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Convengoes Tipogrdficas

Observacgdo: “Observagdo” - esses paragrafos fornecem informagées adicionais sobre o topico e sdo uteis, mas
ndo essenciais para a boa execug¢do da tarefa.

Importante: “Importante” - esses pardgrafos ddo énfase ds instrugdes que sdio essenciais para a boa instalagdo do
equipamento. Falha em seguir essas instrugdes cuidadosamente pode causar um desempenho néo
confiavel.

CUIDADO! “cuidado” - esses paragrafos indicam uma situagdo potencialmente perigosa que
pode resultar em ferimentos leves ou moderados ao pessoal ou danos ao
equipamento.

ALERTA! “Aviso” - esses paragrafos indicam uma situacgdo potencialmente perigosa que pode
resultar em ferimentos graves ou morte.

> P

Problemas de Seguranga

ALERTA! E responsabilidade do usudrio certificar-se de que os cédigos, regulamentos, regras e
leis locais, do estado e a nivel federal relacionadas com a seguranga e condigdes
seguras de operagdo sejam enquadrados a cada instalagédo.

ALERTA! Se a fixagdo de bragadeira e os transdutores forem instalados em um duto acima de
uma area de trabalho ou passagem, é obrigatério seguir praticas locais de trabalho
seguro para prote¢do contra a queda de objetos.

ALERTA! E dever do usuarios garantir que cabos de alimentagéo, Hart, Modbus e E/S atendam
as especificagdes previstas no Anexo A.

> B B

Equipamento auxiliar
Padrdes de Segurancga Local

O usudrio deve ter certeza que ele opera todo o equipamento auxiliar de acordo com cédigos locais, padroes,
regulagées ou leis aplicaveis a segurangal.

Area de Trabalho

ALERTA! O equipamento auxiliar pode ter ambos os modos manual e automético de operagéo.
Uma vez que o equipamento pode se mover bruscamente sem aviso, néo entre na
célula de trabalho desse equipamento durante operagdo automatica, e ndo entre na
@rea de funcionamento desse equipamento durante operagédo manual. Se vocé o fizer,
pode resultar em sérios danos.

>
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ALERTA! Certifique-se de que a forga do equipamento auxiliar estG DESLIGADA e bloqueada
antes de realizar procedimentos de manutengédo no equipamento.

Qualificagéo de Pessoal

Certifique-se de que todo o pessoal tenha treinamento de produgdo aprovado aplicdvel ao equipamento auxiliar.

Equipamento Pessoal de Seguranga

Certifique-se que os operadores e o pessoal da manutengdo tenham todo o equipamento de seguranga aplicavel
ao equipamento auxiliar. Exemplos incluem 6culos de protegdo, capacete, calgados de protegdo, etc.

Operagdo Ndo Autorizada

Certifique-se de que o pessoal ndo autorizado ndo tenha acesso & operagdo do equipamento.
Registro do produto

Agradecemos por sua compra do modelo TransPort® PT900 da BH. Registre seu produto em
https://www.bakerhughesds.com/productregistration para obter suporte, como as mais recentes atualizagées de
firmware/software, informagées de produto e promogbes especiais. .

Servigos

A BH oferece aos clientes uma equipe experiente de profissionais de suporte ao consumidor que estd pronta para
tirar davidas técnicas, além de atender outras necessidades de suporte local e remoto. Para complementar nosso
amplo portfélio de solugdes lideres da indUstria, oferecemos diversos tipos de servigos de suporte flexiveis e
dimensiondveis, incluindo: treinamento, reparos de produtos, acordos de servigo e muito mais. Acesse
https://www.bakerhughesds.com/services para obter mais detalhes.

Conformidade Regulatéria
Diretiva de Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos (Waste Electrical and Electronic
Equipment - WEEE)

A Baker Hughes participa ativamente na Europa da iniciativa de recolher os Residuos de Equipamentos Elétricos e
Eletrénicos (WEEE; Diretiva 2012/19/EU).

O equipamento que vocé comprou exigiu a extracdo e a utilizagdo de recursos naturais para a sua produgdo. Ele
pode conter substdncias perigosas que podem ter um impacto negativo na sadde e no ambiente.

Para evitar a disseminagdo dessas substéncias no meio ambiente e diminuir a press@o sobre os recursos naturais,
incentivamos o uso de sistemas de coleta apropriados. Esses sistemas reutilizardo ou reciclardo a maioria dos
materiais do seu equipamento em final de vida Gtil de uma forma responsdvel. O simbolo de lixeira cortada convida
vocé a utilizar esses sistemas.

Se precisar de mais informacgdées sobre sistemas de coletq, reutilizagdo e reciclagem, entre em contato com o seu
sistema local ou regional de administragdo de residuos. Visite
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www.bakerhughesds.com/health-safety-and-environment-hse para obter instrugées de devolugdo e mais
informacgdes sobre esta iniciativa.

ROHS

O TransPort® PT900 estd em total conformidade com as normas de RoHS (Diretiva 2002/95/EC).
Licenca da Indistria do Canada/Regras da FCC

CUIDADO! Esse dispositivo estd em conformidade com a parte 15 das Regras da FCC/Licenga da
IndGstria do Canada - padrdes de isengdo de RSS. O funcionamento esta sujeito as
duas seguintes condigoes: (1) este dispositivo néio pode causar interferéncia perigosa,
e (2) este dispositivo precisa aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo a
interferéncia que possa causar operagdo indesejada.

MISE EN GARDE! Le présent appareil est conforme aux CNR d'Industrie Canada applicables aux
appareils radio exempts de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions
suivantes : (1) I'appareil ne doit pas produire de brouillage, et (2) I'utilisateur de
l'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, méme si le brouillage
est susceptible d'en compromettre le fonctionnement.

Mudangas ou modificagdes ndo aprovadas expressamente pela parte responsdvel pela conformidade pode anular
a autoridade do usudrio de operacdo deste equipamento.

Este equipamento foi testado e considerado de acordo com os limites para dispositivos digitais da Classe B em
conformidade com a parte 15 das normas da FCC. Esses limites foram elaborados para oferecer protegcdo razodvel
contra interferéncias prejudiciais em uma instalagdo residencial. Este equipamento gera, usa e pode radiar energia
de radiofrequéncia e, e se ndo instalado e usado de acordo com as instrugdes, pode causar interferéncia perigosa
em comunicagdes por radio. No entanto, ndo hd nenhuma garantia de que a interferéncia venha a ocorrer em uma
determinada instalagdo. Se este equipamento ndo causa interferéncia perigosa na recepgdo de radio ou televisdo,
que pode ser determinado ao desligar e ligar o equipamento, o usudrio € encorajado a tentar corrigir a interferéncia
através de uma ou mais das medidas a seguir:

+ Redirecionar ou mudar de local a antena receptora.
« Aumentar a disténcia entre o equipamento e o receptor.

« Conectar o equipamento em uma tomada localizada em um circuito diferente daquele em que o receptor
estd conectado.

«  Consulte o revendedor ou um técnico de radio/TV experiente para obter ajuda.

Segundo as normas da Industria do Canadd, esse radiotransmissor s6 pode operar usando uma antena de um tipo
e ganho maximo (ou inferior) aprovado para transmissores pela Industria do Canada. Para reduzir uma potencial
interferéncia de radio aos outros usudrios, o tipo de antena e seu ganho devem ser escolhidos de modo que néo
seja necessdria poténcia efetiva irradiada isotropicamente (EIRP) para uma comunicagéo bem-sucedida.

Conformément a la réglementation d'industrie Canada, le présent émetteur radio peut fonctionner avec une
antenne d'un type et d'un gain maximal (ou inférieur) approuvé pour I'émetteur par Industrie Canada. Dans le but
de réduire les risques de brouillage radioélectrique @ lintention des autres utilisateurs, il faut choisir le type d'antenne
et son gain de sorte que la puissance isotrope rayonnée équivalente (p.ir.e.) ne dépasse pas lintensité nécessaire &
I'établissement d'une communication satisfaisante.

Esse dispositivo estd em conformidade com a licenga da Industria do Canadd, RSSs isentos. O funcionamento estd
sujeito ds duas seguintes condig¢oes:

1. 1Este dispositivo ndo pode causar interferéncia; e

2. Este dispositivo deve aceitar quaisquer interferéncias, incluindo interferéncias que possam causar operagéo
indesejada do dispositivo.

TransPort® PT900 Manual do Usudrio ix
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Lembrete MPE

Para atender aos requisitos de exposicéo por radiofrequéncia da FCC/IC, uma distancia de separacdo de 20 cm ou
mais deve ser mantida entre a antena deste dispositivo e pessoas durante a operagdo do dispositivo. Para garantir
a conformidade, néio séo recomendadas operagées mais proximas a essa disténcia.

Les antennes installées doivent étre situées de facon & ce que la population ne puisse y étre exposée d une distance
de moin de 20 cm. Installer les antennes de facon & ce que le personnel ne puisse approcher & 20 cm ou moins de la

position centrale de | antenne. La FCC des éltats-unis stipule que cet appareil doit étre en tout temps éloigné d'au
moins 20 cm des personnes pendant son functionnement.

Carta de aviso de Taiwan
50 R B RIES B E DL
B+ REKXPRESBZBEERGIESH |, JELKHH , A5, METAENTSEEEFREE, MANERLEERKT 25T

JSEILER
FHPR K ERGIBEEM AT ESEERMEERTES ,;EE}E%E RBRBETERRE , EIER , YIXEEETERSESE
A
Aviso da KCC da Coreia
1. Aviso EMC (tipo B)
715 d AL XpoHLY 2
B2 717 ol 7|7l 788

B—;‘)ﬁx oEet7|7| 2M F
o

Ol-/\
m
}'_

2 7F80M AL

I MEEAT|7] |:- L
( oS ©oTLTS ) E:X|m0"k| AtEE = JAELICH.

2. Aviso de radiofrequéncia
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Capitulo 1. Introdugdo

Capitulo1. Introducgédo

11  Registro do produto

Obrig(/]do por comprar um TransPort® PT900 da Panametrics. Registre seu produto em

https://www.bakerhughes.com/productregistration para obter suporte, como as mais recentes atualizagées de
firmware/software, informagées de produto e promogées especiais.

1.2 Descri¢do do Sistema

O PT900 & um transmissor de vazdo portétil para a medigéo de produtos liquidos. Ele utiliza uma nova plataforma
eletrénica e um design industrial simplificado para tornar sua instalagéo e uso extremamente simples. O sistema

inclui um tablet com sistema operacional Android®, um transmissor, um par de transdutores, um novo fixador de
grampo e um novo cabo transdutor (consulte Figura 1 abaixo).

Os acessorios opcionais do PT900 incluem um medidor de espessura, transmissores de temperatura de grampo e

um fixador de montagem de grampo para tubos com diémetro de até 48". O sistema PT900 se comunica com seu
tablet de exibigdo remoto por Bluetooth®.

—— PROGRAM IONUNE MODE]

channal 1

T

Al

Figura 1: Sistema PT900 montado em um tubo
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Capitulo 2. Instalagdo

Capitulo 2. Instalacéo

2.1 Introducéo

Para garantir a operacdo confidvel e segura do PT900, o sistema deve ser instalado de acordo com as diretrizes
estabelecidas pela Panametrics. Essas diretrizes sdo explicadas detalhadamente neste capitulo e incluem os
seguintes temas:

+ Desembalar o sistema PT900 (Consulte a péagina 4)

«  Montagem do Transmissor PT900 (Consulte a pagina 7)

+ Instalagdo do fixador de grampo e transdutores (Consulte a pagina 7)
« Fazendo conexdes elétricas (Consulte a pagina 33)

ALERTA! O transmissor de vazdo PT900 pode medir a taxa de vazéo de diversos fluidos, alguns
deles sendo potencialmente perigosos. A importéncia de praticas de seguranga
adequadas ndo deve ser subestimada.

ALERTA! Lembre-se de seguir todos os codigos de seguranca local e normas aplic@veis para a
instalagdo de equipamentos elétricos e trabalho com fluidos ou condi¢ées de vazéo
perigosas. Consulte os profissionais de seguran¢ga da empresa ou autoridades de
seguranga local para verificar a seguranga de todo procedimento ou prética.

ATENCAO PARA CLIENTES EUROPEUS!ICE Para atender aos requisitos de marca UL e CE, todos os
cabos devem atender as especificagdes em Exigéncias de
cabo de cliente para conexdes AlO/DIO na pagina 157.

2.2 Desembalar o sistema PT900

Antes de remover o sistema PT90Q de sua maleta de transporte (consulte a maleta de transporte de carcaga sélida
opcional em Figura 2 na pagina 5), inspecione os contetidos da maleta cuidadosamente. Antes de descartar
qualquer material de embalagem, confira todos os componentes e a documentacdo listados na nota fiscal que
acompanha a mercadoria. Se alguma coisa estiver faltando ou danificada, contate o servigo de atendimento ao
cliente da Panametrics imediatamente para obter assisténcia

Uma vez que o sistema PT900 pode ser encomendado em diversas configuragdes diferentes, a lista de embalagem
a seguir € mostrada apenas como um exemplo tipico:

1. Transdutores (2) 9.Fonte de alimentagéo do PT900

2. Fixador de grampo 10.Fita OD

3.Cabos do Transdutor 11.Acoplador

4.Transmissor 12.Faixa de montagem do PT900 com imd
5.Tablet 13.Transmissor de temperatura

6.Cabo de energia do tablet 14.Medidor de espessura

7. Cartdo SD 15.Documentagdo

8.Maleta

TransPort® PT900 Manual do Usudrio 3



Capitulo 2. Instalacéo

Além dos componentes padrdo, os itens opcionais a seguir estdo disponiveis para uso com o sistema PT900:

« Kit de energia com um modulo RTD e um cabo RTD para conexdo ao transmissor PT900
« Um cabo AIO com caixa de cabeamento

+ Um cabo DIO com caixa de cabeamento

« Um carregador de bateria

+ Um cabo de extensdo de transdutor de até 30,48 m (100 pés) de comprimento

+ Uma corrente de 48" para o fixador de grampo

Figura 2: Sistema PT900 na maleta de transporte sélida

4 TransPort® PT900 Manual do Usudrio



Capitulo 2. Instalagdo

2.3 Instalar um conjunto de baterias no transmissor

Para instalar um novo conjunto de baterias no transmissor (consulte Figura 3 abaixo):

1. Usando uma chave de fenda com ranhurag, gire os dois parafusos répidos na tampa da bateria em 90° para

abrir o transmissor.
2. Remova o conjunto de baterias existente.

3. Instale o novo conjunto de baterias no compartimento e recoloque a tampa da bateria. Fixe a tampa apertando

os dois parafusos rdpidos.

Tampa

WOOEL NUMEER. FToI0
PRODUCT MAME: TuaraBerd"BTE00 ulrisons forw mstes
VOLTAGE: 12V == 34

Parafusos=—e

1 M90S

e
%
<€Ibm?
1l g

Intertek
4003501

S

Conjunto de
baterias

Figura 3: Instalar o conjunto de baterias no transmissor
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24 Montagem do Transmissor PT900

O transmissor portatil PT900 € abrigado em uma caixa emborrachada resistente, adequada para uso em
ambientes externos e internos. Ela pode ser colocada na maleta de transporte sélida ou montada no tubo com a
faixa macia ou o fixador magnético (consulte Figura 4 abaixo).

Observacdo: A temperatura do tubo deve estar entre -20 °C e +40 °C para o uso seguro da faixa macia ou do
fixador magnético para montagem do transmissor.

solida

Maleta de suporte

Faixa macia) | ‘«l

Bracadeira magnética \‘
o) _ .
[ £
VoA Y

- e— ——
|

<

==
==

| gégé I

Hieimn-
[FE

Figura 4: Opgoes de montagem de transmissor PT900

2.5 Instalagéo do fixador de grampo e transdutores

Esta secdo descreve detalhadamente como montar o fixador do transdutor néo intrusivo PT9 no tubo.

Observagdo: Consulte a Panametrics para obter instrugées sobre como instalar o fixador de grampo CF-LP
(mostrado em Figura 5 abaixo).

| CLAMPING FIXTURE
NO. CF-LP-2EM

Figura 5: Fixador de grampo CF-LP
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Capitulo 2. Instalagdo

251 Um exemplo de instalagao

Para referéncia, uma instalagdo tipica concluida do PT900 é mostrada na Figura 6 abaixo.

PT900
Transmissor

Cabo
transdutor

Faixa
macia

Corrente Parde

(x2)

PT900
Fixador

Tubo (nGo

tcrggsdutores fornecido)

N

N

Dire¢@o de vazdo
_—-—

Espacamento

mportante: Transdutores mostrados
no topo do tubo apenas para clareza.
Sempre monte na lateral do tubo.

Figura 6: Instalagéo tipica do PT900

25.2 Calculo de espagamento de transdutor
CUIDADO!

O espagamento necessario do transdutor é calculado pelo APP depois de programar os

menus TUBO, FLUIDO, TRANSDUTOR e COLOCAGAO. Antes de prosseguir com a
instalagdo, & necessario terminar de programar o inicio no Capitulo 4. Programagdo na

pégina’57 até Acessar o espagamento de transdutor na pagina 73. Use o espagamento
de transdutor calculado nas se¢des a seguir.
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25.3 Montagem do fixador de grampo PT9
Para montar o fixador de grampo PT9 (consulte Figura 7 abaixo) no tubo, execute as seguintes etapas:

Figura 7: Fixador de grampo PT9 com transdutores CRR

1. Antes de montar o fixador de grampo, consulte Figura 8 na pdgina 10 e faga o seguinte:

- Certifique-se de que os parafusos do mecanismo de corrente (A), que estdo conectados as partes planas da
peca de extremidade, estejam totalmente soltos.

« Certifique-se de que o Ultimo elo da corrente esteja fixado dentro da entrada de parafuso de mecanismo de
corrente (B) em ambos os lados da peca de extremidade.

- Certifique-se de que o parafuso de aperto manual (C) esteja apertado no fixador mével para que ndo haja
nenhum movimento durante o processo de montagem.

Figura 8: Configuragdo preliminar de suporte
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Capitulo 2. Instalagdo

2. Selecione um local de montagem para o fixador de grampo no duto que atenda aos requisitos a seguir
(consulte Figura 9 abaixo):

« Uma extensdo de tubo reta de no minimo 10 didimetros nominais de tubo (sem conexdes ou dobras) antes do
transdutor anterior

« Uma extensdio de tubo reta de no minimo 5 didmetros nominais de tubo (sem conexdes ou dobras) depois do
transdutor posterior

+ Uma folga de no minimo 6" (150 mm) da extremidade externa de cada pega de extremidade & junta mais
préxima, soldagem ou flange no tubo

) =10 Diamelros >5 Didmetros
Conemo{ | } Conexdo
Junta » - Junta
>6"/150 mm >6"/150 mm
Anteriar Posterior

Direc@o de vazbo E

Figura 9: Selegéio do local de tubo

3. Ajuste a posigdo do fixador de grampo para que a extremidade externa da pega de extremidade mais préoxima
esteja situada na distancia escolhida da entrada, saida, junta ou conexdo mais proxima no duto (consulte
Figura 10 abaixo).

Figura 10: Ajuste de posic¢do de fixador

TransPort® PT900 Manual do Usudrio 9
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4. Coloque o fixador de grampo no topo do tubo de forma que seja necessdrio um esforgo minimo para manter
sua posigéo durante a instalagdo (consulte Figura 11 abaixo).

Figura 11: Fixador colocado no topo do tubo

5. . Verifique se o tubo estd na pequena entrada de recorte no fundo das pecas de extremidade (consulte Figura 12
abaixo). Além disso, certifique-se de que as marcas de nivel na haste de trilho do fixador de grampo possam ser
facilmente lidas depois de concluir a instalagéo.

Figura 12: Entrada de recorte

6. Parainstalar uma corrente ao redor do tubo, consulte Figura 13 na pdgina 13 e siga as etapas a seguir:

a. Identifique o mecanismo de parafuso de corrente, a parte plana de extremidade e a entrada de corrente na
peca de extremidade do fixador de grampo mais préxima da conexdo do tubo de referéncia.

b. Desparafuse o mecanismo de parafuso de corrente e depois enrole a corrente de metal por toda a extensdo
do tubo.

c. Empurre para baixo do tubo do mecanismo de parafuso de corrente e mantenha-o na posi¢gdo rebaixada.
Em seguida, puxe a corrente de forma que ela fique firme ao redor do tubo e deslize a corrente na pequena
entrada situada no lado oposto da peca de extremidade do mecanismo de parafuso de corrente.

d. Solte o mecanismo de parafuso de corrente e aperte apenas o suficiente para remover qualquer folga na
corrente.

10 TransPort® PT900 Manual do Usudrio



Capitulo 2. Instalagdo

Parafuso de Despara N
) corrente fuse

Fﬁ . Mecanismo

| =

&

o - ?'

@ Exé%eamidade/mjo corrente ,
-E Entrada de <
Etapa 6a €—corrente | Etapa 6b ¢

Empurre / Aperte
para baio .

pa 6d

Figura 13: Instalagéo de uma corrente

F‘:'i.
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7. Repita as etapas anteriores para instalar a corrente na extremidade oposta do fixador de grampo (consulte
Figura 14 abaixo). O fixador de grampo deve ser montado firmemente no tubo, mas ainda deve ter folga o
bastante para possibilitar o alinhamento final.

Figura 14: Fixador com correntes instaladas

8. Gire o fixador para as posi¢ées de 3 ou 9 horas no tubo (consulte Figura 15 abaixo). A instalagéo no topo ou no
fundo do tubo ndo é recomendada. Certifique-se de que o tubo esteja na entrada cortada no fundo de ambas
as pecgas de extremidade a fim de garantir que o fixador esteja paralelo & linha central do tubo.

Figura 15: Fixador girado para a posi¢@o horizontal
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9. Depois que o alinhamento final for concluido, aperte firmemente ambas as correntes girando a porca no topo
de ambos mecanismos de parafuso de corrente (consulte Figura 16 abaixo) até a corrente estar firme o
suficiente para resistir a qualquer movimento do fixador.

Figura 16: Prenda o fixador no tubo

Observagdo: No minimo duas etapas afetam umas as outras; repita-as até o fixador estar devidamente alinhado e
firmemente preso ao tubo.
25.4 Verificagdo de suportes de transdutor

Antes de instalar os transdutores no fixador de grampo, um suporte de transdutor deve ser conectado a cada
transdutor. Um suporte de transdutor é instalado em cada transdutor pela Panametrics antes do envio. Verifique se
seus os transdutores ja est@o com os suportes instalados e se estdo firmes. Em caso afirmativo, & possivel pular essa
secgdo.

A montagem completa do transdutor inclui os componentes a seguir:

« Suporte de grampo: Permanentemente conectado ao fixador de grampo
« Suporte de transdutor: Conectado de forma semipermanente no transdutor

« Transdutor: Antes da montagem, o transdutor é instalado no suporte de transdutor e fixado com parafusos de
ajuste. Durante a montagem, o suporte de transdutor desliza no suporte de press@o e se conecta com um
émbolo

Se por algum motivo o suporte do transdutor ndo foi instalado ou foi retirado, consulte Figura 17 abaixo e reinstale o
suporte da seguinte maneira:

1. Deslize o suporte no topo do transdutor para que as entradas circulares perto do topo das laterais do transdutor
estejam devidamente alinhadas com os orificios preenchidos na lateral do suporte do transdutor.

2. Parafuse os parafusos de ajuste de cabecga sextavada do suporte do transdutor nos orificios do transdutor.
Esses parafusos travam o suporte em sua posicdo.

Cabeca sextavada

Parafuso
de ajust Bracadeird
Suporte
.\ Parafusos de ajuste

com cabega sextaval
\ Suporte de transdutor
TIroneditar

Figura 17: Conjunto de transdutor
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2.5.5 Instalagdo dos transdutores
Para instalar os transdutores no suporte de montagem, execute as etapas a seguir:

Se necessdrio, afrouxe o parafuso de ajuste manual na bragadeira do transdutor mével para permitir o

posicionamento axial.

2. Observe que a bragadeira do transdutor fixada é definida na marca zero da escala. Posicione a bragadeira do
transdutor moével de forma que se alinhe com a marca na escala de graduagdo do suporte correspondente ao
espagcamento de transdutor calculado. As marcagdes de medigdo devem ser lidas na lateral da bragadeira do

transdutor indicada pelas setas. Normalmente, posicione o suporte na posi¢cdo & esquerda do zero e o outro

suporte no espacamento desejado.

Bracadeira fixa Bracadeira movel
(na posicdio zere) (no espacomento da transdutor)

€€ € ta.g

Figura 18: Prenda o fixador no tubo
Observagdo: O espagcamento necessario entre os transdutores varia com base em diversos fatores. O APP do tablet
calcula automaticamente o espagamento do transdutor. (consulte Acessar o espagcamento de
transdutor na pagina 73).
Aperte o parafuso manual para travar a bragadeira do transdutor moével na posigéo, tendo cuidado para ndo

atrapalhar o posicionamento axial definido.
Mova ambos os cames para a posi¢cdo carregada de forma que os suportes de bragadeira figuem em sua

altima posig¢do radial do tubo (consulte Figura 19 abaixo).

Figura 19: Cames carregados
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5. Aplique o acoplador fornecido em ambas as faces do transdutor (consulte Figura 20 abaixo). O acoplador
desloca quaisquer lacunas de ar entre o transdutor e o tubo para garantir um caminho de sinal acustico
uniforme. Para tubos com diéimetro externo (OD) de até 14", néo aplique acoplador nas areas vermelhas
mostradas; para tubos com OD de >14", cubra toda a superficie com o acoplador.

Observagdo: Ndo é recomendado o uso de um lubrificante a base de agua como acoplador em instalagdes
aquecidas ou de longo prazo.

Figura 20: Face do transdutor com acoplador

6. Deslize um transdutor j& travado em seu suporte para um dos suportes de bragadeira do fixador de grampo até
o émbolo do topo do suporte do transdutor travar na posicéo no fundo do suporte da bragadeira (consulte
Figura 21 abaixo).

Importante: Os conectores de cabo nos transdutores montados devem estar voltados na diregéio oposta um do
outro e em diregdo ds extremidades opostas do fixador de grampo. Para auxiliar nesse requisito, as
setas nas pecgas de extremidade ajudam a indicar a diregdo do conector de cabo.

Figura 21: Insergéio do transdutor

TransPort® PT900 Manual do Usudrio 15



Capitulo 2. Instalacéo

7. Solte os cames em ambas as bragadeiras do transdutor para que os transdutores sejam empurrados em
diregdo ao tubo a fim de garantir que o acoplador encha completamente as lacunas entre as faces do

transdutor e a superficie do tubo (consulte Figura 22 abaixo).

CUIDADO! Ao soltar os cames, as molas do came podem fazer com que o came faga um contato
pressionado com a face da bragadeira. Quaisquer objetos ou membros do corpo entre
as faces de contato podem sofrer danos ou pequenos ferimentos.

Figura 22: Cames soltados

Importante: £ necessario determinar o espagamento do transdutor desejado antes de prosseguir (consulte Acessar
o espagamento de transdutor na pégina 73).
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25.6 Instalagdes de travessia impares ou pares

Os transdutores para um sistema PT900 podem ser instalados em qualquer uma das configuragdes a seguir:

- Travessia par - O sinal de um dos transdutores percorre o fluxo de fluido um ndmero par de vezes antes de ser
recebido pelo outro transdutor (orecomendado para a maioria das aplicacées é de duas travessias).

« Travessia impar - O sinal de um dos transdutores percorre o fluxo de fluido uma vez ou um ndmero impar de
vezes antes de ser recebido pelo outro transdutor.

25.6.1 Instalagdes de travessia par (espagamento de <305 mm/12")

O fixador de grampo padrdo do PT900 foi projetado para uma instalagdo de travessia par, conforme ilustrado em
Figura 23 abaixo. Depois de montar o fixador de grampo no tubo, consulte Acessar o espagamento de transdutor na
pdgina 73 para ajustar o espagamento das bragadeiras do transdutor até a disténcia axial necessdria.

Figura 23: Uma instalagéo de travessia par (viséo superior)

Importante: A instalagdo acima supde um espagamento de transdutor de <305 mm/12". Para instalagées com
espacamentos de transdutor de >305 mm/12", consulte a Instalagées de travessia par (espagcamento
de >305 mm/12") na pagina 28 para obter instrugdes.
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25.6.2 Instalagdes de travessia impar

Para ur)no instalagéo de travessia impar, o garfo incluido com o fixador de grampo é necessdrio (consulte Figura 24
abaixo).

Garfo
Parafuso

Figura 24: Garfo para instalagées de travessia impar

Importante: O fixador de grampo deve ser instalado antes do garfo (consulte Montagem do fixador de grampo PT9
na pagina 9). E necessario determinar o espagamento do transdutor desejado antes de prosseguir

(consulte Acessar o espagamento de transdutor na pagina 73).

Para instalar o garfo, execute as seguintes etapas:

Solte o parafuso de garfo no minimo 25 mm/1" (ou completamente para tubos de <50 mm/2") e solte os

ganchos em J completamente (consulte Figura 25 abaixo).

25 mm/1"
minimo

Figura 25: Ganchos J e parafuso de grafo solto
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2. Coloque o garfo no topo do tubo (consulte Figura 26 abaixo). Se o espagamento do transdutor recomendado for
de <305 mm/12", a corrente do garfo deve ser posicionada dentro do fixador de grampo como mostrado.

Figura 26: Colocagao de garfo no topo do tubo

3. Passe as correntes do garfo ao redor do tubo e fixe-as ao suporte de garfo, como mostrado na Figura 27 abaixo.

[Espacamento

E t
>305 mm/12"] [Espacamento

ROy A AL
1 <305 mm/12")
mﬂ;

Y

Figura 27: Correntes de garfo presas
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4. Gire o garfo até ele estar situado em uma posi¢do horizontal no lado oposto do tubo em relagdo ao fixador de
pressd@o previamente instalado, como mostrado em Figura 28 abaixo.

[Bosluk >305 mm/12 ing] A

[Espacamento>305 mm/12"] \

Figura 28: Garfo girado para a posigéo horizontal
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5. Certifiqgue-se de que as superficies superiores do suporte de garfo e os suportes de fixador de grampo estejom
precisamente no mesmo plano horizontal (consulte Figura 28 acima). Coloque a bragadeira fixa no fixador de
grampo na posi¢do zero da escala.

Observagdo: Se o espacamento axial necessdrio for de 305-375 mm/12'-14,8', coloque a bragadeira fixa em 100/4”
na escala em vez de zero.
6. Configure a posigdo axial de garfo do seguinte modo:

«+ Espacamento de >305 mm/12" (435 mm/17,13" usado como exemplo): Meca a distancia necesséria de
435 mm/17,13" da extremidade da bragadeira fixa até a linha marcada no garfo (consulte Figura 29 abaixo).

17,13 pol. (435 mm) |

Bragadeira fixa na posigao zero

Marcacdo no garfo :

Figura 29: Garfo posicionado em 435 mm/17,13"

+ Espacamento de <305 mm (120 mm/4,72" usado como exemplo): Meca a distancia necessdria de
120 mm/4,72" da extremidade da bracadeira fixa até a linha marcada no garfo (consulte Figura 30 abaixo).

—p
4,72"
(120 mm)

)

Marcagdo
no garfo

Bracadeira fixa
na posicdo zero

Figura 30: Garfo posicionado em 120 mm/4,72"
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7. Aperte as porcas para fixar o garfo no tubo (consulte Figura 31 abaixo).

4

%

Figura 31: Fixe o garfo

8. Afrouxe o parafuso do garfo. Em seguida, aplique o acoplador na face do transdutor e insira o transdutor no
garfo, como mostrado na Figura 32 abaixo.

Figura 32: Insira o transdutor no garfo
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9. Aperte o parafuso de garfo até o transdutor entrar em contato firmemente com o tubo. A instalagdo concluida

da travessia impar deve ser parecer com a Figura 33 abaixo.

Figura 33: Instalagéo completa de travessia impar (viséo superior)

[Espacamento
>305 mm/12"]

[Espacamento
<305 mm/12"]
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25.6.3 Instalagdes de travessia par (espagamento de >305 mm/127)

Para uma instalagéo de travessia par, com um espagamento de transdutor de 305mm/12", o garfo separado
incluido com o fixador de grampo é necessario (consulte Figura 34 abaixo).

Garfo
Parafuso

Figura 34: Garfo para travessia par com espagamento de >305 mm/12".
Importante: O fixador de grampo deve ser instalado antes do garfo (consulte Montagem do fixador de grampo PT9
na pagina 9). E necessario determinar o espagamento do transdutor desejado antes de prosseguir
(consulte Acessar o espagamento de transdutor na pagina 73).
Para instalar o garfo, execute as seguintes etapas:

1. Solte o parafuso de garfo no minimo 25 mm/1" (ou completamente para tubos de <50 mm/2") e solte os
ganchos em J completamente (consulte Figura 25 abaixo).

25 mm/1"
minimo

Figura 35: Ganchos J e parafuso de grafo solto
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2. Coloque o garfo no topo do tubo (consulte Figura 36 abaixo). Se o espagamento do transdutor recomendado for
de <305 mm/12", a corrente do garfo deve ser posicionada dentro do fixador de grampo como mostrado.

Figura 36: Colocagdo de garfo no topo do tubo

3. Passe as correntes do garfo ao redor do tubo e fixe-as ao suporte de garfo, como mostrado na Figura 37 abaixo.

Figura 37: Correntes de garfo presas
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4. Gire o garfo até ele estar situado em uma posi¢do horizontal no mesmo lado do tubo em relagéo ao fixador de
grampo previamente instalado, como mostrado em Figura 38 abaixo.

Figura 38: Garfo girado para a posi¢éo horizontal

5. Certifiqgue-se de que as superficies superiores do suporte de garfo e os suportes de fixador de grampo fixos
estejam precisamente no mesmo plano horizontal (consulte Figura 38 acima).

6. Coloque a bracgadeira fixa no fixador de grampo na posigdo zero da escala. Como um exemplo, se o
espacamento desejado do transdutor for de 435 mm/17,13", meca a disténcia necessaria de 435 mm/17,13" da
extremidade da bragadeira fixa até a linha marcada no garfo (consulte Figura 39 abaixo).

435 mm/17,13"

b Garfo
Marcagdo
Linha

Bracadeira fixa

na posicdo zero E

Figura 39: Garfo posicionado em 435 mm/17,13"

WH SOOIy
o
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7. Aperte as porcas para fixar o garfo no tubo (consulte Figura 40 abaixo).

Figura 40: Fixe o garfo

8. Afrouxe o parafuso do garfo. Em seguida, aplique acoplador na face do transdutor e insira o transdutor no garfo,
como mostrado na Figura 41 abaixo.

Figura 41: Insira o transdutor no garfo

TransPort® PT900 Manual do Usudrio
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9.

2.6

Aperte o parafuso de garfo até o transdutor entrar em contato firmemente com o tubo. A instalagéo concluida
da travessia impar deve ser parecer com a Figura 42 abaixo.

Figura 42: Instalagdo completa (viséo superior)

Fazendo conexdes elétricas

Antes de realizar as medigbes com o PT900, deve-se fazer todas as conexdes de cabos necessdrias ao transmissor.
Para cabear seu transmissor, siga as segdes abaixo:

Conexdo de alimentagdo de linha. (Consulte a pagina 33)
Conexdo dos transdutores (Consulte a pagina 35)

Conexdo da saida digital (Consulte a pagina 36)

Conexdo de saida e entradas analégicas (Consulte a pagina 37)
Usando a porta USB (Consulte a pagina 38)

Usando a interface sem fio Bluetooth (Consulte a pagina 38)

Observagéo: Para a operagdo bdsica, vocé sé precisa conectar os cabos do transdutor. As conexdes de E/S sdo

necessarias apenas se vocé planeja usar esses recursos.

Apbs PT900 estar completamente cabeado, prossiga para o capitulo 3, Configuragdo inicial, para configurar o
medidor para operagdo.

28
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2.6.1 Conexdo de alimentacdo de linha

Um exemplo da etiqueta de produto do transmissor PT900 & mostrado na Figura 43 abaixo. Lembre-se de configurar

a alimentagdo do transmissor somente com a tensd@o especificada na etiqueta.

MODEL NUMBER: PT300

PRODUCT NAME: TransPort® PTS00 ultrasonic flow meter
VOLTAGE: 12V = 3A

S/N: MD9180025

CONFORMS TO
=)  ANSI/ULSTD.61010-1
CERTIFIED TO
h W US CAN/CSA STD

= C22.2 NO, 61010-1

Intertek
4003601

us.

FCC 10: 24120003
Canada

IC: 21595-001
WARKING - This device complies with port 15 of the FCC
Rules Oparatien i subjest te the following two condrtions
1] This device may not couse harmful interference and
12] This device must accept any interference receved

ineluding iitarforance that may couse undesred operation

Figura 43: Etiqueta de transmissor PT900

ALERTA! Para garantir a operacéio segura, vocé deve instalar e operar o PT900 como descrito
neste manual. Além disso, lembre-se de seguir todos os cédigos de segurang¢a
aplicaveis para instalagéo de equipamentos elétricos em sua area. O PT900 e seus
transdutores foram projetados para uso apenas em locais de fins nédo especificos.

TransPort® PT900 Manual do Usudrio
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O PT900 é alimentado por um mbddulo de conexdo de tomada de 100-240 VCA ou por uma pequena bateria
recarregdvel de ion-litio de alta energia. Em qualquer uma das opgdes, & necessdrio conectar o cabo de
alimentagdo ao conector de alimentagdo (consulte Figura 44 abaixo).

No modo de operagdo normal, o PT900 pode ser operado com um conjunto de baterias no transmissor. Ao receber
o PT900, o conjunto de baterias néo esta totalmente carregado. Para carregar o conjunto de baterias, & necessdrio
usar um adaptador de alimentagdo externo com classificagéo de entrada de 100-240 VCA e classificagdo de saida
de 12 VCC. Quando o adaptador de alimentagdo CA estd conectado ao transmissor, o LED de bateria comecgard a
Biscor, o que indica que a bateria estd carregando. Quando o LED estd continuamente aceso, isso indica que a

ateria estd totalmente carregada. Quando o adaptador de alimentagdo externa é removido, o LED da bateria
ficard apagado.

A0} DO | D>

L B @

k T Bl
! ? Wonas

Figura 44: Conexdo de alimentagéo de transmissor (lado direito)

ALERTA! Para garantir a operagdo segura, hao ligue o PT900 enquanto o conjunto de baterias
esta sendo carregado por um adaptador de alimentagdo externa conectado a uma
rede elétrica superior a 150 VCA. Se o PT900 for ligado desse modo, lembre-se de néo
tocar nos conectores do transdutor.
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2.6.2 Conexdo dos transdutores
Para conectar os transdutores, consulte a Figura 45 abaixo e prossiga da seguinte maneira:

1. Conecte os cabos de cada um dos transdutores ao transmissor:

d. Conecte o cabo do transdutor com a etiqueta PARA CIMA no conector de cabo ao conector de transmissor
marcado como PARA CIMA.

b. Conecte o cabo do transdutor com a etiqueta PARA BAIXO no conector de cabo ao conector de transmissor
marcado como PARA BAIXO.

2. Se seu transmissor estiver configurado para dois canais, conecte o segundo par de transdutor ao repetir a
etapa cima.

3. Configure devidamente o transmissor para funcionar de forma correta com seu tipo de transdutor especifico.
Consulte Programagéo de pardmetros de transdutor na pdgina 67 para obter instrugées.

Importante: Lembre-se de inserir os conectores de cabo na posigdo reta nos conectores de transmissor para evitar
danos aos conectores.

Figura 45: Conexdes de transdutor (fundo)
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2.6.3 Conexdo da saida digital

O PT900 oferece uma saida digital R$485/Modbus e também oferece suporte a uma saida de frequéncia/pulso
digital, além de uma entrada de totqlizador/portéo de controle. Conecte a saida digital como mostrado em Figura
46 abaixo (consulte o cabo & direita). Os nimeros de pino para o conector e o cédigo de cor do cabo de

entrada/saida padréo séo mostrados na Tabela 1 abaixo.

Conexao

Tabela 1: Diagrama de fiagéo de cabos DIO
Pino niGmero

Descrigdo

RS484- 1 Preto RS485/Modbus negativo
RS485+ 2 Vermelho RS485/Modbus positivo
RS485 COM 3 Verde RS485/Modbus comum
DIO 4 Branco E/S digital positiva
DRTN 5 Amarelo E/S digital de retorno
SHD 6 Prata Blindagem do cabo

/O D

o D)

Figura 46: Conexdes de E/S de transmissor (lado direito)
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2.6.4 Conexdao de saida e entradas analégicas

O PT900 oferece uma saida de corrente analégica de 0/4—20 mMA e duas entradas dnqlégiCGS 4-20 mA, com um
suprimento alternavel de 16 V para transmissores de temperatura alimentados por circuito, Conecte as entradas e
saida analégicas como mostrado em Figura 46 na pagina 36 (consulte o cabo a esquerda). Os nGmeros de pino
para o conector e o cédigo de cor do cabo de entrada/saida padréo sdo mostrados na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2: Diagrama de fiacéo de cabos AlO

Conexdo Pino nGdmero Descrigdo
Aout+ 1 Vermelho SAIDA DE 4-20mA
Aout- 2 Preto 4-20mA RETORNO
16VDC 3 Azul SAIDA DE +16VCC
ARTN 4 Amarelo RETORNO DE ENTRADAS

ANALOGICAS
AIN1 5 Laranja ENTRADA ANALOGICA 1
AIN2 6 Verde ENTRADA ANALOGICA 2
SHD 7 Prata Blindagem do cabo

Importante: A saida analégica é do tipo de modo ativo. Ndo forneca um suprimento de 24 V a esse circuito, uma vez
que o circuito é alimentado pelo transmissor.
2.6.5 Conexdo dos cabos de energia

A porta AIO € normalmente usada para conexdo de um par de cabos de energia para permitir medi¢gées de energia
(consulte Figura 47 abaixo).

Figura 47: Conexéo de cabo de energia (lado direito)
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2.6.6 Usando a porta USB

O PT900 fornece uma interface USB2.0 de velocidade completa. A tomada & um conector micro-USB tipo B, como
mostrado na Figura 48 abaixo. Registros de dados e outras informagdes do armazenamento incorporado do
transmissor podem ser enviados para um computador pela porta USB. Além disso, os arquivos de configuragdo de
transmissor podem ser alterados diretamente pela porta USB.

Figura 48: Conector USB de transmissor (lado esquerdo)

2.6.7 Usando ainterface sem fio Bluetooth

O PT900 vem equipado com um transceptor Bluetooth interno que possibilita a comunicagéo sem fio entre o
transmissor e tablets com redes Bluetooth. O transmissor pode entdo ser configurado pelo software do APP PT900
instalado em um tablet conectado pela interface Bluetooth sem fio. Para obter mais informagdes sobre o APP,
consulte o capitulo 3, Configurac¢do inicial.
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2.7 Cuidado com as baterias PT900

O PT900 vem com uma bateria recarregdvel, embutida e autocontida para possibilitar a operagdo portatil. Para o
melhor desempenho, essas baterias exigem manutengdo minima.

CUIDADO! Use apenas baterias aprovadas e carregadores de desktop aprovados pela
Panametrics, projetados para maximizar a duragdo da bateria. O uso de outras
baterias ou carregadores anula sua garantia e pode causar danos ao equipamento.

CUIDADO! Para conformidade com o padré&o CE, o PT900 é classificado como um dispositivo com
bateria, e ndo deve ser operado com adaptador de alimentagdo CA conectado.

271 Carregamento e armazenamento de baterias

Ao receber o PT900, vocé precisard carregar as baterias inicialmente. Além disso, as bdteriaspodem precisar ser
carregadas se ndo forem usadas por muito tempo. As baterias devem ser carregadas por até 3 horas para ir de 0%
(totalmente vazias) até 100% (totalmente quregodos). Quando totalmente carregadas, as baterias fornecem 18 a
20 horas de operagdo continua. Um medidor de bateria interno indica a carga restante na bateria.

Para carregar a bateria, basta conectar o cabo do adaptador de alimentagdo CA no conector de alimentagdo
(consulte Figura 44 na pagina 34) e certifique-se de que o pacote esteja instalado no transmissor (consulte Instalar
um conjunto de baterias no transmissor na pagina 6). Quando o PT900 estd ligado ou desligado, quando o
adaptador de alimentagdo CA estd conectado na tensdo de linhag, o carregador de bateria do transmissor carrega
automaticamente a bateria. Os LEDs de bateria (consulte Figura 49 abaixo) indicam o status de carga da bateria.

TransPort® PT900

Figura 49: LEDs de status de carregamento de bateria

Para o melhor tempo de execugdo, carregue as baterias apenas nas temperaturas de 32 °F a 113 °F (0°Cc a45°C).Do
contrdrio, as baterias néo serdo carregadas corretamente e teréo um tempo de execugdo significativamente
reduzido. Armazene as baterias em temperaturas de -4 °F a 122 °F (-20°C a 50 °C). O intervalo recomendado de
temperatura de armazenamento é de -4 °F a 77°F (-20 °C a 25 °C). O armazenamento prolongado nas
temperaturas acima de 104 °F (40 °C) pode afetar o desempenho da bateria e a vida Gtil.
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2.7.2 Substituir as baterias

CUIDADO! Substitua as baterias do PT900 somente por baterias recarregdveis especificadas. A
bateria carrega mesmo quando a unidade esta desligada. NGo tente carregar baterias

ndo recarregdveis.

Para substituir o conjunto de baterias:

1. Remova o apoio de borracha do transmissor.
2. Abra o painel na parte traseira do transmissor (consulte Figura 50 abaixo).
3. Desconecte e remova a bateria antiga.
4. Instale o novo conjunto de baterias.
5. Reinstale o painel e o apoio de borracha no transmissor.
[Painel de bateria]

Figura 50: Localizagédo do painel de bateria
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2.7.3 Descarte de baterias

CUIDADO! Nunca descarte as baterias por incineragéo. Néo tente desmontar nem fazer
curto-circuito nas baterias. Por questdes de seguran¢a, ndo manuseie uma bateria
danificada ou vazando.

CUIDADO! Nunca descarte as baterias por incineragéo. Néo tente desmontar nem fazer
curto-circuito nas baterias. Por questdes de seguran¢a, néo manuseie uma bateria
danificada ou vazando.

> P

2.8 Ligar e desligar

Para operar o PT900, o cabo de alimentagdo deve ser conectado na tensdo de linha ou a bateria deve ser
carregada como descrito nas segdes anteriores.

CUIDADO! Paraconformidade com o padré&o CE, o PT900 é classificado como um dispositivo com
bateria, e nGo deve ser operado com adaptador de alimentag&o CA conectado. Para
estar em conformidade com a certificagdo CE, desconecte o adaptador CA antes de
operar o PT900.

ALERTA! Se o PT900 falha no teste de bateria de backup, é necessdrio enviar a unidade de volta
para fabrica para uma reposigdo de bateria. Lembre-se de manter a bateria carregada
até estar pronto para enviar a unidade de volta para a fébrica. Antes de enviar,
imprima todos os dados locais e de registro ou transfira para seu computador. Nunca
descarte a bateria por incineragdo. Nao tente desmontar nem fazer curto-circuito na
bateria. Por questdes de segurang¢a, ndo manuseie uma bateria danificada ou
vazando.

> P

Para ligar o PT900, pressione o botdo liga/desliga no topo do transmissor (consulte Figura 51 abaixo) por cerca de 3
segundos. Inicialmente, apenas o LED de alimentagéo verde fica aceso de forma fixa. No entanto, depois do sistema
ligar completamente, todos os LEDs se acendem de forma fixa.

Para desligar o PT900, pressione o botéo liga/desliga no topo do transmissor (consulte Figura 51 abaixo) por cerca
de 3 segundos. Todos os LEDs ficardo apagados.

Figura 51: Botéo liga/desliga do transmissor (topo)
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2.9 Indicadores LED PT900

Os quatro LEDs coloridos na parte frontal do transmissor PT900 (consulte Figura 52 abaixo) proporcionam
informagées em tempo real sobre o status do medidor. Consulte a préxima pdgina para obter detalhes.

TransPort® PT900

Alimentacaq Bateria
Bluetooth Status

Figura 52: LEDs do transmissor (frontal)

2.9.1 LED de alimentagdo

« Luz verde fixa quando o medidor estd ligado

«  Nenhuma luz quando o medidor estd desligado

« Luz verde intermitente quando o medidor estd ho modo de economia de energia
2.9.2 LED Bluetooth

+ Luz azul fixa quando a rede Bluetooth® estd vinculada a um transmissor

« Luz azul intermitente quando a rede Bluetooth® estd no bot&o-clique para confirmar o processo de
emparelhamento

« Luz vermelha fixa quando o medidor estd aceso e a rede Bluetooth® estd ociosa ou ndo vinculada a um
transmissor

« Nenhuma luz acesa quando a rede Bluetooth® esté no modo de configuragdo
2.9.3 LEDde status
« Luz verde fixa quando o medidor estd ho modo de medicdo sem erros
« Luz vermelha quando um erro ocorre com o medidor no modo de medi¢do
« Nenhuma luz quando o medidor estd no modo de configuragdo
2.9.4 LED de bateria
+ Luz verde sélida quando a bateria estd totalmente carregada (>99%), mas oadaptador CA estd conectado
« Luz verde sélida quando o nivel de bateria estd alto (>20%), mas o adaptador CA néo estd conectado

« Luz verde intermitente quando a bateria ndo estd totalmente carregada, mas estd carregando com o
adaptador CA conectado

+ Luz vermelha quando o nivel de bateria esté baixo (£<20%) e a bateria precisa ser carregada imediatamente
« Luz vermelha intermitente quando o nivel de bateria estd baixo (<10%) e o medidor vai descarregar logo

+ Luz apagada quando o medidor esté aceso, mas a bateria estd completamente descarregada e o adaptador
CA estd conectado
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Capitulo 3. Configuragédo Inicial

3.1 Introducgéo

Este capitulo fornece instrugdes para programagdo do medidor de vazéo PT900 através do APP do tablet antes da
operacgdo inicial.

3.2 Carregar o transmissor PT900 e o tablet

Antes de prosseguir, certifique-se de que ambos, o transmissor PT900 e o tablet, estejom totalmente carregados. Os
adaptadores de alimentag¢do CA s@o enviados na caixa de transporte. Se o transmissor ou o tablet ndo ligarem
depois do carregamento, entre em contato com um representante Panametrics ou acesse
www.bakerhughesds.com para obter assisténcia.

3.3 Instalar ou atualizar o APP do PT900

As instrugdes nas segdes a seguir explicam os procedimentos para baixar a versdo atual do APP do PT900 e
instald-la em seu tablet.

3.3.1 Verificar a verséo do APP

Para verificar a vers@o atual do APP em seu tablet, clique na opg¢do Sobre no menu Ajuda para abrir uma tela
semelhante adquela mostrada em Figura 53 abaixo. Essa tela mostra informagdes gerais sobre o sistema PT900.
Essas informagdes incluem: nome do modelo, tipo de instrumento, verséo do software e o ano dos direitos autorais
do APP.

TransPort® PT900

Portable Ultrasonic Flow Meter

AppVersion: 113

®2016 Panametrics

Figura 53: A tela Sobre
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3.3.2 Instalar ou atualizar o APP Android PT900
Atualize seu APP Android PT900 atual em um dos locais a seguir:

« Google Play Store: ara obter uma vers@o mais recente do APP na Google Play Store, pesquise por “Transporte
PT900" e instale o programa. A Google Play Store € o método de instalagdo preferido uma vez que as
atualizagdes s@o carregadas automaticamente ao seu tablet com a versdo mais recente do aplicativo.

+ Cadigo QR ou site da Panametrics: Para obter uma versdo mais recente do APP, digitalize o cédigo QR em
Figura 54 abaixo.

Figura 54: Cédigo QR

+ Vocé também tem a opc¢do de baixar a versdo mais recente do APP diretamente do site da Panametrics,
acessando:
https:/ /www.bakerhughes.com/flow-measurement-control/ultrasonic-liquid/transport-pt900-portable-ultra
sonic-flow-meter-liquids
ou
www.bakerhughes.com/transport.

« Cartdo SD: Para obter uma vers@do mais nova do APP de um cartéo SD, conecte o cartéo SD diretamente no
tablet. Em seguida, selecione o arquivo APK na pasta SD.

3.3.3 Instalar o APP de tablet do cartdo SD
Para instalar o APP, execute as seguintes etapas:

1. Abra a pasta “Meus arquivos” na tela do tablet e selecione o APP na pasta SD (consulte Figura 55 abaixo).

Apps

2 E 5

Contacts My Files Internet S Planner

Figura 55: A pasta “Meus arquivos”
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2. Nas configuragdes do tablet, ative a opgdo de seguranga para autorizar a instalagdo do software de “Fontes

desconhecidas” apenas para essa instalagéo (consulte Figura 56 abaixo).

Personal

©) wallpaper

e Privacy

O Accessibility

Security
Device security

Protect your device from malicious apps.

Find My Mobile

Locate and control your device remotely using your
Samsung account.

Unknown sources /

Allow installation of apps from unknown @
sources,

Figura 56: Configuragdes de seguranga

3. Clique no arquivo APK e o sistema operacional Android verificaréd a soma de verificagdo e a assinatura do

arquivo. Dependendo dessa ser uma instalagdo inicial ou uma atualizagdo, vocé verd uma das telas mostradas
em Figura 57 abaixo. Clique em INSTALAR para iniciar a instalagdo.

Observagdo: Se a assinatura de arquivo ndo for verificada, o APP sera tratado pelo sistema operacional Android
como um APP ndo reconhecido.

™ TransPon PTS00

access o

PRIVACY

WICE ACCESS

St 50T selrge

FELNEVE PN 3009

L mtdily sy stem setnags

Cancel

Do you want 10 matall thes appdcation

ety o debete the comtents of yousr

Seal SCORES 30 SOl AAN e

panr with Bluetooth devaes

™ TransPort PT900

install an update to this existing application? Your
existing data will not be lost. The updated application
26] will have accessto

This update does not require any New Permissions.

CANCEL INSTALL

Figura 57: Telas de instalagéo inicial (esquerda) e atualizagéo (direita)
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3.4 Emparelhar tablet e transmissor
Para configurar o APP e emparelhar com o transmissor PT900, siga as etapas abaixo:

1. Depois do APP ter sido baixado para seu tablet, localize o icone mostrado em Figura 58 abaixo nos APPs do
tablet e toque nele para abrir o APP.

TransPort
PT900

Figura 58: icone de APP do PT900

2. Enquanto o APP carrega, vocé deve ver a tela de inicializagdo mostrada em Figura 59 abaixo.

TransPort® PT900

Portabie Urasone Flow Mater

Figura 59: Tela de carregamento do APP
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3. Na tela mostrada em Figura 60 abaixo, selecione o idioma desejado para o APP e clique em OK.

LANGUAGE

English

X
Deutsch
BN
Italiano
Francais
Nederlands

g=0

Figura 60: Opgées de idioma do APP do PT900

4. Natela Acordo de licenga (consulte Figura 61 abaixo), leia o acordo e clique em CONCORDO para continuar com

a instalagdo do APP ou clique em CANCELAR para interromper a instalagéo do APP.

Tramaiort ™ PTH00 S0P THASE CLICKTHEOUGH LICENST ACSTTMINT

INPOSTANT
CARITLALY B
Do A

tia 13 Yo T wrgUar Id T

4 S et frated ek

Pratedain ] oy

e pu = wmdertardady 0 st mih
rrrert b it Bt Ty

T L

‘Montoring Soffeary’ mesrs Loblwer drvgred b Pe strote, resiteee Jerforracce,
teat™y Ladae b g el o ere montorde) Bnd maeegeeeed of fekd eguagemernd sl

AGREE CANCEL

Figura 61: Acordo de licenga do aplicativo do PT900
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5. Na tela Registro (consulte Figura 62 abaixo), clique em OK para registrar seu PT900 ou clique em CANCELAR para
ignorar o registro.

Observagéo: Se vocé ignorar o registro, a tela serad mostrada como lembrete nas cinco primeiras vezes que abrir o
APP e depois ndo serd mais exibida.

REGISTER

Do you want to register your
TransPort PT900?

Get the most out of your PT900 by
registering it Receive software and

firmware upgrades, service bulletins,
application information, updated
technical information and more

CANCEL

Figura 62: Registro do PT900

6. Depois que o APP terminar de carregar, a lista padréo de Transmissores € mostrada. Durante a instalagdo inicial,
essa lista estd vazia (consulte Figura 64 abaixo).

NO TRANSMITTER PAIRED

WORK OFFLINE

Select your poired tronsmtier from the lst obove or choose o work
offine

Figura 63: Lista de transmissores iniciais
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7. Para conectar um novo transmissor PT900, clique em SCAN (veja a seta vermelha em Figura 64 abaixo) e o APP
vai procurar por todos os transmissores disponiveis por Bluetooth.

8. Depois que a varredura for concluida, todos os novos transmissores encontrados sdo listados na segdo
DISPOSITIVOS DISPONIVEIS da tela do tablet (veja a seta vermelha em Figura 64 abaixo). Clique em seu
transmissor para emparelhd-lo com o tablet por Bluetooth.

Importante: Embora as redes Bluetooth estejam disponiveis em muitos dispositivos, o PT900 APP foi projetado para
filtrar e remover todos os dispositivos, exceto aqueles com nomes no formato PT900-MXXXXXXXX..

Connections

NETWORK CONNE...

Bluetooth

SM-T360_jwq

devices.

PAIRED DEVICES

G2ZP2XY1E
Paired

AVAILABLE DEVICES

usage B PT900-M09160025

MY DEVICE Clique aqui

Only visible to paired devices.
Tap to make visible to other

Q

Figura 64: Lista de dispositivos disponiveis

Observagdo: Em Figura 64 na pdgina 52, seu transmissor PT900 é identificado pelo nimero de série em sua etiqueta
(consulte Figura 65 abaixo).

MODEL NUMBER: PTS00
PRODUCT NAME: TransPori® PT200 ultrasonic flow meter

TAGE: 12V = 3A
I SIN: MOB160025

€222 NO, 61010-1
Intertek
4003601

r [ 10 D0 @
IC 21695—@1

O with part 35 o Ene FIC
bl bkt ol
I T diwst # e 2ol conr harm ol imterfersree cre
121 ThE dewics MLt BETRET S8Y MEBITETENGE Pl

terwnce that

CONFORMS TO E
GI b ANSI/UL 5TD,61010-1
CERTIFIED TO
G US CaNfCSASTD. o
e
]

Figura 65: NGmero de série do transmissor
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9. Durante o processo de emparelhamento, os recursos de seguranga do PT900 exigem que o usudrio confirme o
emparelhamento (consulte Figura 66 abaixo). Quando a Solicitagdo de emparelhamento Bluetooth aparecer no
tablet (ignore a tecla aleatéria), clique em OK para continuar. Em seguida, confirme que o LED azul no
transmissor estd piscando e clique no botdo liga-desliga do transmissor.

Importante: O emparelhamento s6 &€ concluido depois de ser confirmado no tablet e no transmissor. Do contrdrio, o
emparelhamento ndo funcionaré.

3. Cligue no Botdo

Bluetooth pairing request

Confirm passkey is 579665 to pair with
PT200-M09160006

Cancel / OK

1. Clique aqui 2. Consulte o LED azul

Figura 66: Confirme o emparelhamento
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10. Clique no botdo VOLTAR (mostrado a direita) no tablet Android

i

Sk

para retornar ao APP do PT900. Em seguidaq, selecione seu transmissor PT900 na lista TRANSMISSORES

EMPARELHADOS e clique em AVANCAR para abrir o Menu principal. Por exemplo, o transmissor PT900-M09160025
é selecionado na lista em Figura 67 abaixo.

TRANLMTT(RS PARED

Lt yons pored Yorimitier b D It cbove & Choone Lo werk

Figura 67: Lista de transmissores emparelhados

Observacgdo: Se quiser, é possivel simular a operagéo do APP sem se conectar ao transmissor. Para fazer isso, clique
na opgdo TRABALHAR OFF-LINE em Figura 67 acima.
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3.5 Usando o menu principal e o menu deslizante do APP

3.5.1 O menu principal

Depois de instalar o APP no tablet e emparelhar um transmissor PT900 com o tablet, a tela inicial do APP € o Menu
principal mostrado em Figura 68 abaixo.

PROGRAM

Cheote Chonnel ond Set Up

MEASURE

View Begl Teme Meosurements

Figura 68: Tela do Menu principal do APP

As opgdes disponiveis no menu principal do APP s@o:

« PROGRAMA, usada para selecionar e configurar um canal.
« MEDIR, usada para acessar medigées em tempo real, relatérios de erros e informagées de diagndsticos.

« REGISTROS, usada para configurar arquivos de registro e gerenciar registros armazenados no transmissor
PT900.
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3.5.2 O menudeslizante

Como uma alternativa ao Menu principal discutido na se¢do anterior, &€ possivel usar o Menu deslizante mostrado
em Figura 69 abaixo.

() TRANSMITTER — _MEASURE EE
Clique aqui

LB
-0.069

&9 MEASURE m3/h
Deslize da extremidade esquerda para a direita

PT900-MO09169A77

B3 rrocraM

CH1 Signal Noise R..

8.287

Figura 69: Tela do Menu deslizante do APP

Para acessar o Menu deslizante, clique no icone E no canto esquerdo superior da tela ou deslize da
extremidade esquerda para a direita. As opgdes disponiveis no menu deslizante do APP sdo:

« PROGRAMA, usada para selecionar e configurar um canal.
+ MEDIR, usada para acessar medigdes em tempo real, relatérios de erros e informagdes de diagnosticos.

« REGISTROS, usada para configurar arquivos de registro e gerenciar registros armazenados no transmissor
PT900.

+ AJUDA, usada para acessar informagées detalhadas e instrugdes para seu sistema PT900.
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[nGo héa conteldo previsto para esta paginal
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Capitulo 4. Programacéo

4.1 Configuragdo de unidades de medida

O menu UNIDADES DE MEDIDA (consulte Figura 70 abaixo) permite que o usudrio selecione as unidades de medida
mostradas pelo PT900 em todas as telas.

Observacdo: Uma vez que a escolha de Métrica ou unidades Americanas é refletida em todas as outras telas de
menu, esse menu deve ser programado primeiro.

UNITS OF MEASUREMENT

Select your units of mecsurement.

Metic @) Englsh

Termperature

Stondord Volumetrc Actuol Volurmetric

Totakres-Actual V.~

Botch Totokrer Time

Figura 70: O menu Unidades de medida

No menu lateral do APP, clique em Opg¢des de unidade sob 0 menu PROGRAMA. Isso abriré o menu UNIDADES DE
MEDIDA mostrado em Figura 70 na pagina b1.

Para programar as UNIDADES DE MEDIDA, execute os seguintes passos:
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1. Mova a chave deslizante no topo do menu para Métrica ou Americana para selecionar o sistema de unidades
de medic¢do global do PT900.

2. Mova a chave deslizante no topo do menu para Métrica ou Americana para selecionar o sistema de unidades
de medic¢do global do PT900.

d. Alguns dos pard@metros tém apenas uma escolha de unidade de medida disponivel. As caixas de texto para esses
pardmetros estdo acinzentadas, e as unidades padrdo ndo podem ser alteradas.

b. Alguns dos par@metros tém apenas mdltiplas escolhas de unidades de medida disponiveis. As caixas de
texto para esses par@metros sdo ativas e as unidades padréo podem ser alteradas ao abrir a lista suspensa
e selecionar as unidades desejadas.

3. Apbs concluir a programagdo, clique no botéo OK para salvar suas escolhas ou clique em CANCELAR para
descartar as alteracgoes.

4.2 Configurarum canal

Selecionar a opgdo PROGRAMAR>Canal na tela do APP (consulte Figura 71 abaixo) permite que vocé configure um
canal para a medi¢do da taxa de vaz&o. O PT900 oferece suporte para até dois canais, os canais 1 e 2. Eles sGo
programados individualmente e as informagdes programadas podem ser salvas no arquivo PREDEFINICOES.

PROGRAM

Channel and Set Up Pragrams

Set Up Channel 1
Set Up Channel 2
Program Options

Units of Measurement

MEASURE

Figura 71: O Menu Programar canal

Para configurar um canal completamente, os seguintes menus devem ser programados:

« TUBO (consulte “Programagdo do menu TUBO” na pégina 61)

+ FLUIDO (consulte “Programagdo do menu FLUIDO” na pagina 64)

« TRANSDUTORES (consulte “Programagéo do menu TRANSDUTORES” na pdgina 66)

+ COLOCAGAO (consulte “Programagéo do menu COLOCAGAO” na pagina 72)
Usando o Canal 1 como exemplo, consulte Figura 72 abaixo e execute as seguintes etapas:
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1. Altere o status de canal de Desligado para Ligado. Isso hdo apenas ativard ocanal como também ativard os

dois botées de programagdo.

2. Se o outro canal jG tiver sido programado, clique no botédo COPIAR CANAL para copiar todos os dados de
programacdo do outro canal para o canal atual. Neste exemplo, o processo copiard os dados do Canal 2 para o
Canal 1 a fim de simplificar a programacgado.

3. Depois que o canal atual tiver sido programado, clique no botdo PREDEFINICOES para salvar os dados de
programacgdo em um arquivo armazenado na meméria do transmissor PT900. Esses arquivos de dados locais
podem ser enviados ao APP através da conexdo USB na préxima vez que o PT900 for instalado no mesmo local.

Channel 1

PROGRAM (ONLINE MODE)

off =) on

Figura 72: Programacéo de Canal 1

4.3 Programacdo do menu TUBO

COPY CH

PRESETS

O menu TUBO permite que o usudrio especifique todos os pardmetros de tubo necessarios para garantir medigoes
ultrassonicas de taxa de vazdo. Um exemplo deste menu € mostrado em Figura 73 abaixo. Consulte as subsegdes a
seguir para obter as opgoes disponiveis ao programar os diversos pardmetros de tubos.

Observagéo: As unidades de medi¢cdo usadas para todos os pardmetros de tubo nesses menus dependem das
escolhas feitas no menu UNIDADES DE MEDIDA.

PROGRAM (ONUNE MODE) COPY CH PRESETS

Channel 1 off [ ] on

PPE MATERIAL

Steel (Carbon) '
PIPE STANDARD

SCHEDULE

LINING MATERIAL LINING SOUND SPEED

LINING THICKNESS

_"M

Figura 73: O menu TUBO

TransPort® PT900 Manual do Usudrio

53



Capitulo 4. Programagdo

4.3.1 Materiais de tubo

Na lista suspensa de materiais de tubo compativeis com o transmissor PT900, selecione o material de tubo para sua
aplicagdo. Para uma referéncia conveniente, algumas das opgodes disponiveis so mostradas em Tabela 3 abaixo.

Tabela 3: Materiais de tubo

Material Descrigdo Material DescrigGo

Outros Qualquer material | Vidro (Pyrex) Vidro Pyrex

Aco (carbono) Aco carbono Vidro (Flint) Vidro flint

Aco (inoxidavel) Aco inoxidavel Vidro (Crown) Vidro Crown

Ferro (duto) Ferro flexivel Plastico (Nylon) Nylon

Ferro (fundido) Ferro fundido Plastico (polietileno) | Polietileno

Cobre Cobre Plastico Polipropileno
(polipropileno)

Aluminio Aluminio Plastico (PVC) Cloreto de polivinil

Latéo Latéo Pléstico (acrilico) Pl@stico de acrilico

30% niquel 30% liga de Ni/Cu | Plastico (vidro) Plastico reforgado com

10% niquel 10% liga de Ni/Cu vidro

Importante: A velocidade acustica do tubo & inserida automaticamente com base no material de tubo selecionado.
Se a opgdo OUTROS for selecionada como o material de tubo, lembre-se de inserir a velocidade
acustica correta do material de seu tubo.

4.3.2 Dimensdes de tubo

Lembre-se de inserir as seguintes informagdes para seu tubo:

+ Se a opgdo MATERIAL DE TUBO for qualquer tipo de ago e o PADRAO DE TUBO for ANSI, selecione o tamanho
NOMINAL e o CRONOGRAMA de tubo na lista suspensa.

Observacdo: Se o MATERIAL DE TUBO ndo for nenhum tipo de ago, as opgdes de menu acima ndo estdo disponiveis.

« Na caixa DIAMETRO EXTERNO, insira o di@dmetro nominal externo do tubo.
« Na caixa ESPESSURA DE PAREDE, insira a espessura de parede do tubo.
4.3.3 Revestimento de tubo

Se voceé inseriu SIM na caixa REVESTIMENTO, as opgdes MATERIAL DE REVESTIMENTO, VELOCIDADE ACUSTICA DE
REVESTIMENTO e ESPESSURA DE REVESTIMENTO devem ser programadas para garantir medi¢cées de taxa de vazdo
precisas. Na lista suspensa de revestimentos de tubo compativeis com o transmissor PT900, selecione o
revestimento de tubo para sua aplicagéo. Para uma referéncia conveniente, a lista de opgdes disponiveis &

mostrada em Tabela 4 abaixo.

Tabela 4: Revestimentos de tubo disponiveis

Material Descrigdo Material Descrigdo
Outros Qualquer material Argamassa Argamassa
Epoxi de alcatréo Epoxi de alcatréo Borracha Borracha
Vidro Pyrex Vidro Pyrex Teflon Teflon
Cimento de amianto Cimento de amianto

Importante: A velocidade acustica do revestimento é inserida automaticamente com base no material de
revestimento selecionado. Se a opgdo OUTROS for selecionada como o revestimento do tubo,
lembre-se de inserir a velocidade acustica correta do revestimento de seu tubo.

Conclua a programagdo de revestimento inserindo a ESPESSURA DE REVESTIMENTO.
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4.4 Programacdo do menu FLUIDO

O menu FLUIDO permite que o usudrio especifigue todos os par@metros do fluido que passa pelo tubo necessarios
para garantir medigbes ultrassonicas de taxa de vazdo precisas. Um exemplo deste menu & mostrado em Figura 74
abaixo. Consulte as subseg¢des a seguir para obter as opgdes disponiveis do programar os diversos parémetros de
fluido.

Observagéo: As unidades de medicdo usadas para todos os pardmetros de fluido nesses menus dependem das
escolhas feitas no menu UNIDADES DE MEDIDA.

= PROGRAM (ONLINE MODE) COPY CH PRESETS

Chonnel 1 off

TRACKING WINDOW

off [s)

MIN SOUND SPEED MAX SOUND SPEED

TEMPERATURE

SOUND SPEED GLYCOL N WATER

KINEMATIC VISCOITY AVE FACTOR

Figura 74: O menu FLUIDO

Para programar o menu FLUIDO, siga os seguintes passos:

1. A JANELA DE RASTREAMENTO & usada para detectar o sinal de recebimento quando o usudrio ndo tem certeza
sobre a velocidade acustica do fluido. Defina a JANELA DE RASTREAMENTO para Ligada ou Desligada (a
configuragdo padrdo é Desligada).

2. Com base em sua configuragdo de JANELA DE RASTREAMENTO, faga o seguinte:
d. Se a JANELA DE RASTREAMENTO for Desligada, pule diretamente para a etapa 3.

b. Se a JANELA DE RASTREAMENTO for Ligada, insira os valores para VELOCIDADE ACUSTICA MAXIMA e
VELOCIDADE ACUSTICA MINIMA da aplicagédo.

3. Selecione o FLUIDO na lista suspensa (consulte Tabela 5 abaixo) e insira a TEMPERATURA esperada do fluido
durante as medicoes de taxa de vazdo.

4. Se o FLUIDO selecionado for Ggua ou & base de dgua, a VELOCIDADE ACUSTICA é uma constante
automaticamente inserida na caixa VELOCIDADE ACUSTICA.

5. Se voceé selecionou OUTROS como FLUIDO, a entrada automdtica na caixa VELOCIDADE ACUSTICA deve ser
alterada para o valor correto pelo usudrio.
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6. A VISCOSIDADE CINEMATICA (consulte o documento da Panametrics 916-119) do fluido é usada para calcular o
Ndmero de Reynolds, usado entéo para calcular a Corregéo de Reynolds.

7. O FATOR DE MEDIA é um fator aplicado a todas as medigées do canal atual ao calcular a medigdo média para
os canais 1e 2. Por exemplo, o did@metro interno (ID) do tubo para ambos os canais é igual e o FATOR DE MEDIA
para ambos os canais é definido em 0,5; a velocidade de vazdo para o Canal médio &€ = 0,5 x CHI + 0,5 x CH2.

Os tipos de FLUIDO disponiveis dependem da configuragdo atual para a JANELA DE RASTREAMENTO (consulte
Tabela 5 abaixo).

Tabela 5: Tipos de fluidos disponiveis

Janela de rastreamento desligada Janela de rastreamento ligada
Outros Oleo lubrificante (x200) | Outros
Agua Petroleo Agua
Agua/glicol Metanol Agua/glicol
Agua do mar Etanol Petroleo
Oleo (22 °C) LN2 (-199°C)
Oleo cru Freon (R-12)

4.5 Programacdo do menu TRANSDUTORES

O menu TRANSDUTORES permite que o usudrio especifique todos os pard@metros dos transdutores necessdrios para
garantir medi¢ées ultrassonicas de taxa de vazdo. Um exemplo deste menu é mostrado em Figura 75 abaixo.
Consulte as subsecobes a seguir para obter as opgdes disponiveis ao programar os transdutores.

Observacdo: As unidades de medicdo usadas para todos os pardmetros de transdutores nesses menus dependem
das escolhas feitas no menu UNIDADES DE MEDIDA.

— PROGRAM [ONUNE MODE) COPYCH  PRESETS

Chonnel 1 ot . on

TRANSDUCERS PLACEMENT

TRANSOUCER TYP{

clomp-on ()

TRANSOUCERS

402 (C-RS / 1MHI)

REYNOLDS CORRECTION FACTOR

off [+) on

METER FACTORS

Figura 75: O menu TRANSDUTORES
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451 Programacéo de pardmetros de transdutor
Para programar os pard@metros de transdutor, consulte a Figura 75 na pagina 56 abaixo e execute as etapas a
seguir:

1. Deslize a chave do tipo de transdutor para N&o intrusivo ou Intrusivo, opgdes que se referem ao método de
montagem de transdutores no tubo. Consulte Tabela 6 abaixo para seus tipos de transdutor aptos para uso
com o PT900.

Observagéo: O Guia de instalagdo de transdutores da Panametrics para seu modelo de transdutor oferece
informagées mais detalhadas sobre as configuracdes de montagem do transdutor.

Tabela 6: Transdutores néo intrusivos disponiveis
Nome do modelo do

NGmero do transdutor transdutor
10 C-PT-N/0.5MHz
n C-PT-N/2MHz
12 C-PT-H/0.5MHz
13 C-PT-H/IMHz
14 C-PT-M/2MHz
15 C-PT-H/0.5MHz
16 C-PT-H/IMHz
17 C-PT-H/2MHz

23* CF-LP-H/4MHz
24* CF-LP-N/4MHz
31 CF-WL/2MHz
401 C-RS/5MHz

402 C-RS/IMHz
403 C-RS/2MHz
407 UTXDR/2MHz
408 UTXDR/4MHz
505* C-RR/0.5MHz
510* C-RR/IMHz
520* C-RR/2MHz
591* C-RR/0.5MHz
592* C-RR/IMHz
601 C-AT/0.5MHz
602 C-AT/IMHz
603 C-AT/2MHz
*os transdutores mais comuns usados com o PT900
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2. Clique no botdo TRANSDUTORES e selecione o modelo de seu transdutor na lista suspensa. A lista suspensa
variard com base em sua selegdo de tipo de transdutor de Intrusivo ou N&o intrusivo. Apoés fazer a selegdo, serd
aberta uma tela semelhante aquela em Figura 76 abaixo.

TRANSDUCERS

401 (C-RS/ 0.5MH.. v

05

CANCEL

Figura 76: Os parametros do transdutor

3. Natela acima, o PT900 inseriu automaticamente os pardmetros para seu transdutor selecionado. Os dados sdo
precisos para todos os transdutores Padrdo, mas vocé deve editar esses dados com as informagodes corretas se
selecionou a opgdo Outro como seu modelo de transdutor.

a. Abra a lista suspensa FREQUENCIA e selecione a frequéncia na qual seu transdutor foi projetado para operar.

b. O pardmetro TW é o tempo que o sinal do transdutor gasta percorrendo o transdutor € no cabo do
transdutor. Insira o valor fornecido pela Panametrics com seu transdutor.

4. Os trés paré@metros adicionais a seguir sGo necessarios apenas para transdutores Ndo intrusivos:

a. ANGULO DO CALGO: Esse par@metro € inserido automaticamente pelo PT900 para todos os transdutores Padréo,
mas deve ser editado com o valor correto fornecido pela Panametrics para os transdutores na opgdo Outro.

b. VELOCIDADE ACUSTICA DE CALGO: Esse parametro & inserido automaticamente pelo PT900 para todos os
transdutores Padréo, mas deve ser editado com o valor correto fornecido pela Panametrics para os
transdutores na opgdo Outro.

c. TEMPERATURA DE CALCO: Esse par@metro deve ser inserido manualmente para todos os transdutores. Ele
deve ser a média da temperatura ambiente e da temperatura de processo.
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4.5.2 Defini¢géo do fator de corregéo de Reynolds
O FATOR DE CORREGAO DE REYNOLDS pode ser definido para Ligado ou Desligado (consulte Figura 75 na péagina 56).
Esse fator corrige a velocidade de fluido medida em um caminho diametral para que represente de forma mais

precisa a velocidade média de fluido em toda a drea transversal do tubo. O FATOR DE CORREGCAO DE REYNOLDS deve
ser Ativado para todas as medi¢cdes ndo intrusivas.

4.5.3 Programagéo do fator de medidor
Para programar o FATOR DE MEDIDOR, consulte a Figura 75 na pdgina 56 e execute as etapas a seguir:

1. Clique no botdo FATOR DE MEDIDOR para abrir o menu mostrado em Figura 77 abaixo.
CALIBRATE FACTOR
of QD

K-FACTOR

Single .

METER K-FACTOR DATA SOURCE

D

CANCEL

Figura 77: O menu Calibrar fator

2. A opcdo CALIBRAR FATOR € usada para calibrar ou ajustar as leituras de taxa de vazéo do PT900 para
corresponder com outra referéncia de taxa de vazdo. Use a chave deslizante para defini-la para Ligado ou
Desligado, conforme desejado.

3. Use achave deslizante para definir o FATOR K para Unico ou Tabela. Em seguida, execute a etapa adequada
abaixo:

« UNICO: Um multiplicador Unico é aplicado a todas as medigdes do PT900. Geralmente, se o Fator de corregdo
de Reynolds for Ligado, oFATOR K deve ser definido para 1,00. Do contrdrio, o intervalo tipico é de 0,5 a 2,00.

+ TABELA (CALIBRAR FATOR = Ligado): Uma tabela é mostrada (consulte Figura 78 abaixo) e permite que o
usudrio insira mdltiplos FATORES K para pontos de dados de diferentes fontes ou varidveis de vazdo. Esses
pontos definem uma curva de calibragdo para o PT900.
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Number of rows

DATA SOURCE

CANCEL

Figura 78: Tabela de fator K
4.6 Programacéo do menu COLOCAGAO

O menu COLOCAGAO permite que o usudrio configure o método de montagem dos transdutores com base nas
inf())rmogées programadas no menu TRANSDUTORES (consulte “Programagdo do menu TRANSDUTORES” na pagina
56).

4.6.1 Acessar configuracgdo de travessia

Para transdutores NAO INTRUSIVOS, uma das seis configuragdes de TRAVESSIA mostradas em Figura 79 abaixo é
exibida, conforme for adequado para as informagdes programadas de seu transdutor. Normalmente, &€ usada uma
instalagéo de duas travessias.

TRAVERSES TRAVERSES

e
N

TRAVERSES TRAVERSES

TRAVERSES TRAVERSES

Figura 79: Configuragdes de travessia néo intrusiva

Para transdutores INSTRUSIVOS, os valores para os par@metros a seguir sdo listados como calculado das
informagdes de seu transdutor programado:

+ COMPRIMENTO DE CAMINHO
« COMPRIMENTO AXIAL
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4.6.2 Acessaroespagamento de transdutor

A tela ESPAGAMENTO DE TRANSDUTOR (consulte Figura 80 abaixo) mostra o valor calculado pelo PT900 para a
disténcia correta entre os transdutores anterior e posterior com base nos dados de seu transdutor programado.
Esse valor deve ser usado ao instalar o fixador de press@o de seu transdutor no tubo.

TRAVERSES

TRANSDUCER SPACING

=

mm

VELOCITY SOUND SPEED LEVEL

Figura 80: Valor de espagamento de transdutor

4.6.21 Espagamento de transdutor personalizado

Se seus transdutores foram instalados com um espagamento diferente do valor calculado pelo APP, consulte
Figura 81 abaixo e insira o espagamento real da seguinte maneira:

Observacdo: Lembre-se que, se o espacamento instalado inserido for superior ao valor calculado, ele ndo deve ser
superior a 10% acima do valor calculado.

1. Insira seu espagamento de transdutor real nas unidades especificadas pela configuragdo de UNIDADES de
sistema.

2. Clique no botd&o OK para aceitar o novo valor.

TRANSDUCER SPACING

It is not recommended that you use a spacing other thon
the one calculated by the PT900. Only change spacing due
to a physical limitation. Be sure that the installed spacing
is lorger than the calculated volue but not more than 10%
of the calculated value.

TRANSDUCER SPACING

_

OK CANCEL

Figura 81: Espagcamento de transdutor personalizado

TransPort® PT900 Manual do Usudrio 61



Capitulo 4. Programagdo

4.6.22 Validagdo de vazéo zero
Importante: Vocé deve garantir que o fluido no tubo ndo esteja fluindo antes de prosseguir.

Depois que a vazao no tubo for confirmada como estatica, consulte Figura 82 abaixo e calibre a configuragdo de
vazdo zero concluindo as seguintes etapas:

1. Clique no controle de entrada VELOCIDADE.

2. Clique no bot&o VAZAO ZERO e depois clique no botdo OK.

3. Seovalor de velocidade mostrado for diferente de zero, registre a velocidade mostrada.
a4

Insira um valor de velocidade registrado na etapa anterior na caixa CORTE DE VAZAO MINIMO e clique no botdo
OK.

ZERO FLOW VALIDATION

Flow must be static before zeroing the flow.

ZERO FLOW

MINIMUM FLOW CUTOFF

0.000

Figura 82: Validagdo de vazdo zero

4.6.23 Validagdo de velocidade acustica

Quando a velocidade do som de seu fluido ndo for igual aos valores publicados, consulte Figura 83 abaixo e defina o
NIVEL DE VELOCIDADE ACUSTICA seguindo as etapas a seguir:

1. Clique no controle de entrada NIVEL DE VELOCIDADE ACUSTICA.
2. Insira a velocidade acustica real nas unidades especificadas pela configuragdo de UNIDADES de sistema.
3. Clique no botdo OK para aceitar o novo valor.

SOUND SPEED VALIDATION

Enter the exact sound speed if known precisely.

SOUND SPEED LEVEL

CANCEL

Figura 83: Validagéo de velocidade acustica
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Importante: Vocé agora terminou de programar os menus TUBO, FLUIDO, TRANSDUTOR e COLOCAGAO. Clique no
bot&o IR PARA MEDIDA para alterar a exibigdo de medigdo ou clique no botdo REGISTRAR DADOS para

comegar a gravar os dados.

4.7 Configuragdo de opcdes de programa

Observagédo: As instrugdes de programagdo nesta se¢do sGo necessarias apenas se vocé usar uma das opgoes

abaixo listadas.

No menu lateral do APP, cligue no submenu Opgbes de programa abaixo do menu PROGRAMA, como destacado em
Figura 84 abaixo. Isso abrird o menu Opgdes de programa mostrado em Figura 85 na pdgina 64.

O menu Op¢des de programa inclui as seguintes guias:

« ENERGIA (consulte pagina 69)

« ENTRADAS (consulte pagina 71)

+ SAIDAS (consulte pagina 72)

+ FUNGCOES DO USUARIO (consulte pagina 77)

Prossiga para a seg¢do adequada para obter instrugdes de programagado.

((,,) TRANSMITTER

PT900-08C5

&9 MEASURE

ES rrocRaM

Channel A
Channel B
Program Options

Unit Option

LOGS
&

=— PROGRAM co

Chonnel A (DNLINE MODE)

FLUID

PIPE MATERIAL

SSSTEEL

PIPE STANDARD

ANSI

NOMINAL

NULL

OUTER DIAMETER

035424

LINING

Kane

Figura 84: O menu PROGRAMA
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== PROGRAM

Program Options

ENERGY INPUTS QUTPUTS USER FUNCTIONS

ENERGY SWITCH
off o
ENERGY CHANNEL
CH1
ENERGY SYSTEM
Heating . Cooling

FLOW LOCATION

supply @ Return

ENTHALPY CALCULATION

Default . Custom

CH1 DENSITY FIXED CH1 DENSITY
Fixed ~

CH2 DENSITY

Active ~ VIEW/EDIT TABLE

SUPPLY TEMPERATURE TEMPERATURE

Fixed b

RETURN TEMPERATURE TEMPERATURE

Activelputs v LN <

Figura 85: O menu Opgbes de programa

4.7.1 Programar a guia ENERGIA

A primeira guia no menu Opg¢des de programa é chamada de ENERGIA (consulte Figura 85 na pagina 64). A guia
ENERGIA permite que o usudrio calcule a energia de um sistema com base na temperatura em um ponto de
fornecimento, a temperatura em um ponto de retorno e a vazdo do fluido pelo sistema. Para programar a guia
Energia, siga os seguintes passos:

1. Mova a CHAVE ENERGIA para Desligado ou Ligado. Se vocé defini-la para Desligado, a opgdo ENERGIA é
desativada e nenhuma programacgdo adicional & necessdria nessa segdo. Se a CHAVE ENERGIA for definida para
Ligado, prossiga para a proxima etapa.

2. Na sec;dg) CANAL DE ENERGIA, abra a lista suspensa e selecione CANAL 1, CANAL 2, ou Médio (o média de CANALTe
CANAL 2).

3. Nasecdo SISTEMA DE ENERGIA, mova a chave para Aquecimento ou Resfriamento com base no seu tipo de
sistema.

4. Na secdo LOCALIZACAO DE FLUXO, mova a chave para Suprimento ou Retorno com base no ponto de medigéo
de fluxo desejado.
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Na seg&o CALCULO DE ENTALPIA, mova a chave para Padrdo (Entalpia = 1,0 KJ/Kg/ °C a 25 °C) ou Personalizado,
com base em seu método preferido de cdlculo. Se vocé escolher Personalizado, deve ser possivel inserir até 10
conjuntos de pontos de dados de Temperatura/Entalpia para seu sistema em uma tabela como Tabela 7

abaixo.
Tabela 7: Tabela de cdélculo de entalpia
Entalpia personalizada

Ndmero de linhas 10
Temperatura (°C) Entalpia (KJ/kg/C)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
oK Cancelar

Nas segdes DENSIDADE DE CANAL 1 e DENSIDADE DE CANAL 2, abra a lista suspensa e selecione Fixo ou Ativo como
a fonte da densidade de fluido usada para todos os cdlculos feitos para o canal. Se vocé escolher Fixo, serd
necessdario inserir o valor desejado. Se escolher Ativo, deve ser possivel inserir até 10 conjuntos de pontos de

dados de Temperatura/densidade para seu fluido em uma tabela como Tabela 8 abaixo.
Tabela 8: Tabela de densidade de fluido

NGmero de linhas 10
Temperatura (°C) Densidade (kg/m3)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
OK Cancelar

Na secdo TEMPERATURA DE SUPRIMENTO, abra a lista suspensa e selecione Fixo ou Ativo como o tipo de
suprimento para seu sistema. Se vocé escolher Fixo, seré necessdrio inserir o valor desejado. Se escolher Ativo,
serd necessdrio selecionar Entrada ativa A ou Entrada ativa B.

Na segdo TEMPERATURA DE RETORNO, abra a lista suspensa e selecione Fixo ou Ativo como o tipo de suprimento
para seu sistema. Se vocé escolher Fixo, serd necessdrio inserir o valor desejado. Se escolher Ativo, serd
necessdrio selecionar Entrada ativa A ou Entrada ativa B.
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Importante: A TEMPERATURA DE SUPRIMENTO e a TEMPERATURA DE RETORNO ndo podem usar a mesma entrada ativa..

4.7.2 Programar a guia ENTRADAS

A guia ENTRADAS (consulte Figura 86 abaixo) permite que o usudrio especifique os parémetros para temperatura de
suprimento de energia, temperatura de retorno de energia e temperatura fixa com base em suas escolhas de
programacdo anteriores ha guia ENERGIA.

== PROGRAM

INPUTS

ANALOG INPUTS A

ANALOG INPUTS B

Figura 86: O menu Entradas

Para configurar as ENTRADAS ANALOGICAS A, faga o seguinte:

1. Se a TEMPERATURA DE SUPRIMENTO ou a TEMPERATURA DE RETORNO tiverem sido definidas para ENTRADA ATIVA A
na guia ENERGIA, esse serd ovalor padréo mostrado na caixa FUNCAO. Insira os valores ZERO e INTERVALO
corretos nas caixas adequadas.

2. Se a TEMPERATURA DE SUPRIMENTO ou a TEMPERATURA DE RETORNO ndo tiverem sido definidas para ENTRADA
ATIVA A na guia ENERGIA, Desligado serd o valor padrdo mostrado na caixa FUNGAO. Nenhuma outra agdo é
necessdria, exceto caso o usudrio opte por alterar a entrada padrdo através da lista suspensa. S6 entdo os
valores ZERO e INTERVALO séo obrigatérios.

3. Se aopgdo Finalidade geral for escolhida na caixa FUNCAO, insira os valores ZERO e INTERVALO corretos nas
caixas adequadas.

Programe as ENTRADAS ANALOGICAS B usando as mesmas etapas descritas para as ENTRADAS ANALOGICAS A.
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4.7.3 Programar a guia SAIDAS

A guia SAIDAS (consulte Figura 87 abaixo) permite que o usudrio especifique os pardmetros de SAIDAS ANALOGICAS,

SAIDAS DIGITAIS e MODBUS.

PROGRAM

ouTPUTS USER FUNC

ANALOG OUTPUTS

DATA

LPAN

DIGITAL OUTPUTS

v Meet Tot w

L AOTH

_'—1

ADORESS

TS PARITY

Figura 87: O menu Saidas
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4.73.1 Saidas Analégicas
Para programar as SAIDAS ANALOGICAS, siga os seguintes passos:

1. Abra alista suspensa na caixa MEDIGAO e selecione CHI1 (Canal 1), CH2 (Canal 2), Média (Média de CH1 e CH2) ou
Geral (Lista de fungdo geral) para a saida.

2. Abra alista suspensa na caixa FONTE DE DADOS e selecione uma das opgdes de fonte de dados disponiveis em
Tabela 9 abaixo.

Tabela 9: Fontes de dados de saida disponiveis
Variaveis padréao

Canalle canal 2 AVE (Média) GEN (Geral)
Velocidade Velocidade Corrente Al
Volumétrico Volumétrico Corrente Al 2
Volumétrico Padréo Volumétrico Padrdo Valor Al 'l
Massa Massa Valor Al 2
Totalizador de Totalizador de Alimentagdo
encaminhamento de lote encaminhamento de lote
Totalizador reverso de lote Totalizador reverso de lote Energia de encaminhamento
Totalizador liquido de lote Totalizador liquido de lote Energia reversa
Tempo do totalizador de lote | Tempo do totalizador de lote Funcdo de usudrio 1
Totalizador de Totalizador de Fungéo de usudrio 2
encaminhamento de encaminhamento de inventdrio
inventdrio
Totalizador reverso de Totalizador reverso de Fungéo de usudrio 3
inventdrio inventdrio
Totalizador liquido de Totalizador liquido de inventdrio | Fungéo de usudrio 4
inventario
Tempo do totalizador de Tempo do totalizador de Fungdo de usudrio 5
inventdrio inventario

Variaveis de diagnéstico

CHI1 (canal 1) e CH2 (canal 2) apenas

Velocidade Sonora Angulo no fluido Redugdo de porcentagem de pico

Fator Reynolds K Aumento de ganho Sinal dinGmico

Mltiplo fator K Redugdo de ganho Aumento de proporgdo de ruido

de sinal

Delta T Aumento de compressdo Reducgdo de proporgdo de ruido
parcial de sinal

Aumento do tempo ativo Redugdo de compressdo Aumento de qualidade de sinal
parcial

Reducdo do tempo ativo Aumento de pico Queda de qualidade de sinal

Aumento de silenciomento de | Reduc¢do de pico Aumento de transito-tempo

amplitude

Reducgdo de silenciamento de | Aumento de porcentagem de Reducdo de trénsito-tempo
amplitude pico
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3.
4.
5.

Na caixa ZEROQ, insira o valor que corresponde a uma saida de 4 mA.
Na caixa INTERVALO, insira o valor que corresponde a uma saida de 20 mA.

Abra a lista suspensa na caixa PROCESSAMENTO DE ERROS e selecione como o PT900 deve tratar uma condigcdo
de falha de saida analdgica. As opgdes sdo:

Baixa (forgar a saida para 3,6 mA)

Alta (forcar a saida para 21 mA)

Manter (manter o valor de saida de corrente)

outros (forcar a saida para um valor fornecido pelo usudrio)

4.7.3.2 Sdaidas Digitais
Para programar as SAIDAS DIGITAIS, siga os seguintes passos:

Abra a lista suspensa na caixa FUNCAO e selecione as opgdes Desligado, Pulso, Frequéncia, Alarme ou Portéo
para o tipo de saida digital desejado.

a. Se aopgdo Desligado foi selecionada na caixa FUNGAO, nenhuma programagéo adicional é necessdria para as
SAIDAS DIGITAIS.

b. Se Pulso foi selecionado na caixa FUNGCAO, o medidor emite um pulso de onda quadrada para cada unidade
de fluxo que passa pelo tubo.

Abra a lista suspensa na caixa MEDICAO e selecione CHI1 (Canal 1), CH2 (Canal 2), Média (Média de CH1 e CH2)
ou Geral (Lista de fungéo geral) para a saida.

Abra a lista suspensa na caixa FONTE DE DADOS e selecione uma das opgoes de fonte de dados a seguir.
Totalizador de encaminhamento de lote, Totalizador reverso de lote, Totalizador liquido de lote, Totalizador de
encaminhamento de inventdrio, Totalizador reverso de inventdrio ou Totalizador liquido de inventdrio.

Preencha os valores VALOR DE PULSO e LARGURA DE PULSO corretos nas caixas adequadas. Esses valores
variam dependendo da selegéo da FONTE DE DADOS.

Abra a lista suspensa na caixa PROCESSAMENTO DE ERROS e selecione Manter (manter o valor atual) ou Parar
(parar a saida).

c. Se aopgdo Frequéncia foi selecionada na caixa FUNGAO:

Abra a lista suspensa na caixa MEDIGAO e selecione CHI1 (Canal 1), CH2 (Canal 2), Média (Média de CH1 e CH2)
ou Geral (Lista de fungéo geral) para a saida.

Abra a Iistc)J suspensa na caixa FONTE DE DADOS e selecione a fonte de dados desejada (consulte Tabela 9 na
pdgina 68).

Nas caixas VALORES DE BASE e VALOR COMPLETO, insira os valores méximo e minimo para a fonte de dados
selecionada.

Na caixa FREQUENCIA COMPLETA, insira o valor de dados que corresponda a frequéncia de VALOR TOTAL.

Abra a lista suspensa na caixa PROCESSAMENTO DE ERROS e selecione Baixa (forgar a saida para 0 kHz), Alta
(forcar a saida para 10 kHz), Manter (manter o Gltimo valor adequado) ou Outros (forgar a saida para um valor
definido pelo usudrio).

d. Se aopcdo Alarme foi selecionada na caixa FUNCAO:

Abra a lista suspensa na caixa MEDIGAO e selecione CHI1 (Canal 1), CH2 (Canal 2), Média (Média de CH1 e CH2)
ou Geral (Lista de fungéo geral) para a saida.

Abra a Iistc; suspensa na caixa FONTE DE DADOS e selecione a fonte de dados desejada (consulte Tabela 9 na
pdgina 68).

Abra a lista suspensa na caixa ESTADO DE ALARME e selecione as opg¢des Normal (contatos normalmente
abertos) ou A prova de falhas (contatos normalmente fechados).

Abra a lista suspensa na caixa TIPO DE ALARME e selecione Baixo (o alarme é ativado se uma medigdo for
inferior ou igual ao VALOR DE ALARME programado), Alto (o alarme é ativado se uma medigo for superior ou
igual ao VALOR DE ALARME progromodo) ou Falha (o alarme é ativado em caso de falha do sistemdf

Na caixa VALOR DE ALARME, insira o ponto de desarme de alarme desejado.
e. Se aopgdo Portdo foi selecionada na caixa FUNGAO, nenhuma programagdo adicional & necessdria.
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Observagéo: a opgdo de portdo é usada para sincronizar o totalizador com o sistema de calibragdo de medidor. O
portéo para e liga o totalizador do medidor, de forma que o usudrio possa comparar o valor do
totalizador com o volume de agua medido em um tanque.

4.7.3.3 Saidas de Modbus

O transmissor PT900 oferece suporte para a comunicagdo digital Modbus Para programar a SAIDA DE MODBUS,
insira os valores dos pardmetros a seguir nas caixas apropriadas:

« ENDEREGO (valor padréo de 1)
« TAXA DE BAUDS (valor padrdo de 115200)
+ PARIDADE DE BITS (valor padréo é de 8 Nenhum)
« BITS DE PARADA (valor padrdo é de 1 bit)
4.7.4 Programagéo da guia FUNGOES DE USUARIO

A guia FUNGOES DE USUARIO (consulte Figura 88 abaixo) permite que o usudrio programe equagbdes matemdaticas
que realizam cdlculos personalizados em medi¢cdes do medidor. Por exemplo, qualquer pardmetro do medidor
padrdo pode ser usado para calcular um nhovo par@metro personalizado.

= PROGRAM

Program Options

ENERGY INPL OUTPUTS USER FUNCTIONS

SET USER FUNCTION

FUNCTION LABEL

UNITS SYMBOL DECIMAL

OPERATOR

SELECT DELETE

USER TABLES

TABLE LABEL

EDIT TABLE SAVE TABLE

LOG DATA GO TO MEASURE

Figura 88: O Menu Fungdes do usudrio
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Para programar as FUNGCOES DO USUARIO, siga os seguintes passos:

1. Abra alista suspensa na caixa FUNGAO e selecione um nimero de fungéo desejado (Fungéo do usudrio 1 até
Fungé&o do usuario 5).

2. Na caixa ETIQUETA, insira um nome para a fungdo. Uma boa escolha seria otipo de medigéo (por exemplo,
velocidade, temperatura, etc.).

3. Na Saixo SIMBOLO DE UNIDADES, insira as unidades de medida para a funcéo (por exemplo, pés/seg, graus F,
etc.).

4. Abra alista suspensa na caixa DECIMAL e selecione o nUmero de casas decimais desejado para o valor de
funcdo (0 a 4).

5. Defina a Fungdo de usudrio seguindo as etapas abaixo:

a. Abra alista suspensa na caixa OPERADOR e selecione o operador mateméatico desejado (consulte Tabela 10
abaixo para as opgbes disponiveis). Esses operadores séo usados como blocos de construgéo para criar sua

funcdo.
Tabela 10: Operadores matematicos disponiveis
+ - * / A
( ) E MODO exp
abs inv In log sqrt
sin cos tan asin acos
atan tbil tbi2 tbi3 tbl4

b. Clique no operador matematico desejado na lista.

¢. Sevocé selecionar uma fungdo matematica, clique no operador de MODO na tabela e insira sua fonte de
dados e canal desejados. Em seguida, clique no botdo SELECIONAR para confirmar suas selegdes ou clique
no botdo EXCLUIR para canceld-las.

d. Apbs terminar de definir sua fungdo nos operadores disponiveis, clique no bot&o SALVAR para salvar a
funcdo de usudrio na meméria do PT900.
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6.

Defina uma Tabela de usudrio seguindo as etapas abaixo:

d. Abra a lista suspensa na caixa TABELA e selecione um nimero de tabela (Tabela 1 até Tabela 4).

b. Na caixa ETIQUETA, insira um nome para a tabela.

c. Clique no botdo EDITAR TABELA para abrir uma tabela em branco, como mostrado em Tabela 11 abaixo. Em

seguida, insira seus dados na tabela.

Tabela 11: Tabela de usudrio

KTABELAS DE USUARIO
NGmero de linhas
X

© 0O N O Ol o WO N —

—r
o

(0].¢

Cancelar

10

d. Apodsterminar de cadastrar os dados na tabelq, clique no botéo SALVAR para salvar a tabela de usudrio na

memoria do PT900.

Importante: Vocé agora terminou de programar o menu FUNGCOES DO USUARIO Clique no botdo IR PARA MEDIDA para
alterar a exibicdo de medi¢do ou clique no botdo REGISTRAR DADOS para comecgar a gravar os dados.

72

TransPort® PT900 Manual do Usudrio



Capitulo 5. Medigbes

Capitulo 5. Medigdes

5.1 Introducdo

O PT900 € um medidor de vazdo ultrassdnico de tréinsito-tempo. Durante o processamento do sinal, diversos
parédmetros diferentes de sistema séo medidos ou calculados. O APP do PT900 fornece uma ferramenta poderosa
para monitorar esses parémetros em tempo real.

Na tela inicial do APP, clique no icone MEDIR para acessar uma tela semelhante dquela Figura 89 abaixo. Se
o sistema estiver ON-LINE, todos os valores exibidos séo em tempo real, mas, se estiver OFF-LINE, os valores exibidos
sd@o os Ultimos obtidos quando o sistema estava ON-LINE.

MEASURE HEM =

CH1 Volumetr

-0.069

m?*/h

CH1 Swgnol Nose R

8.268

CH1 Sound Speed GEN Al lCurrent

1499.125 0.000

Figura 89: Tela tipica de medigdo
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5.2 Configurando as medigdes para o Mostrador

O APP do PT900 pode mostrar até 10 varidveis diferentes ao mesmo tempo. Para configurar seu visor de exibigéo,
clique no botdo EDITAR na parte superior direita da tela de medi¢do para abrir o menu CONFIGURAR MEDIGOES, como

mostrado em Figura 90 abaixo.

SET UP MEASUREMENTS

CHANNEL MEASURE

CH1 Volumetric m/h
SHR Up
Sound Speed

Amp Disc Up

6 / 10 Measurements Set

Para configurar as medigdes de exibi¢do, siga os seguintes passos:

2. Abraalista suspensa na caixa MEDIR e selecione a varidvel de medicdo desejada na lista (consulte Tabela 12 na
pagina 93 para obter as opgoes).

Figura 90: Configurar o menu de medi¢des

Abra a lista suspensa na caixa CANAL e selecione CHI, CH2, Média ou Geral como o canal a ser exibido.

Tabela 12: VariGveis de medigéo disponiveis

Canallecanal 2

Variaveis padrao
AVE (Média)

GEN (Geral)

Velocidade

Velocidade

Corrente Al 1

Volumeétrico

Volumeétrico

Corrente Al 2

Volumétrico Padréo

Volumétrico Padréo

Valor Al 1

Massa

Massa

Valor Al 2

Totalizador de
encaminhamento de lote

Totalizador de
encaminhamento de lote

Alimentacgéo

Totalizador reverso de lote

Totalizador reverso de lote

Energia de encaminhamento

Totalizador liquido de lote

Totalizador liquido de lote

Energia reversa

Tempo do totalizador de lote

Tempo do totalizador de lote

Funcgdo de usudrio 1

Totalizador de
encaminhamento de
inventdrio

Totalizador de
encaminhamento de inventdrio

Fungdo de usudrio 2

Totalizador reverso de
inventdrio

Totalizador reverso de
inventdrio

Fungdo de usudrio 3

Totalizador liquido de
inventdrio

Totalizador liquido de inventdrio

Fungdo de usudrio 4

74

TransPort® PT900 Manual do Usudrio




Capitulo 5. Medigées

Tabela 12: VariGveis de medicéio disponiveis

Variaveis padréo
Tempo do totalizador de Tempo do totalizador de Fung¢do de usudrio 5
inventdrio inventdrio
Variaveis de diagnéstico

CHI (canal 1) e CH2 (canal 2) apenas
Velocidade Sonora Angulo no fluido Reducgdo de porcentagem de pico
Fator Reynolds K Aumento de ganho Sinal din@dmico
Mdltiplo fator K Redugdo de ganho Aumento de proporgdo de ruido

de sinal

Delta T Aumento de compressd@o Reducgdo de proporgéo de ruido

parcial de sinal
Aumento do tempo ativo Redugdo de compressdo Aumento de qualidade de sinal

parcial
Reducdo do tempo ativo Aumento de pico Queda de qualidade de sinal
Aumento de silenciomento de | Redugdo de pico Aumento de transito-tempo
amplitude
Reducdo de silenciamento de | Aumento de porcentagem de Reducdo de transito-tempo
amplitude pico

3. Observe que a caixa UNIDADES estd cinza, uma vez que as unidades s@o determinadas por suas escolhas no
menu Opgoes de unidade (consulte “Configuracéo de unidades de medida” na pagina 57).

4. Clique no bot&o ADICIONAR para adicionar sua nova medi¢gdo ao conjunto de medigdes em tempo real.

5. Para excluir uma medigdo do conjunto de medigdes atual, clique no botdo a direita da medi¢éo
desejada.

6. Observe que o nimero de medig¢ées atualmente na lista e 0 nimero maximo de medigées permitidas (10) séo
mostrados. Se voceé ja tem 10 mediges listadas, &€ necessdrio excluir uma medi¢cdo da lista antes que possa
adicionar uma nova medigdo.

7. Cligque no botdo OK para fechar o menu de configuragdo e voltar para a tela de exibicdo de medigoes.
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5.3 Visuadlizagdo de medigdes

Em Figura 91 abaixo, observe que CHI foi ativado e o CH2 foi desativado no menu PROGRAMA. Além disso, a fonte Al

estd conectada ao canal Geral, uma vez que seu valor é zero.

= MEASURE
Clique aqui

CH1  Volumetric

-0.069

m?*/h

CH1 Sgnol NesseR..

8.268

CH1 Sound Speed GEN Al 1Current

1499.125 0.000

Figura 91: Tela de medigdo mdltipla

Clicar em qualquer medigdo na tela de medigoes abrird uma caixa de didlogos pop-up para alterar o formato

decimal da medigéo (consulte Figura 92 abaixo).

1. Selecione o formato decimal na lista suspensa.
2. Selecione o nUmero desejado de casas decimais na lista suspensa.

3. Cligue em OK para confirmar as selegées ou clique em CANCELAR para descartar as alteragoes.

CANCEL

Figura 92: Configurando o Formato Decimal
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5.3.1 ExibigGo de multiplas medigdes

A tela de medigdo padrdo é um formato de medigGo mdltipla, o que significa que todas as medigées que foram
configuradas s@o exibidas em uma pdgina com capacidade de rolagem. Uma indicagéo desse tipo de exibi¢céo € o

icone E destacado no topo da tela (consulte Figura 91 na pagina 94). Observe o seguinte:

« E possivel clicar no bot&o EDITAR na parte superior direita da tela a qualquer momento para abrir o menu
CONFIGURAR MEDICOES.

+ Uma caixa Status de erro estd situada logo acima da secéo de exibicdo de medigdes da tela. Se néo houver
erros no sistema, a mensagem Sem erros é mostrada (consulte Figura 91 na pagina 94). No entanto, se ocorrer
um erro de sistema, as informagdes do erro sGo mostradas neste local com plano de fundo vermelho
intermitente.

5.3.2 Exibigdo de uma medig&o Gnica

Para alterar a tela para uma exibigdo de medigdo/ﬂnico/(consulte Figura 93 aboixp), clique no icone n
Nesse modo, uma medi¢do & mostrada por vez e € possivel alternar entre as medigbes disponiveis deslizando para
a esquerda ou para a direita na tela.

= MEASURE | = KO3
Clique aqui

rio

CH1 Volumetric

-0.063

m*/h

Figura 93: Tela de medigé&o Gnica
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Observe o seguinte:

A exibic@o padrdo de medi¢do Unica é o valor numérico da medigdo em tempo real, como mostrado em
Figura 93 na pagina 96.

« Para alternar a exibigdo para o modo GRAFICO, clique no icone na parte superior direita da tela. Como

mostrado em Figura 94 abaixo, os valores da medi¢cdo como uma fungéo de tempo sdo mostrados no
formato de gréfico.

Volumetric 1 123

0056 o

Figura 94: Tela de medigéio grdfica

+ Para alternar a exibigdo de volta ao modo NUMERICO, clique no icone na parte superior direita da tela.

+ No modo GRAFICO, clique no botdo CONFIGURAGAO logo acima do grafico para abrir o menu DEFINIR EIXO Y
mostrado em Figura 95 abaixo.

MMM Y HANMUM ¥

Figura 95: Menu de parGmetros gréficos
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Para editar os par@metros para o eixo Y, realize as etapas a seguir:

1
2,

3.

Mova a chave deslizante para Manual.

As caixas de texto Minimo Y e Maximo Y estdo agora ativas. Vocé pode agora inserir os valores desejados nessas
caixas de texto.

Depois de editar os valores, clique no botdo OK e os nhovos valores terdo efeito, ou clique no botdo CANCELAR
para manter os valores antigos.

5.3.3 Exibigéo da tela do totalizador

O Totalizador de lote & usado para medir o volume total de fluidos que passa pelo ponto de medigéo em um periodo
de tempo. Isso pode ser feito automaticamente usando o Portéo de saida digital (consulte “Saidas Digitais” na
pagina 84) ou pode ser feito manualmente.

Para a operagdo manual, consulte a Figura 96 abaixo e faga o seguinte:

Na tela de medigdo, clique no icone no topo da tela.

Para iniciar o totalizador de lote, clique no botdo INICIAR. Observe que enquanto o totalizador est& operando, o
botdo INICIAR & substituido por um botéo PARAR.

Para parar o totalizador de lote, clique no botéo PARAR. Observe que quando o totalizador néo estd operando, o
botéo PARAR & substituido por um botéo INICIAR.

A qualquer momento, & possivel zerar o totalizador de lote clicando no boté&o REDEFINIR. Observe que isso reinicia
apenas o totalizador de lote.

=— MEASURE

Clique aqui

TOTALIZER

START

Channel 1
Batch Forword Totalzer
Botth Reverie Totokder
8otch Net Totolizer
Botch Totahzer Teme

Average
Botch Forword Totalkrer
Baich Reverse Totoker
Batch Net Totolizer
Botich Totalizer Tema

Figura 96: Tela do totalizador
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5.3.4 Exibigdo de para@metros de diagnéstico

Durante a operacdo, o PT900 mede os diversos pardmetros de sistema a fim de analisar o desempenho do sistema.
Esses par@metros de diagnéstico de sistema sdo listados na tela de medicéo DIAGNOSTICO (consulte Figura 97

abaixo). Para acessar essa telq, clique no icone no topo da tela de medicédo.

Apbds ter concluido a visualizagdo dos pardmetros de diagnéstico, clique no icone adequado no topo da tela para

retornar & exibigéo de parémetros.

Observagéo: Na tela abaixo, o canal 1 esta ativo e o canal 2 estd inativo. Além disso, todos os pardmetros de
diagnéstico de sinal estdo dentro de seu intervalo normal, como indicado por marcas de verificagéo

verdes a direita de cada parametro.

— MEASURE

Diagnostics

Channel 1
Signal Noise Ratio Up
Sauind Spesd
Signal Location (Up)
signal Location (Down)
signal Amplitede (Up)
Signal Amplitude [Down)
velocity
Transducer Spacing
Transducer Traverses

36.005
1485.035
1048
1048
23375
23438
-0,003
100.936

Clique aqui

Figura 97: Tela de medic¢do de diagnéstico
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Capitulo 6. Registro de dados

6.1 Introducdo

O transmissor PT900 oferece suporte para uma fungéo de registro de dados de fdcil uso que permite que os dados
de medicgdo e diagnoésticos sejam registrados em um arquivo. Para criar um arquivo de registro, os seguintes
parédmetros devem ser especiticados:

«  Os seguintes canais estdo disponiveis para registro:

CANAL 1 (34 variaveis disponiveis)
« CANAL 2 (34 variaveis disponiveis)

CANAL médio (12 variéveis disponiveis)
« CANAL geral (10 variaveis disponiveis)

« Consulte Tabela 12 na pdgina 93 para obter uma lista completa das varidveis de medigdo disponiveis para
cada um dos canais acima.

« Ahora e adatainiciais, a hora e a data finais e o intervalo de tempo devem ser especificados para o registro.

« O arquivo de dados registrados é salvo no formato .csv. Os arquivos de registro podem ser acessados através
da porta USB do PT900 e podem ser abertos com a maioria dos editores de texto comuns.

+ Ointervalo de tempo, a duragdo da execugdo de registro e o nUmero de registros afetam a quantidade total de
memodria necessdria para armazenar todos os registros. E possivel ver o uso de memoéria total e a meméria
restante ndo utilizada no menu ARMAZENAMENTO DE TRANSMISSOR.

6.2 AdicGode um registro

A fungdo REGISTRO pode ser acessada pelo menu de barra lateral APP ou pelo menu PROGRAMA. Ao acessar d
funcdo REGISTRO pela primeira vez, vocé verd a mensagem mostrada em Figura 98 abaixo.

NOTE

Log file does not exist.

Figura 98: Tela inicial de registro

Importante: Antes de criar um novo registro, lembre-se de sincronizar o transmissor e as configuragdes de hora do
tablet clicando no botdo DATA E HORA no menu TRANSMISSOR (consulte Figura 103 na pégina 110).
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Basta clicar no bot&o OK para abrir o menu ADICIONAR REGISTRO mostrado em Figura 99 abaixo.

ADD LOG

LOG NAME

123a50bedel

FORMAT

Linear . Circulor

CHAMNMNEL

START DATE & TIME

©6-15-2016 11 16

INTERVAL

‘

END DATE & TIME

06:15-2016 1118

Figura 99: Menu ADICIONAR REGISTRO

Programe os novos pardmetros de registro como mostrado em Tabela 13 abaixo:

Par@metro

Tabela 13: Programacdéo de parG@metros de registro

Tipo de entrada

Descrigdo

NOME DO REGISTRO: | Entrada manual Mdaximo de 11 caracteres
FORMATO: | Chave deslizante Linear: Registrar todos os valores da hora inicial até a
hora final
Circular: Ap6s 100 valores serem registrados, o valor
mais antigo & apagado antes que um novo valor possa
ser adicionado.
CANAL | Lista suspensa CANAL 1, CANAL 2, Média, Geral
(consulte Tabela 12 na pagina 93 para obter as
varidveis de medi¢do disponiveisf
INTERVALO: | Lista suspensa 10 20 seg. (o tempo entre cada par de valores

consecutivos).

DATA E HORA DE INiCIO:

Entrada manual

Quando o registro comega

DATA E HORA DE TERMINO:

Entrada manual

Quando o registro termina
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Observe o seguinte:

+ O transmissor PT900 s6 comegard o registro se estiver na DATA E HORA DE INICIO programados e o transmissor
estiver ligado nesse momento.

« A DATA E HORA DE TERMINO programados devem ocorrer depois da DATA E HORA DE INICIO programados, ou
uma mensagem de erro € mostrada.

« N&o hd um limite definido para o nimero total de registros ou para o tamanho de um registro individual
armazenado no transmissor, mas a quantidade total disponivel de meméria de armazenamento de registro é
limitada & capacidade de armazenamento do PT900.

6.3 Excluséo, interrupgéio ou edigéio de um registro

No menu principal REGISTROS (consulte Figura 100 abaixo), todos os registros existentes e seus estados atuais sdo
listados. Cada registro listado pode ser editado, interrompido ou excluido, dependendo de seu estado atual.

d doto, extrect it from the transmitter by

USE and view On a computer

STATUS SELECT

2345abcdefy

423450bcdel

523450bcdef

Figura 100: Menu principal REGISTROS

Cada registro listado tem uma das trés designagées de status a seguir:

« Oicone ' significa que o registro estd Pendente, uma vez que a hora de inicio ainda néo chegou. Nesse
status, & possivel EDITAR, EXCLUIR ou PARAR o registro.

« Oicone . significa que o registro estd Parado, uma vez que a hora de término ja passou ou o usudrio
interrompeu o processo. Nesse status, s6 & possivel EXCLUIR o registro.
~

- Oicone W& significa que o registro esté Em execugéo, uma vez que a hora de término ainda ndo chegou.
Nesse status, s6 é possivel PARAR o registro antes da hora de término.
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6.3.1 Exclusédo de um registro
Para EXCLUIR um registro Pendente ou Interrompido, siga essas etapas::

1. No menu principal REGISTROS (consulte Figura 100 na pagina 104), clique na coluna SELECIONAR & direita do
registro que vocé deseja excluir.

2. Verifique se oicone € mostrado & direita do registro que vocé deseja excluir.
3. Clique no botdo EXCLUIR para excluir o registro selecionado.

6.3.11 Interrupg¢éo de um registro

Para PARAR um registro Pendente ou Em execugdio, siga essas etapas::

1. No menu principal REGISTROS (consulte Figura 100 na pagina 104), clique na coluna SELECIONAR a direita do
registro que vocé deseja parar.

2. Verifique se oicone é mostrado & direita do registro que vocé deseja parar.

3. Clique no botdo PARAR para interromper o registro selecionado.

6.3.2 Edicdo de um registro

Para EDITAR um registro Pendente, siga essas etapas:

1.  No menu principal REGISTROS (consulte Figura 100 na pagina 104), clique na coluna SELECIONAR & direita do
registro que vocé deseja editar.

2. Verifique se oicone é mostrado a direita do registro que vocé deseja parar.
3. Basta clicar no botdo EDITAR para abrir o menu EDITAR REGISTRO mostrado em Figura 101 abaixo.

EDIT LOG

START DATE & TiME END DATE & Tig

06-15-2016 1118 O-15-2016 1119

UPDATE

Figura 101: O menu EDITAR REGISTRO
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4. Edite qualquer um dos par@metros de registro no menu acima usando as mesmas instrugdes fornecidas em
“Adigdo de um registro” na pagina 102.

5. Depois que suas edigdes estiverem concluidas, clique no botdo ATUALIZAR para salvar as alteragées.
6.3.3 Visualizar um registro

Os dados registrados s@io armazenados no transmissor PT900. Esses dados podem ser acessados por um
computador através de uma conexdo USB.

Para visualizar um registro, siga essas etapas:

1. Certifique-se de que as configuragdes de hora do tablet e do transmissor estejam sincronizadas ao definir a
hora do transmissor no menu TRANSMISSOR > DATA E HORA (consulte Figura 103 na pagina 110).

2. Desconecte o cabo USB e conecte-o na parte traseira apds o transmissor PT900 ser ligado.

3. Desconecte o cabo USB e conecte-o na parte traseira apds concluir um registro. Vocé pode entdo acessar o
registro finalizado no PT900.
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[nGo héa conteldo previsto para esta paginal
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Capitulo 7. Configuragéo do transmissor
7.1 Introdugéo

Para configurar o transmissor PT900, clique no icone TRANSMISSOR no menu da barra lateral para abrir o menu
TRANSMISSOR (consulte Figura 102 abaixo).

() TRANSMITTER = MEASURE
PT900-FOAE

B rrocramM CH1 Volumetric

&9 MEASURE —0.0 1 1
LOGS 20

o HELP CH1 Sound Speed

1500.802

m/s

Figura 102: O menu Transmissor
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Se um transmissor PT900 estiver CONECTADO ao APP do tablet por Bluetooth, o menu TRANSMISSOR mostra
informacodes de dispositivo sobre o transmissor PT900, a bateria e o uso de meméria. No entanto, se a conexdo
estiver OFF-LINE, essas informagées ficam indisponiveis. Consulte exemplos de ambas as possibilidades em Figura
103 abaixo.

= TRANSMITTER

=— TRANSMITTER
PT900-M09169A77

[ semvice | | omscomnect

¥ CONNECTED

(OFFLINE MODE) SERVICE CONNECT

BATTERY e 13 hr 44 min remaining

BATTERY NA Powered by AC Adapler
STORAGE T229MB of 7S61MB available

LOGS PRESETS AVARARLE SFACK
i ey Y14 STORAGE OMB of OMB available

PRESETS AVAILABLE SPACE
DEVICE INFORMATION oM oMs
Model No: FIS00

DEVICE INFORMATION
Serial No: MOS169ATT
Serial No
Hordware H

Softwore: 0.0.34 Software:

Power Flrnare 1.1 UPDATE Model Mo:
Tog-Ox0 RESET Date: 02-14-2016

Date 12-12-2016 Time: 120000 DATE & TIME

Time: 174635 DATE & TIME

Longuage: English LANGUAGE

Lenguege: English LANGUAGE

Figura 103: Menus CONECTADO (esquerda) e OFF-LINE (direita)
Os menus acima incluem os itens a seguir:

+ O botdo CONECTAR/DESCONECTAR €& usado para se conectar a um transmissor atualmente OFF-LINE ou para
se DESCONECTAR de um transmissor atualmente ON-LINE.

+ O botéo SERVICO é usado para configurar as fungdes de transmissor.

A secdo BATERIA mostra o tempo de carga da bateria restante para um transmissor ON-LINE (né&o disponivel
para um transmissor OFF-LINE).

+ A secdo ARMAZENAMENTO mostra o uso de meméria atual para Registros e Predefinigdes e a meméria de
armazenamento incorporada restante néo usada para um transmissor ON-LINE (n&o disponivel para um
transmissor OFF-LINE).

A sec¢do INFORMACOES DE DISPOSITIVO mostra o NUmero de série, Vers@o de software e Nimero de modelo
para um transmissor ON-LINE (nd&o disponivel para um transmissor OFF-LINE).

Observagdo: Se for necessario atualizar o firmware, envie o novo arquivo de firmware para o transmissor pela
conexdo USB e depois clique no botdo ATUALIZAR. O transmissor fica indisponivel durante a atualizagdo
e sera reinicializado automaticamente quando a atualizagdo for concluida. Depois da reinicializagdo,
o transmissor ficard OFF-LINE.

O boté&o REDEFINIR permite que o usudrio reinicie o transmissor remotamente (ndo disponivel para um
transmissor OFF-LINE).
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Observagdo: Redefinir o transmissor apaga todas as PREDEFINICOES e REGISTROS, mas todos os dados calibrados de
fabrica s@o preservados. Depois de redefinido, o transmissor ficard OFF-LINE e uma mensagem de
aviso serd mostrada como lembrete.

O botéo DATA E HORA é usado para definir o Relégio em tempo real do transmissor (RTC). Essa data e hora séo
sincronizadas com as configuragdes do tablet.

« O botdo IDIOMA & usado para selecionar o idioma usado pelo APP do tablet. H& suporte para os idiomas
listados em Tabela 14 abaixo:

Tabela 14: Idiomas compativeis do APP

sInglés *Frangais *Castellano
oha7 *Nederlands *Portugués
«Deutsch - a=20] *Espafiol
<[ AEE *Svenska «TUrkce
«Italiano *Pycckuin *Arapca

7.2 Atualizagéo do software do transmissor PT900
Para atualizar o software do transmissor PT900, siga os seguintes passos:

1. Baixe o arquivo de imagem (ipl-ifs-PT900 _vx.xxx_svnxxx.bin) para a nova versdo do software do PT900.
2. Renomeie o hovo do arquivo de imagem como image.bin.

3. Copie o hovo arquivo image.bin para o PT900 de um computador usando um cabo USB como mostrado em
Figura 104 abaixo..

Observagédo: Se ja houver um arquivo image.bin no PT900, substitua-o.

Figura 104: Cabo USB conectado ao transmissor

Observagdo: O arquivo image.bin deve ser copiado para o diretorio de raiz do PT900, como mostrado em Figura 105
abaixo.
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e
' .[_ » Computer » Removable Disk (F:) »
File Edit View Tools Help
Organize v | | Open = Burn New folder
Administrator 2 Name
ladmin
. cfg
Public :
: impulse
, Windows
. - log
&= DVD RW Drive (D:)
s J preset
B spDisk (E)
- wave
== Removable Disk (F:) - -
-~ _| image.bin
M Network
o el

Figura 105: Local do arquivo Image.bin no PT900

4. No menu TRANSMISSOR do APP, clique no botdo ATUALIZAR (consulte Figura 106 abaixo) para iniciar a
atualizagdo.

PT900-M09160003

SERVICE DISCONNECT
» CONNECTED

BATTERY 92% 18 hr &6 min remaining

STORAGE 7375MB of 7378MB available

DEVICE INFORMATION
Serial Noc MO9160003
Software: 00.00 25 UPDATE
HModel No: PT900 RESET
Date. 10-01-2016

DATE & TIME

Time; 132836

LANGUAGE

Languoge: Englith

Figura 106: Botdo ATUALIZAR no menu TRANSMISSOR

O sistema verificard a validag&o do novo arquivo de imagem por soma de verificagdo. Se o resultado da verificagdo
for OK, o novo software serd carregado na préxima reinicializagdo. Se o resultado da verificagao for NAO, o software
original serd carregado na préxima reinicializagdo.
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5. Natela mostrada em Figura 107 abaixo, clique no botdo OK para confirmar a atualizagdo e continuar.

UPDATE

Warning!

The Transmitter will not be available while software is
updating.
Press OK to confirm.

0K h CANCEL

Figura 107: Tela de confirmagdo de atualizag¢do

A atualizagdo leva cerca de 30 segundos e a tela mostrada em Figura 108 serd exibida durante o processo.

Updating......

The transmitter will be restarted after
updating.

Please check the versien of software
again.

Figura 108: Tela de atualizagdo em andamento

6. Depois do transmissor ser reinicializado, a mensagem mostrada em Figura 109 abaixo serd exibida. Clique no
botdo OK para reconectar-se ao transmissor.

NOTE

Bluetooth is disconnected. Please press OK to return to

the transmitter list and reconnect.

Figura 109: Tela de reconexéo de transmissor
7. Acesse o menu TRANSMISSOR (consulte Figura 103 na pagina 110) e verifique se as informagées de dispositivo
estdo corretas.
Se vocé teve problemas durante a atualizagdo, certifique-se de que as condigdes a seguir foram atendidas:

« Certifique-se de que a alimentacgdo esteja sempre ATIVADA durante uma atualizagdo e verifique se a
capacidade da bateria é de > 20% ou se o adaptador de alimentag¢do CA estd conectado.

+ Certifique-se de que o transmissor NAO esteja no modo de configuragdo. Ele deve estar nos modos OCIOSO
ou de medi¢cdo normal.

« Se quiser reinstalar as Predefinigdes do sistema antigo, ndo apague o diretdrio de predefinicdes no PT900.
« Se quiser manter as configurag¢des de fdbrica originais, clique em REDEFINIR.

. Asvezes, o novo software inclui uma nova versdo das Predefinigdes de fabrica. Se for o caso, as Predefinicées
antigas sero automaticamente substituidas pelas novas durante a atualizagdo.
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7.3 Programagédo do menu SERVICO do transmissor
O menu SERVICO do transmissor inclui os seguintes submenus:

+ CALIBRAGAO (consulte pagina 115)
+ CONFIGURAGAO DE MEDIDOR (consulte pagina 118)
+ TESTES (consulte pagina 121)
« LIMITES DE ERRO (consulte pagina 124)
7.31 Programagé&o do menu CALIBRAGAO

A opgd@o CALIBRAGAO (consulte Figura 110 abaixo) é usada para calibrar a SAIDA ANALOGICA e a ENTRADA ANALOGICA
do transmissor.

Importante: A fungdo CALIBRAGAO sé funciona se o transmissor estiver ON-LINE.

— TRANSMITTER

CALIBRATION METER SETUP TESTING

ANALOG OUTPUT

CALIBRATE

ANALOG INPUT

CALIBRATE

Figura 110: O Menu de Calibragéo

7.311  Calibrar a opgdo SAIDA ANALOGICA

Para calibrar a SAIDA ANALOGICA do transmissor, consulte a Figura 111 abaixo e execute as etapas a seguir:
1. Clique no bot&o CALIBRAR para abrir o menu CALIBRAGAO DE SAIDA ANALOGICA.

2. Mova a chave deslizante para a posigdo 4 mA.

3. Na caixa de texto 4 mA real, insira a corrente de saida medida com um amperimetro digital e a saida analégica
do transmissor.

4. Clique no botdo AJUSTAR para realizar a calibragéo ou clique no botdo CANCELAR para descartar o novo valor.
5. Mova a chave deslizante para a posigdo 20 mA.

6. Na caixa de texto 20 mA real, insira a corrente de saida medida com um amperimetro digital e a saida
analégica do transmissor.

7. Cligque no botdo AJUSTAR para realizar a calibragéo ou clique no botdo CANCELAR para descartar o novo valor.
8. Clique no botdo REDEFINIR para redefinir ambas as calibragées 4mA e 20maA.
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ANALOG QUTPUT CALIBRATION

SET POINT

amA .

ACTUAL 4 mA

ANALOG OUTPUT CALIBRATION

SET POINT
4mA D

ACTUAL 20 mA

Figura 111: Menus de calibragéo 4 mA (esquerdo) e 20 mA (direito)

7.31.2  Calibrar a opgdo ENTRADA ANALOGICA
Para calibrar a ENTRADA ANALOGICA do transmissor, consulte a Figura 112 abaixo e execute as etapas a seguir:

LN

Clique no bot&o CALIBRAR para abrir o menu CALIBRAGAO DE ENTRADA ANALOGICA.

Mova a primeira chave deslizante para a posigdo Al 1.

Conecte uma fonte de corrente calibrada em 4 mA & entrada analdgica do transmissor.
Mova a préxima chave deslizante para a posigéo 4 mA.

Na caixa de texto 4 mA, a corrente de entrada medida pelo transmissor PT900 & mostrada (consulte a tela
Anterior abaixo).

Cligue em AJUSTAR para realizar a calibragdo ou clique em CANCELAR para descartar o valor exibido. Depois de
clicar no botéo AJUSTAR, o valor de corrente exibido na caixa de texto de 4 mA deve estar mais proximo de 4 mA
(consulte a tela Depois abaixo).

Repita as etapas 2 a 6 para calibrar as entradas 4 mA e 20 mA para Al 1e Al 2.
Clique no botdo REDEFINIR para redefinir todas as calibragdes de entrada analdgica.

ANALOG INPUT CALIBRATION ANALOG INPUT CALIBRATION

INPUT CHANNEL INPUT CHAMMNEL

Al [=] Al ]

4mA OR 20maA 4 mA OR 20 mA

ama @

Figura 112: Valores Antes (Esquerda) e Depois (direita) 4 mA
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7.3.2 Programagdo do menu CONFIGURAGAO DO MEDIDOR

A opgdo CONFIGURAGAO DO MEDIDOR (consulte Figura 113 abaixo) é usada para configurar os parémetros de
sistema do PT900 (consulte a secéo a seguir para obter instrugées):

*TOTALIZADOR *TEMPO DE ECONOMIA DE ENERGIA
*TEMPO DE RESPOSTA *METODO DE DETECGAO DE PICO
*MODO DE ECONOMIA DE ENERGIA *LIMITES DE PICO

=— TRANSMITTER Q

CALIBRATION METER SETUP TESTING ERROR LIMITS

TOTALIZER

RESET

R SE L3 TIME

POWER SAVING MODE

off 14 on
™ SLEEP TIME

[ NT TIME

PEAX DETECT

Figura 113: O menu CONFIGURAGAO DO MEDIDOR

7.3.21 Programacéo da opgéio TOTALIZADOR

A opgdo TOTALIZADOR permite que o usudrio redefina os valores de todos os totalizadores de lote e inventdrio (isto &,
totalizador de avanco, totalizador reverso, totalizador liquido e tempo de totalizador) em todos os canais para zero
clicando no botdo REDEFINIR.

A opgdo RESPOSTA permite que o usudrio escolha o intervalo de tempo em segundos entre quaisquer duas
medicdes:

+ Se a opgdo Personalizado for selecionada na lista suspensa, as seguintes opgdes estdo disponiveis: 1s, 2s, bs,
10s, 30s, 60s, 100s, 200s, 300s ou 500s.
+ Se aopgdo Rapido for selecionada na lista suspensa, é usado o intervalo de tempo padréo.

7.3.22 Programagdo da opgéo MODO DE ECONOMIA DE ENERGIA

A chave deslizante MODO DE ECONOMIA DE ENERGIA muda o transmissor PT900 para um modo de medicéo de
economia de energia. Apbés mudar a chave MODO DE ECONOMIA DE ENERGIA para Ligado, os seguintes paréimetros
devem ser definidos:

+ Na lista suspensa TEMPO DE MEDICAO, selecione uma das opgdes a seguir: 5 min, 10 min, 30 min ou 60 min.

+ Na lista suspensa TEMPO DE DESCANSO, selecione uma das opgdes a seguir: 30 min, 60 min, 60 min, 120 min,
150 min, 180 min, 210 min ou 240 min.

Por exemplo, se o TEMPO DE MEDICAO for de 5 minutos e o TEMPO DE DESCANSO for de 30 minutos, o transmissor
PT900 realizaria medigées por 5 minutos e depois descansaria por 30 minutos antes de repetir o ciclo.
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7323 Programagéo da opgéio DETECGAO DE PICO

Na lista suspensa na opgdo DETECCAO DE PICO, selecione o método desejado para identificar o pico do sinal
recebido. As seguintes opgoes estdo disponiveis:

+ O método PICO néo estd mais disponivel.

« Com o método LIMITE, o pico € identificado como o ponto onde o sinal atravessa um limite que € uma
porcentagem do sinal méximo detectado. Esse método é mais confiGivel em condigdes de sinal de margem.

7.3.24 Programagdo da opgéo LIMITE

Se o método LIMITE for selecionado na opgdo DETECCAO DE PICO, o pardmetro DETECCAO DE PICO deve ser
configurado. Na lista suspensa, selecione uma das opgdes a seguir:

« Com o método Automadatico, o limite é detectado automaticamente.

+ Com o método Manual, as porcentagens maxima e minima de limite (0 0 100%) devem ser informadas. A
Porcentagem de pico também & necessdaria.

7.3.25 Salvar suas configuragdes

Importante: Lembre-se de clicar no botdo SALVAR antes de sair do menu CONFIGURAGAO DO MEDIDOR ou todas as
suas configuragoes serdo descartadas.

7.3.3 Programacédo do menu TESTE

O menu TESTE (consulte Figura 114 abaixo) é usado para garantir que o PT900 funcione corretamente. Os seguintes
testes estdo incluidos:

+ MEDIDOR DE WATCHDOG
+ CANAL DE AMOSTRA DE ONDA

=— TRANSMITTER

CALIBRATION METERSETUP TESTING

WATCHDOG METER

RUN TEST

WAVE SAMPLE CHANNEL
[ ] CH2

CAPTURE

Figura 114: O menu TESTES
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7.3.3.1 Executar o teste de WATCHDOG

O transmissor PT900 inclui um Circuito temporizador de watchdog. Esse circuito reinicia automaticamente o
transmissor. Faga o seguinte:

1.

2,

3.

Clique no bot&o EXECUTAR TESTE no menu TESTES (consulte Figura 114 na pagina 121).

Quando o PT900 funciona perfeitamente, ele reinicia se o Teste de watchdog for executado e uma mensagem
de aviso similar & Figura 115 abaixo € mostrada.

WATCHDOG TEST

Waming

Runn ng this test will cause the transmitter to

re n
Hit Ok to confirm

Figura 115: Aviso de teste watchdog

Clique no botdo OK para prosseguir com o teste ou clique em Cancelar para cancelar o teste.

Importante: O transmissor PT900 é desconectado do tablet apos ser reiniciado. E necessario reconectd-lo por

Bluetooth antes de usar novamente.

733.2 Testes com canal de amostra de onda
O teste de CANAL DE AMOSTRA DE ONDA captura sinais e os mostra em um grafico semelhante ao Figura 116 abaixo.

Importante: As amostras de onda sdo necessdrias apenas para a solugdo de problemas com orientagéo da

Panametrics.

WAVE SAMPLE CHANNEL @

RAW UP RAW DOWN CORR UP ~) CORR DOWN » CROSS CORRELATED

Figura 116: Captura de canal de amostra de onda
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7.3.4 Programacéo do menu LIMITES DE ERRO

O menu LIMITES DE ERRO (consulte Figura 117 abaixo) permite que o usudrio defina os limites para um sinal de B
entrada. Quando o sinal falha fora desses limites programados, uma indicagéo de erro € mostrada na tela MEDICAO.

= TRANSMITTER (x)

CALIBRATION METER SETUP TESTING ERROR LIMITS

MAX UIMIT

120

AMPLITUDE

SOUND SPEED [4]-1

ACCELERATION

COMPRESSION RATIO

SOS VARIATION RATE

Figura 117: O menu LIMITES DE ERRO

Para programar o menu LIMITES DE ERRO, siga os seguintes passos:

Na seg&o VELOCIDADE, insira os valores de LIMITE MINIMO e LIMITE MAXIMO nas caixas de texto adequadas. Se a
velocidade medida estiver fora desses limites, a mensagem E3: INTERVALO DE VELOCIDADE é mostrada na tela de
medicdo.

Na seg&o AMPLITUDE, insira os valores de LIMITE MINIMO e LIMITE MAXIMO nas caixas de texto adequadas. Se o
discriminador de amplitude medir uma amplitude de sinal fora desses limites, a mensagem E5: ERRO DE
AMPLITUDE é mostrada na tela de medigdo.

Na segéo VELOCIDADE ACUSTICA [+]-], insira a porcentagem méxima de variagdo permitida da velocidade
acustica programada no menu FLUIDO (ovalor padrdo é de 20%). Se a velocidade acustica de fluido ultrapassar
valor nominal programado acima dessa porcentagem, a mensagem E2: ERRO DE VELOCIDADE ACUSTICA é
mostrada na tela de medigéo.

Na seg@o ACELERACAQ, insira o valor de limite superior desejado na caixa de texto. Se a velocidade medida
mudar acima desse limite de uma leitura para a préoxima, a mensagem E6: ERRO DE PULO DE CICLO é mostrada
na tela de medigdo.

Na segéo PROPORCAO DE COMPRESSAQ, insira o valor de limite superior desejado na caixa de texto. Se a
proporcdo do valor de pico de correlagé@o ao valor de pico secunddrio ultrapassar esse limite, a mensagem E4:
ERRO DE QUALIDADE DE SINAL € mostrada na tela de medicgédo.

Na seg&o TAXA DE VARIAGAO DE VELOCIDADE ACUSTICA, insira o valor de limite superior desejado na caixa de
texto. Se a velocidade do som variar acima desse limite de uma leitura para a proxima, a mensagem E2: ERRO DE
VELOCIDADE ACUSTICA é mostrada na tela de medicéo.

Na segéo LIMITE DE BAIXO SINAL, insira o valor de limite superior desejado na caixa de texto. Se a SNR (proporgéo
de sinal para ruido) for inferior a esse limite ou se o sinal ndo puder ser encontrado quando a vazdo for iniciada,
a mensagem El: ERRO DE BAIXO SINAL & mostrada na tela de medigdo.
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8. HA& um intervalo aceitdvel para cada um dos pardmetros inseridos nesse menu. Se inserir um valor fora desses
limites, uma mensagem similar & Figura 118 abaixo & mostrada.

NOTE

Incorrect values are out of range. Please click

WARNING icon for hints.

Figura 118: Mensagem de fora dos limites

Clique no botdo OK para fechar a mensagem acima e depois clique no icone . no menu LIMITES DE ERRO para
ajuda (consulte o exemplo abaixo). Valorincorreto de

TAXA DE VARIACAO DE VELOCIDADE ACUSTICA [intervalo de 0.0 a 10000.0]

Clique no botdo a direita da mensagem de ajuda. Em seguida, insira um novo valor dentro do intervalo
especificado.

9. Lembre-se de clicar no botdo SALVAR antes de sair do menu LIMITES DE ERRO ou todas as suas configuragoes
serd@io descartadas.
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Capitulo 8. Cadigos de Erro e Solucéo de Problemas
8.1 cCodigos de Erro

Alinha inferior da LCD do tablet mostra uma mensagem de erro Unica de alta prioridade durante a operagéo. Essa
linha é chamada de Linha de erro e inclui o seguinte:

« Cabecalho de erro: informa o Padréo de erro e o Niomero de erro
+ String de erro: oferece informagdes detalhadas de erro

8.1.1 Cabecalho de erro

Os possiveis cabecgalhos de erro séo listados na Tabela 15 abaixo.

Tabela 15: Cabecalhos de erroi
Canal de erro Cabecalho de erro

Canal 1 CHI
Canal 2 CH2
Medidor Nenhum canal especificado

8.1.2 Erros de vazdao

Erros de vazao sdo erros que ocorrem ao realizar medi¢oes de vazdo. Esses erros podem ser causados por

perturbagdes no fluido, como particulas excessivas no fluxo de vazdo ou variagdes extremas de temperatura. Os

erros também podem ser causados por um tubo vazio ou por problemas com o fluido. Erros de vazdo normalmente

ndo sdo causados por um problema de funcionamento do dispositivo de medig¢do de vazdo, mas por um problema

com o proprio fluido.

8.1.2.1 El: Baixo sinal

Problema: Baixa intensidade de sinal ultrassénico ou sinal que ultrapassa o limite programado.

Causa: O SNR é inferior ao limite de baixo sinal ou o sinal ndo pode ser encontrado. A baixa intensidade de sinal
pode ser causada por um cabo defeituoso, um problema de fluido um tubo, um transdutor defeituoso ou

um problema de transmissor. Um sinal que ultrapassa os limites programados € causado provavelmente
por um valor de usudrio incorreto.

Agdo: Verifigue os componentes listados acima. Além disso, verifique o valor de limites de erro programados.

8122 E2:Erro de velocidade acustica
Problema: A velocidade de som ultrapassa os limites programados.

Causa: Esse erro pode ser causado por erros de programagdo, baixas condi¢gdes de vazdo ou turbuléncia
excessiva.

Acgdo: Certifique-se de que a taxa de vazdo real esteja dentro dos limites programados. Além disso, verifique o
valor de limites de erro programados. Corrija quaisquer problemas de fluido, tubo e transdutor.

8.1.2.3 E3:Intervalo de velocidade
Problema: A velocidade ultrapassa os limites programados.

Causa: Bu hata, uygun olmayan programlamadan, zayif akig kosullarindan veya asiri tdrbulanstan kaynaklanabilir.

Ag¢do: Gercek akig hizinin programianan limitler dahilinde oldugundan emin olun. Ayrica, programlanan Hata
Limitleri degerini kontrol edin. Herhangi bir sivi, boru veya transdUser problemini duzeltin.

8.1.2.4 E4:Qualidade de sinal

Problema: A qualidade de sinal estd fora dos limites programados.

Causa: O pico de sinais de correlagdo anteriores ou posteriores caiu abaixo do limite de pico de correlagdo
programado. Isso também pode ser causado por um problema de fluido, tubo ou elétrico.

Agdo: Verifique se hd fontes de interferéncia elétrica e verifique a integridade do tablet usando temporariamente
0 PT900 em um tubo/fluido de teste com boa condi¢do confirmada. Verifique os transdutores e
reposicione-os se necessdrio.
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8.1.25 E5:Erro de amplitude
Problema: A amplitude de sinal ultrapassa os limites programados.

Causa: Particulas liquidas ou sélidas podem estar presentes no fluido ou tubo. Acoplador inadequado usado nos
transdutores ndo intrusivos;

Agdo: Corrija quaisquer problemas de fluido e tubo.

8.1.2.6 E6:Ciclo ignorado
Problema: A ACELERAGAO ultrapassa os limites programados.

Causa: Essa condigdo &€ normalmente causada por baixas condigées de vazdo ou alinhamento incorreto do
transdutor.

Agdo: Corrija quaisquer problemas de fluido, tubo e transdutor.
8.2 Diagnostico

8.21 Introducdo

Essa secdo explica como solucionar problemas do PT900 se surgirem erros com o transmissor, fluido, tubo ou
transdutores. Entre as indicagdes de possiveis problemas estdo:

« ExibigcGo de uma mensagem de erro na tela do tablet
 Leituras de vazdo errdticas

- Leituras de precisdo duvidosa (isso &, leituras que ndo séo consistentes com aquelas de outro dispositivo de
medicdo de vazdo conectado ao mesmo processo).

Se qualquer uma das condi¢gdes acima ocorrer, prossiga para as instrugdes nas segdes a segulir.

8.2.2 Problemas de tubo e fluido

Se a solugdo de problemas preliminar com as mensagens de codigo de erro indica um possivel problema de fluido
ou tubo, prossiga com essa sec¢do. Leia as se¢gdes a seguir cuidadosamente para determinar se o problema estd de
fato relacionado ao fluido ou tubo. Se as instrugdes nessa seg¢do ndo solucionarem o problema, entre em contato
com a Panametrics para obter assisténcia.

8.2.2.1 Problemas de fluido

A maioria dos problemas relacionados ao fluido resulta de uma falha em seguir as instrugdes de instalagdo do
sistema de medidor de vaz&o. Consulte o capitulo 2, Instalagdo, para corrigir quaisquer problemas de instalagdo. Se
a instalacdo fisica do sistema atender as especificagdes recomendadas, € possivel que o proprio fluido esteja
impedindo as medig¢des precisas de taxa de vazdo. O fluido sob medi¢do deve atender aos requisitos a seguir:

« O fluido deve ser homogéneo, de fase Unica, estar relativamente limpo e com vazéo estavel.

Embora um baixo nivel de particulas presas possa ter pouco efeito sobre a operagdo do PT900, quantidades
excessivas de particulas gasosas ou sélidas véo absorver ou dispersar os sinais de ultrassom. Essa
interferéncia com as transmissdes de ultrassom pelo fluido causardo medicdes de taxa de vazdo imprecisas.
Além disso, as mudangas de temperatura na vazdo de fluido podem gerar leituras de taxa de vazdo
imprecisas ou errdticas.

« O fluido n@o deve cavitar perto do ponto de medic¢do.
Fluidos com uma alta presséo de vapor podem cavitar perto do ponto de medi¢do. Isso causa problemas

provenientes de bolhas de gds no fluido. A cavitagdo normalmente pode ser controlada através de um design
de instalagdo correto.

« O fluido ndo deve atenuar excessivamente os sinais de ultrassom.
Alguns fluidos, especialmente aqueles muito viscosos, absorvem prontamente a energia de ultrassom. Em tal

caso, uma mensagem de cédigo de erro vai aparecer na tela do visor para indicar que a intensidade do sinal
ultrassénico é insuficiente para garantir a precisdo das medigodes.
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« A velocidade acustica do fluido ndo deve ter grandes variagées.

O PT900 tolera mudangas relativamente amplas na velocidade acUstica do fluido, como podem ser causadas
por variagdes na temperatura e/ou composig¢do do fluido. No entanto, tais mudangas devem ocorrer
lentamente. Flutuagées rdpidas na velocidade acustica do fluido que atinjam um valor completamente
diferente daquele programado no PT900 véo resultar em leituras de taxa de vazéo erréticas ou imprecisas.
Consulte o capitulo 4, Programacdo, e certifique-se de que a velocidade acUstica adequada estd
programada no medidor.

8.22.2 Problemas de tubo

Problemas relacionados a tubos podem ser provenientes de uma falha em seguir as instrugées de instalagdo
presentes no capitulo 2, Instalagdo, ou da programagdo incorreta do medidor. De longe, os problemas mais comuns
de tubos sdo:

+ O acUumulo de material nos locais de transdutores.

Detritos acumulados nos pontos de transdutor interferem com a transmisséo dos sinais ultrassénicos. Como
resultado, néo é possivel obter medi¢ées precisas de taxa de vazdo. O realinhamento dos transdutores muitas
vezes soluciona os problemas e, em alguns casos, &€ necessdrio o uso de transdutores intrusivos. Consulte o
capitulo 2, Instalagdo, para obter mais detalhes sobre praticas adequadas de instalagdo.

+ Medic¢6es imprecisas de tubos.

A precis@o das medigdes de taxa de vazdo ndo &€ superior a precisdo das dimensées de tubo programadas.
Meca a espessura da parede do tubo e o didmetro com a mesma precisdo desejada nas leituras de taxa de
vazdo. Além disso, verifique se hd depressdes, excentricidade, deformidade de solda, problemas de retiddo e
outros fatores no tubo que possam causar imprecisé@o na leitura. Consulte o capitulo 4, Programagdo, para
obter instrucdes sobre como inserir os dados de tubo.

« A parte interna dos tubos néo estd suficientemente limpa.

O acumulo excessivo de incrustacdo, ferrugem ou detritos dentro do tubo interfere com as medigdes de
vazdo. Geralmente, um revestimento fino ou um acimulo de sélidos resistentes na parede do tubo ndo
causam problemas. Incrustagdo solta e revestimentos espessos (como alcatrdo ou 6leo) véo interferir com a
transmissdo ultrassdnica e podem resultar em medigdes de taxa de vazdo incorretas ou imprecisas..

8.2.2.3 Problemas do transdutor

Transdutores ultrassénicos sdo dispositivos robustos e confidveis. No entanto, eles estdo sujeitos a danos fisicos por
manuseio incorreto e ataque de substdncias quimicas. Entre em contato com a Panametrics para obter assisténcia
caso ndo consiga solucionar um problema relacionado ao transdutor.
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8.3 Parametros do Diagnostico

Caso acredite que haja problemas de fluido, tubo, transdutor ou na parte elétrica do sistema PT900, os parmetros
de diagndstico listados na Tabela 16 abaixo estdo disponiveis para ajudd-lo a solucionar. Para visualizar esses
pardmetros, consulte “Exibigdo de pardmetros de diagnoéstico” na pdgina 100.

Tabela 16: ParGmetros de diagnéstico disponiveis

Parametro Descrigdo Bom Ruim
Aumento de Tempo de tré@nsito do sinal anterior N/A N/A
transito-tempo
Reducdo de Tempo de tré@nsito do sinal posterior N/A N/A
trénsito-tempo
Delta T Diferenca entre tempos de trénsito N/A N/A
anterior e posterior

Aumento de qualidade | Qualidade do sinal anterior >1200 <400

de sinal

Reducdo de qualidade | Qualidade do sinal posterior >1200 <400

de sinal

Aumento de Valor discriminador de amplitude de 19~29 <19 ou >29

silenciamento de transdutor anterior

amplitude

Reducdo de Valor discriminador de amplitude de 19~29 <19 ou >29

silenciomento de transdutor posterior

amplitude

Aumento de taxa de Proporcéo de sinal para ruido do sinal | >4 <4

ruido de sinal anterior

Reducgdo de taxa de Proporgéo de sinal para ruido do sinal | >4 <4

ruido de sinal posterior

Aumento de ganho Ganho anterior em dB 9~85 <9 ou >85

Redugdo de ganho Ganho posterior em dB 9~85 <9 ou >85

Aumento de pico Valor de pico do sinal de correlagdo N/A N/A
anterior

Reducdo de pico Valor de pico do sinal de correlagéo N/A N/A
posterior

Aumento de Porcentagem de pico de sinal anterior | N/A N/A

porcentagem de pico

Reducdo de Porcentagem de pico de sinal posterior | N/A N/A

porcentagem de pico

8.4 Obter Ajuda

O menu AJUDA (consulte Figura 119 abaixo), que esta disponivel no menu de barra deslizante do APP, fornece
informacgdées para solucionar problemas e tirar davidas. Os seguintes submenus estdo incluidos:

« Sobre (consulte pagina 134)
« Diagnésticos (consulte péagina 135)
« Servigo (consulte pagina 136)

« Pegas sobressalentes (consulte pagina 137)
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PT900-M0916JOHN

PROGRAM

MEASURE

LOGS

TRANSMITTER

About

Diagnostics

Spare Parts

Figura 119: O menu AJUDA

Trans!
Portable Ultr
App Vi

®2016

Importante: Entre em contato com um representante de vendas da Panametrics a qualquer momento para obter
ajuda com davidas ndo tratadas neste manual.
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8.4.1 AtelaSobre

Clicar na opgdo Sobre para abrir uma tela similar & Figura 120 abaixo. Essa tela mostra informagées gerais sobre o
sistema PT900. Essas informagdes incluem: nome de modelo, tipo de instrumento, versdo de software e o ano dos
direitos autorais do APP.

TransPort® PT900

Portable Ultrasonic Flow Meter

App\Version:113

©2016 Panametrics

Figura 120: A tela Sobre
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8.4.2 AtelaDiagnésticos

Clique na opgdo Diagndsticos para abrir uma tela similar & Figura 121 abaixo. Essa tela mostra os possiveis erros de

vazdo que podem ser gerados pelo sistema PT900, como o erro El:Baixo sinal mostrado no exemplo abaixo. Basta
clicar em qualquer um dos codigos de erro listados para acessar uma descrigdo do erro.

Observacgdo: Consulte “Erros de vazdo” na pagina 127 para obter uma descrigdo completa dos codigos de erro do

PT900.

Diagnostics

Diagnostics

El: Low Signal

E1: Low Signal

Problem

Solution

Poaor ultrasonic signal strength or the signal exceeds the
programmed limit

When SR is less that the volue of Signal Low Limits or
the signal cennot be found when the Mew is storted, the
Low Signal error will occur. Poor signal strength may be
caused by o defective cable, a flowcell problem, o
defective tronsd or a preblem in electronic console
A gignal thot exceeds the programmed limits is probobly
caused by the entry of an improper value in Signal Low
limits

Check the components listed above. Also, check the
programmed error limits value

E2: Sound Speed Error

E3: Velocity Range

Figura 121: A tela Diagnésticos
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8.43 AtelaServigo

Clicar na opgdo Servico para abrir uma tela similar & Figura 122 abaixo. Essa tela fornece links para os diversos
servigos fornecidos pela Panametrics para o PT900.

— Service

Technical Support
mstechsupport@bakerhu

Website:
www.bakerhughesds.com/PT900

Technical Downloads Center (Manuals)

www.bakerhughesds.com/download-center

Product Registration
www.bakerhughesds.com/productregistration

Contact us
www.bakerhughesds.com/contact-us

Figura 122: A tela Servigo

106 TransPort® PT900 Manual do Usudrio



Capitulo 8. Codigos de Erro e Solugéo de Problemas

8.4.4 A telaPegas sobressalentes

Clique na opgdo Pecgas sobressalentes para abrir uma tela similar & Figura 123 abaixo. Essa tela lista as pegas
sobressalentes disponiveis da Panametrics para o sistema PT900. Basta clicar em qualguer uma das pegas listadas
para acessar sua descrigdo.

— Spare Parts

Gel type couplant for use on portable or temporary
opplications, temperature range of -20 to 60=C -4 to 140°F).

PT9-Tablet-XX

PT9-CRR-05-NT

PT9-CRR-10-NT

PTS-CRR-10-HT

Figura 123: A tela Pegas sobressalentes
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8.5 Lista de topicos de ajuda
Abaixo héd uma lista completa dos tdpicos de ajuda disponiveis:

1. Que tipo de tablet posso usar com os aplicativos do PT900?

N

Onde posso baixar o aplicativo do PT900?

3. Para fazer a atualizagdo para a versdo mais recente do APP PT900, preciso atualizar o firmware do PT900 e o
APP?

Nd&o consigo me conectar ao transmissor PT900 com o tablet. O que estou fazendo de errado?
. Alguém pode se conectar ao transmissor PT900 com Bluetooth sem o PT900 APP e danificar o transmissor?

4
5
6. Posso trabalhar OFF-LINE e salvar minhas configuragdes antes de me conectar a um transmissor?
7. Quantas PREDEFINIGOES podem ser salvas no medidor?

8. Posso me conectar a mais de um transmissor PT900 por vez com o APP?

9. Como posso determinar o material do meu tubo?

10. Como posso determinar o SNSP do meu tubo?

1. Como posso determinar o didmetro externo do meu tubo?

12. Como posso determinar a espessura de parede do meu tubo?

13. O que é revestimento de tubo e como sei se meu tubo possui um?

14. Preciso ativar as janelas de rastreamento? Em caso afirmativo, quando eu ativo as janelas de rastreamento?
15. Se eu ndo souber qual & o fluido, como configuro a velocidade acUstica?

16. Como posso determinar a viscosidade cinematica do meu fluido?

17. Qual é a diferenga entre transdutores ndo intrusivos e intrusivos?

18. Qual transdutor devo usar para meu tubo?

19. Como determino o tipo de transdutor que possuo?

20. O que é temperatura de calgo e qual temperatura devo usar?

21. O que é fator de corregdo de Reynolds e ele deve ser programado como ligado ou desligado?

22. O que é fator de calibragdo e ele deve ser programado como ligado ou desligado?

23. O que é travessia?

24. Quantas travessias devo usar para instalar meus transdutores?

25. O que é espagamento de transdutor e como devo medi-lo?

26. O que é nivel de sinal?

27. Qual é um nivel aceitavel de sinal?

28. O medidor estd informando um nivel de velocidade acUstica. Como sei se esse nivel € um valor bom ou ndo?
29. Qual é a diferenga entre um total de lote e um total de inventdrio?

30. O que é volumetria padrdo?

31. O que sdo diagnésticos e o que significam?

32. Os valores de diagnosticos atualizam se o medidor apresentar um cédigo de erro?

33. O que sdo codigos de erro e qual é a sua causa? Como posso soluciond-los?

w
>

E possivel ajustar o intervalo no gréfico?

35. Para que serve a chave de energia?

36. Para que serve a MEDIA de canal de energia?

37. Como sei se meu sistema é de arrefecimento ou aquecimento?

38. Faz diferenga se eu colocar a medi¢do de vazdo no lado de retorno ou de suprimento?
39. O que é entalpia?

40. Como sei se devo usar um valor de entalpia padrdo ou personalizado?
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41. Qual é afinalidade geral das entradas analbgicas?
42. O que é uma fungdo de usudrio?
43. O que é uma tabela de usudrio?

8.6 O guiade inicio rapido

O guia de inicio répido, disponivel no cartdo SD, fornece instrugdes gerais sobre o0 uso do medidor de vazdo e o APP.
Comece assistindo aos videos de instalagdo no site da Panametrics, na pagina(www.bakerhughes.com/pt900), e
depois siga essas etapas:

1. Verifique o transmissor PT900 e o tablet antes do uso.
2. Carregue o APP no tablet a partir do cartdo SD ou de nosso site (consulte o link abaixo).

3. Ative o transmissor segurando o botdo liga-desliga por mais de dois segundos. O LED verde de alimentagdo
indica que a alimentagdo estd ativada.

4. Abra o APP PT900 no tablet.
5. Conecte o APP ao transmissor por comunicagdo Bluetooth.

6. Selecione a opgdo de Unidades de medida desejadas e programe o medidor com informagdes corretas de
tubo, fluido, transdutor e colocagdo.

7. Instale os transdutores no tubo com as informagdes de espagamento calculadas pelo APP.
8. Defina a exibicdo do tablet para os valores desejados e para ver a taxa de vazdo.
9. Continue com as outras operagées como descrito nas outras se¢des deste manual.
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[nGo héa conteldo previsto para esta paginal
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Capitulo 9. Comunicacéao

9.1 Comunicag¢do do modbus

Em geral, o medidor de vazéo PT900 segue o protocolo padréo Modbus de comunicagdes definidos pela referéncia
nas ESPECIFICACOES DO PROTOCOLO DE APLICACAO DO MODBUS V1.1b. Essa especificacdo estd disponivel em
www.modbus.org. Com esta referéncia como um guia, o usudrio pode utilizar qualquer mestre do Modbus para
comunicar com o medidor de vazdo.

As duas limitagdes dessa implementagdo sdo:

« O PT900 dd suporte a somente quatro dos codigos de fungdo padrdo. Sendo estes Leitura de Registros de
Retencdo (0x03), Leitura de Registros de Entrada (0x04), Gravagéao de Registros Mdltiplos (0x10) e Leitura de
Gravagdo de Arquivo (0x14).

« O medidor de vazdo precisa de uma folga de 15 ms entre as solicitagdes do Modbus. O objetivo principal do
medidor de vazdo & medir a taxa de vazdo e impulsionar a saida, de modo que o servidor Modbus tenha
prioridade baixa.

9.2 Mapa de Registro do Modbus

Tabela 17 abaixo estdo as listas com o mapa de registro de Modbus completo para o PT900.

Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
Registro leitura/
Registro Fem Nivel Leitura-G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéio ravagéo Formato
100 100 256 Usudrio Etiqueta curta de produto Leitura-G | CAR *16
ravagdo
108 264 Usudrio Etiqueta longa de produto Leitura-G | CAR * 32
ravagdo
118 280 Usudrio Etiqueta eAll Leitura-G | CAR * 16
ravagdo
120 288 Usudrio Etiqueta eAl2 Leitura-G | CAR * 16
ravagdo
128 296 Usudrio eLogName Leitura-G | CAR * 16
ravagdo
130 304 Usudrio Numero de série eletronico do Leitura-G | CAR * 16
produto ravagdo
138 312 Usudrio Numero de série do fixador do Leitura-G | CAR * 16
produto ravacgdo
140 320 Usudrio NUmero de série de transdutor 1 de Leitura-G | CAR * 16
produto ravagdo
148 328 Usudrio NUmero de série de transdutor 2 de Leitura-G | CAR *16
produto ravagdo
150 336 Usudrio Ndmero de série de transdutor 3 de Leitura-G | CAR * 16
produto ravagdo
158 344 Usudrio Numero de série de transdutor 4 de Leitura-G | CAR *16
produto ravagdo
300 300 768 Apenas Vers@o do hardware principal Apenas CAR*8
leitura leitura
304 772 Apenas Opgdo da Versdo de Hardware Apenas CAR* 8
leitura leitura
308 776 Apenas Versdo do software principal Apenas CAR* 8
leitura leitura
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Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
Registro leitura/
Registro em Nivel Leitura-6G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéio ravagéio Formato

500 500 1280 Usudrio Grupo de Unidade Global 1 por Leitura-G | INT32
Volumétrico Real ravagdo

502 1282 Usudrio Grupo de Unidade Global 2 por Dia Leitura-G | INT32
ravagdo

504 1284 Usudrio Grupo de Unidade Global 3 por dB Leitura-G | INT32
ravagdo

506 1286 Usudrio Grupo de Unidade Global 4 por Leitura-G | INT32
Densidade ravagdo

508 1288 Usudrio Grupo de Unidade Global 5 por Leitura-G | INT32
Dimensdo ravagdo

50A 1290 Usudrio Grupo de Unidade Global 6 por Hz Leitura-G | INT32
ravagdo

50C 1292 Usudrio Grupo de Unidade Global 7 por Leitura-G | INT32
Viscosidade ravagdo

50E 1294 Usudrio Grupo de Unidade Global 8 por mA Leitura-G | INT32
ravagdo

510 1296 Usudrio Grupo de Unidade Global 9 por Massa | Leitura-G | INT32
ravagdo

512 1298 Usudrio Grupo de Unidade Global 10 por Leitura-G | INT32
Milissegundo ravagdo

514 1300 Usudrio Grupo de Unidade Global 11 por Leitura-G | INT32
Nanosegundo ravagdo

516 1302 Usudrio Grupo de Unidade Global 12 por Leitura-G | INT32
Porcentagem ravagdo

518 1304 Usudrio Grupo de Unidade Global 13 por Leitura-G | INT32
Segundo ravagdo

51A 1306 Usudrio Grupo de Unidade Global 14 por Leitura-G | INT32
Volumétrico Padréo ravagdo

51C 1308 Usudrio Grupo de Unidade Global 15 por Term | Leitura-G | INT32
ravagdo

51E 1310 Usudrio Grupo de Unidade Global 16 por Leitura-G | INT32
Tempo do totalizador ravagdo

520 1312 Usudrio Grupo de Unidade Global 17 por Leitura-G | INT32
Totalizador ravagdo

522 1314 Usudrio Grupo de Unidade Global 18 por Sem | Leitura-G | INT32
Unidade ravagdo

524 1316 Usudrio Grupo de Unidade Global 19 por Leitura-G | INT32
Microssegundo ravagdo

526 1318 Usudrio Grupo de Unidade Global 20 por Leitura-G | INT32
Velocidade ravagdo

528 1320 Usudrio Grupo de Unidade Global 21 por Leitura-G | INT32
aceleragdo ravagdo

52A 1322 Usudrio Grupo de Unidade Global 22 por Leitura-G | INT32
energia ravagdo

52C 1324 Usudrio Grupo de Unidade Global 22 por Leitura-G | INT32
energia ravagdo
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Registro

Registro
em

Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Nivel
de Acesso

Apenas
leitura/
Leitura-G

Formato

(emHex) Decimal)

Descrig@o

ravagéo

52E 1326 Usudrio Unidade global para reserva | Leitura-G | INT32
ravacdo
530 1328 Usudrio Unidade global para reserva 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
540 540 1344 Visor Comando de solicitagdo em lote Leitura-G | INT32
ravagdo
542 1346 Usudrio comando de solicitagdo de Leitura-G | INT32
inventdario ravagdéo
544 1348 Visor senha de solicitagdo do sistema Leitura-G | INT32
ravagdo
546 1350 Visor comando de solicitagdo do sistema | Leitura-G | INT32
ravagdo
548 1352 Visor comando de atualizagdo do sistema | Leitura-G | INT32
ravagdo
700 700 1792 Apenas Erro relatado pelo sistema Apenas INT32
leitura leitura
702 1794 Apenas Bitmap do Erro do Sistema Apenas INT32
leitura leitura
704 1796 Apenas Bitmap do Erro de Inicializa¢gdo do Apenas INT32
leitura Sistema leitura
706 1798 Apenas Bitmap de erro de canal1de vazdo de | Apenas INT32
leitura sistema leitura
708 1800 Apenas Bitmap de erro de canal 2 de vazdo Apenas INT32
leitura de sistema leitura
70A 1802 Apenas Bitmap do Erro de Dispositivo do Apenas INT32
leitura Sistema leitura
70C 1804 Apenas Bitmap de Aviso do Sistema Apenas INT32
leitura leitura
720 720 1824 Apenas Status de Alimentagdo do Sistema Apenas INT32
leitura leitura
722 1826 Apenas status da bateria: carregando, Apenas INT32
leitura descarregando leitura
724 1828 Apenas capacidade de bateria restante (%) | Apenas | INT32
leitura leitura
726 1830 Apenas carga restante de bateria (minutos). | Apenas INT32
leitura leitura
728 1832 Apenas tempo restante até a bateria ser Apenas INT32
leitura totalmente carregada (minutos). leitura
72A 1834 Apenas atemperaturainterna do conjunto de | Apenas INT32
leitura células (°C) leitura
72C 1836 Apenas a tensdo do conjunto de células (mV) | Apenas INT32
leitura leitura
72E 1838 Apenas a corrente sendo fornecida Apenas INT32
leitura leitura
730 1840 Apenas eSystemRESVI Apenas INT32
leitura leitura

TransPort® PT900 Manual do Usudrio

n3



Capitulo 9. Comunicagéo

Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
Registro leitura/
Registro em Nivel Leitura-6G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéio ravagéio Formato
732 1842 Apenas eSystemRESV1 Apenas INT32
leitura leitura
734 1844 Apenas eSystemRESVI Apenas INT32
leitura leitura
Co0 C00 3072 Usudrio Valor de Tratamento do Erro da Saida | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
Analégica ravagdo
Cco02 3074 Usudrio Valor de Teste Saida Analégica Leitura-G | (IEEE 32 bits)
(Percentual de intervalo) ravagao
co4 3076 Usuério Valor zero de saida analégica Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
Cc06 3078 Usudrio Valor de intervalo de saida analégica | Leitura-G (IEEE 32 bits)
ravagdo
co8 3080 Usudrio Valor de Base da Saida Analégica Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
COA 3082 Usudrio Valor Total da Saida Analégica Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
C40 Cc40 3136 Usudrio Valor de Pulso da Saida Digital 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
c42 3138 Usudrio Valor de base de frequéncia da saida | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
digital 1 ravagdo
C44 3140 Usudrio Valor integral de frequéncia da saida | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
digital 1 ravagdo
C46 3142 Usudrio Valor de Alarme da Saida Digital 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
D00 D00 3328 Usudrio Modo de saida analdgica Leitura-G | INT32
ravagdo
D02 3330 Usudrio Saida Analégica Tipo Leitura-G | INT32
ravagdo
D04 3332 Usudrio Modo de saida digital 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
D06 3334 Usudrio Tipo de saida digital 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
D20 D20 3360 Usudrio Tipo de medigcdo de saida analdgica | Leitura-G | INT32
ravagdo
D22 3362 Usudrio Tratamento do Erro da Saida Leitura-G | INT32
Analégica ravagao
D40 D40 3392 Usudrio Tipo de medigdo de Pulso da Saida Leitura-G | INT32
Digital 1 ravacgdo
D42 3394 Usudrio Valor de teste de Pulso da Saida Leitura-G | INT32
Digital 1 ravacdo
D44 3396 Usudrio Processamento de erros de Pulso da | Leitura-G | INT32
Saida Digital 1 ravacdo
D46 3398 Usudrio Tempo de Pulso da Saida Digital 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
D60 D60 3424 Usudrio Tipo de medigdo de frequéncia da Leitura-G | INT32
Saida Digital 1 ravagdo
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Registro
(emHex) Decimal)

Registro
em

Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Nivel
de Acesso

Apenas
leitura/
Leitura-G

Formato

Descrig@o

ravagéo

D62 3426 Usudrio Valor de frequéncia de teste da Saida | Leitura-G | INT32
Digital 1 ravagdo
D64 3428 Usudrio Processamento de erros de Leitura-G | INT32
frequéncia da Saida Digital 1 ravagdo
D66 3430 Usudrio Valor de Processamento de erros de | Leitura-G | INT32
frequéncia da Saida Digital 1 ravagdo
D68 3432 Usudrio Frequéncia integral de frequéncia da | Leitura-G | INT32
saida digital 1 ravagdo
D80 D80 3456 Usudrio Tipo de medi¢do de alarme da Saida | Leitura-G | INT32
Digital 1 ravagdo
D82 3458 Usudrio Valor de teste de alarme da Saida Leitura-G | INT32
Digital 1 ravagdo
D84 3460 Usudrio Estado de Alarme da Saida Digital 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
D86 3462 Usudrio Tipo de Alarme da Saida Digital 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
EOO EOO 3584 Apenas Valor de medigdo de saida analdgica | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
E02 3586 Apenas Valor de medicdo de Pulso da Saida | Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura Digital 1 leitura
E04 3588 Apenas Valor de medicdo de frequéncia da Apenas (IEEE 32 bits)
leitura Saida Digital 1 leitura
EO6 3590 Apenas Valor de medi¢do de alarme da Apenas (IEEE 32 bits)
leitura Saida Digital 1 leitura
1500 1500 5376 Usudrio Taxa de transmissdo MODBUS PC Leitura-G | INT32
ravagdo
1502 5378 Usudrio Paridade MODBUS PC Leitura-G | INT32
ravagdo
1504 5380 Usudrio Bits de parada do MODBUS PC Leitura-G | INT32
ravagdo
1506 5382 Usudrio Enderego do medidor do MODBUS PC | Leitura-G | INT32
ravagdo
1540 1540 5440 Visor Status / Controle do registro Leitura-G | INT32
ravagdo
1542 5442 Visor Intervalo do Registro Leitura-G | INT32
ravagdo
1544 5444 Visor Tempo de registro Leitura-G | INT32
ravagdo
1546 5446 Visor Ndmero de varidveis para registro Leitura-G | INT32
ravagdo
1548 5448 Visor eLogChannel Leitura-G | INT32
ravagdo
154A 5450 Visor elLogFormat Leitura-G | INT32
ravagdo
154C 5452 Visor elogStartDate Leitura-G | INT32
ravagdo
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Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
Registro leitura/
Registro em Nivel Leitura-6G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéio ravagéio Formato
154E 5454 Visor elogEndtDate Leitura-G | INT32
ravagdo
1550 5456 Visor elogStartTime Leitura-G | INT32
ravagdo
1552 5458 Visor elogEndtTime Leitura-G | INT32
ravagdo
1580 1580 5504 Visor matriz de enderecgo de variavel Leitura-G | INT32
ravagdo
15C0 15C0 5568 Visor Matriz do cédigo de unidade da Leitura-G | INT32
varidvel ravagéo
1740 1740 5952 Apenas Numero de registros Apenas INT32
leitura leitura
2000 2000 8192 Usuério fator composto de canal 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2002 8194 Usudrio fator composto de canal 2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20CO0 20C0 8384 Usudrio Limite inferior de pico de correlagéo | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20C2 8386 Usudrio Limite de Aceleragéo Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20C4 8388 Usudrio Limite Baixo da Velocidade - Usado Leitura-G | (IEEE 32 bits)
para o Cdlculo do limite baixo ravagdo
volumeétrico
20C6 Usudrio Limite Alto da Velocidade - Usado Leitura-G | (IEEE 32 bits)
para o Cdlculo do limite alto ravagdo
volumeétrico
20C8 8392 Usudrio Limite Minimo do Discriminador da Leitura-G | (IEEE 32 bits)
Amplitude ravagdo
20CA 8394 Usudrio Limite Mé&ximo do Discriminador da | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
Amplitude ravagdo
20CC 8396 Usudrio Limite negativo do Soundspeed Plus | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20CE 8398 Usudrio limite inferior de sinal Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20D0 8400 Usudrio ePcr Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20D2 8402 Usudrio eSOSVariationRate Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20D4 8404 Visor ePercentGain Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20D6 8406 Usudrio o limite maximo Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20D8 8408 Usudrio o limite minimo Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
20EQ 20EO 8416 Usuério Corte Zero Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
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Registro
(emHex) Decimal)

Registro
em

Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Nivel
de Acesso

Apenas
leitura/
Leitura-G

Formato

Descrig@o

ravagéo

20E2 8418 Usudrio Compensagéo de DeltaT Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravacdo
20E4 8420 Usudrio o limite inserido no modo manual Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2100 2100 8448 Usudrio Ativar Chl Leitura-G | INT32
ravagdo
2102 8450 Usudrio Ativar Ch2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2104 8452 Visor elmpulseResponse Leitura-G | INT32
ravagdo
2106 8454 Visor elmpulseRespCmd Leitura-G | INT32
ravagdo
2108 8456 Usudrio definir como localizar o pico do sinal | Leitura-G | INT32
de correlagdo ravagdo
210A 8458 Usudrio definir como pesquisar pelo limite Leitura-G | INT32
ravagdo
21COo 21Cco 8640 Usudrio Tempo de Resposta Leitura-G | INT32
ravagdo
21C2 8642 Usudrio dindmica Leitura-G | INT32
ravagdo
21C4 8644 Usudrio Tamanho de amostra Leitura-G | INT32
ravagdo
2200 2200 8704 Apenas Velocidade média Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2202 8706 Apenas Volumetria média Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2204 8708 Apenas Volumetria padréo média Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2206 8710 Apenas Fluxo de massa médio Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2208 8712 Apenas Transito-tempo médio Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2240 2240 8768 Apenas Totais médios de avanco de lote Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2242 8770 Apenas Totais médios de reversdo de lote Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2244 8772 Apenas Totais liquidos de reversdo de lote Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2246 8774 Apenas Tempo total médio de lote Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2248 8776 Apenas Totais médios de avango de Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura inventdrio leitura
224A 8778 Apenas Totais médios reversos de inventdrio | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
224C 8780 Apenas Totais médios liquidos de inventario | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
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Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
Registro leitura/
Registro em Nivel Leitura-6G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéio ravagéio Formato
224E 8782 Apenas Tempo total médio de inventdrio Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2400 2400 9216 Usudrio Di@metro Interno do Tubo do canal 1 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2402 9218 Usudrio Diadmetro Externo do Tubo do canal 1 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2404 9220 Usudrio Espessura da Parede do Tubo canal 1 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravacgdo
2406 9222 Usudrio Velocidade acUstica do tubo canal 1 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2408 9224 Usudrio Espessura de revestimento canal 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
240A 9226 Usudrio Velocidade acUstica de revestimento | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
canal 1 ravagdo
240C 9228 Usudrio Angulo de calgo XDR canal 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
240E 9230 Usudrio Tempo de calgo XDR canal 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2410 9232 Usudrio Velocidade acustica de calgo canal 1 | Leitura-G (IEEE 32 bits)
ravagdo
2412 9234 Usudrio Velocidade acustica de fluido canal 1 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2414 9236 Usudrio Velocidade acustica minima de Leitura-G | (IEEE 32 bits)
fluido canal 1 ravagdo
2416 9238 Usudrio Velocidade aclstica méxima de Leitura-G | (IEEE 32 bits)
fluido canal 1 ravagdo
2418 9240 Usudrio Densidade estética de fluido de canal | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
1 ravagdo
241A 9242 Usudrio Densidade de referéncia de fluido de | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
canal 1 ravagdo
241C 9244 Usudrio Temperatura de fluido Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
241E 9246 Usudrio Espago XDR de canal 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2420 9248 Usudrio Fator de calibragéo de canal 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2422 9250 Usudrio Viscosidade Cinematica de canal 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2424 9252 Usudrio Temperatura XDR de canal 1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2426 9254 Usudrio eChl Goycol Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2500 2500 9472 Usudrio Material do tubo canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2502 9474 Usudrio Material do revestimento canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
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Registro

Registro
em

Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Nivel
de Acesso

Apenas
leitura/
Leitura-G

Formato

(emHex) Decimal)

Descrig@o

ravagéo

2504 9476 Usudrio Tipo XDR de canal 1 Leitura-G | INT32
ravacdo
2506 9478 Usudrio Frequéncia XDR de canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2508 9480 Usudrio Tipo de calgo XDR canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
250A 9482 Usudrio Tipo de fluido de canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
250C 9484 Usudrio Existéncia do revestimento canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
250E 9486 Usudrio Numero de travessia canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2510 9488 Usudrio Tipo de acoplador 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2540 2540 9536 Usudrio Ativar corregéo de Reynolds canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2542 9538 Usudrio Ativar mdltiplo fator K canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2544 9540 Usudrio Tipo de mudltiplo fator K canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2546 9542 Usudrio Pares de multiplo fator K canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2548 9544 Usudrio Densidade eChl Leitura-G | INT32
ravagdo
254A 9546 Usudrio Pares de densidade eChl Leitura-G | INT32
ravagdo
2580 2580 9600 Usudrio % pico canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2582 9602 Usudrio % pico minima canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2584 9604 Usudrio % pico mdaxima canal 1 Leitura-G | INT32
ravagdo
2586 9606 Usudrio Ativar janelas de rastreamento canal | Leitura-G | INT32
1 ravagdo
2600 2600 9728 Apenas Canal 1 Velocidade Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2602 9730 Apenas Volumetria canal 1 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2604 9732 Apenas Volumetria padré&o canal 1 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2606 9734 Apenas Fluxo de massa canal 1 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2640 | 2640 9792 Apenas Totais de avango de lote canal 1 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2642 9794 Apenas Totais de reversdo de lote canal 1 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
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Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
Registro leitura/
Registro em Nivel Leitura-G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéo ravagéo Formato
2644 9796 Apenas Totais liquidos de lote canal 1 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2646 9798 Apenas Tempo total de lote canal 1 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2648 9800 Apenas Totais de avango de inventdrio canal | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura 1 leitura
264A 9802 Apenas Totais de reverso de inventdrio canal 1 | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
264C 9804 Apenas Totais liquidos de inventdrio canal 1 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
264E 9806 Apenas Tempo total de inventdrio canal 1 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2680 2680 9856 Apenas Ch1 Tempo de Transito Up Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2682 9858 Apenas Ch1 Tempo de Transito Dn Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2684 9860 Apenas DeltaT canal 1 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2686 9862 Apenas Ch1 Qualidade do Sinal Up Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2688 9864 Apenas Ch1 Qualidade do Sinal Dni Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
268A 9866 Apenas Ch1 Amp Disco Up Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
268C 9868 Apenas Ch1 Amp Disco Dn Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
268E 9870 Apenas SNR canal 1 ao SUBIR canal Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2690 9872 Apenas SNR canal 1 ao DESCER canall Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2692 9874 Apenas Tempo canal 1 no buffer em subir Apenas (IEEE 32 bits)
leitura canal leitura
2694 9876 Apenas Tempo canal 1 no buffer em descer | Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura canal leitura
2696 9878 Apenas Aumento de ganho de sinal canal 1 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2698 9880 Apenas Redugdo de ganho de sinal canal 1 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
269A 9882 Apenas Aumento de proporgdo de Apenas (IEEE 32 bits)
leitura correlagdo parcial de canal 1 leitura
269C 9884 Apenas Redugdo de proporgdo de correlagdo | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura parcial de canal 1 leitura
26C0 26C0 9920 Apenas Canal 1 Velocidade Sonora Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
26C2 9922 Apenas Ndmero Reynolds da Corrente canal 1 | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
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Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
leitura/
Leitura-G
ravagéo

Registro
Registro em
(emHex) Decimal)

Nivel

de Acesso Formato

Descrig@o

26C4 9924 Apenas Fator da Correcdo da Corrente canal | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura 1 leitura
26C6 9926 Apenas Comprimento da Rota P canal 1 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
26C8 9928 Apenas Comprimento Axial L canal 1 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2700 2700 9984 Apenas Aumentar +- Pico canal 1 Apenas INT32
leitura leitura
2702 9986 Apenas Reduzir +- Pico canal 1 Apenas INT32
leitura leitura
2704 9988 Apenas Limite dindmico ao subir canal 1 Apenas INT32
leitura leitura
2706 9990 Apenas Limite dindmico ao descer canal 1 Apenas INT32
leitura leitura
2800 2800 10240 Usudrio Diéimetro Interno do Tubo do canal 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2802 10242 Usudrio Diémetro Externo do Tubo do canal 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2804 10244 Usudrio Espessura da Parede do Tubo canal 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2806 10246 Usudrio Velocidade acUstica do tubo canal 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2808 10248 Usudrio Espessura de revestimento canal 2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
280A 10250 Usudrio Velocidade acUstica de revestimento | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
canal 2 ravagdo
280C 10252 Usudrio Angulo de calgo XDR canal 2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
280E 10254 Usudrio Tempo de calgo XDR canal 2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2810 10256 Usudrio Velocidade acustica de calgo canal 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2812 10258 Usudrio | Velocidade acustica de fluido canal 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2814 10260 Usudrio Velocidade acUstica minima de Leitura-G | (IEEE 32 bits)
fluido canal 2 ravagdo
2816 10262 Usudrio Velocidade acUstica méxima de Leitura-G | (IEEE 32 bits)
fluido canal 2 ravacgdo
2818 10264 Usudrio Densidade estética de fluido de canal | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
2 ravagdo
281A 10266 Usudrio Densidade de referéncia de fluido de | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
canal 2 ravagdo
281C 10268 Usudrio Temperatura de fluido canal 2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
281E 10270 Usudrio Espago XDR de canal 2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
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Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
Registro leitura/
Registro em Nivel Leitura-6G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéio ravagéio Formato
2820 10272 Usudrio Fator de calibragéo de canal 2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravacdo
2822 10274 Usudrio Viscosidade Cinematica de canal 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2824 10276 Usudrio Temperatura XDR de canal 2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2826 10278 Usudrio eCh2 Goycol Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
2900 2900 10496 Usudrio Material do tubo canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2902 10498 Usudrio Material do revestimento canal 2 Leitura-G | INT32
ravagao
2904 10500 Usudrio Tipo XDR de canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2906 10502 Usudrio Frequéncia XDR de canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2908 10504 Usudrio Tipo de calgo XDR canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
290A 10506 Usudrio Tipo de fluido de canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
290C 10508 Usudrio Existéncia do revestimento canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
290E 10510 Usudrio Numero de travessia canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2910 10512 Usudrio Tipo de acoplador 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2940 2940 10560 Usudrio Ativar correg@o de Reynolds canal 2 | Leitura-G | INT32
ravagdo
2942 10562 Usudrio Ativar mdltiplo fator K canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2944 10564 Usudrio Tipo de multiplo fator K canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2946 10566 Usudrio Pares de mdltiplo fator K canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2048 10568 Usudrio Densidade eCh2 Leitura-G | INT32
ravagdo
294A 10570 Usudrio Pares de densidade eCh2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2980 2980 10624 Usudrio Porcentagem pico canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2982 10626 Usudrio % pico minima canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2984 10628 Usudrio % pico méaxima canal 2 Leitura-G | INT32
ravagdo
2986 10630 Usudrio Ativar janelas de rastreamento canal | Leitura-G | INT32
ravagdo
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Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Apenas
Registro leitura/
Registro em Nivel Leitura-6G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéio ravagéio Formato
2A00 2A00 10752 Apenas Canal 2 Velocidade Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A02 10754 Apenas Volumetria canal 2 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A04 10756 Apenas Volumetria padréo canal 2 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A06 10758 Apenas Fluxo de massa canal 2 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A40 | 2A40 10816 Apenas Totais de avanco de lote canal 2 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A42 10818 Apenas Totais de reversdo de lote canal 2 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A44 10820 Apenas Totais liquidos de lote canal 2 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A46 10822 Apenas Tempo total de lote canal 2 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A48 10824 Apenas Totais de avango de inventdrio canal | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura 2 leitura
2A4A 10826 Apenas Totais de reverso de inventdrio canal | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura 2 leitura
2A4C 10828 Apenas Totais liquidos de inventdrio canal 2 | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A4E 10830 Apenas Tempo total de inventdrio canal 2 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A80 | 2A80 10880 Apenas Ch2 Tempo de Transito Up Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A82 10882 Apenas Ch2 Tempo de Transito Dn Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A84 10884 Apenas DeltaT canal 2 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A86 10886 Apenas Ch2 Qualidade do Sinal Up Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A88 10888 Apenas Ch2 Qualidade do Sinal Dn Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A8A 10890 Apenas Ch2 Amp Disco Up Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A8C 10892 Apenas Ch2 Amp Disco Dn Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A8E 10894 Apenas SNR canal 2 ao SUBIR canal Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A90 10896 Apenas SNR canal 2 ao DESCER canall Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A92 10898 Apenas Tempo canal 2 no buffer em subir Apenas (IEEE 32 bits)
leitura canal leitura
2A94 10900 Apenas Tempo canal 2 no buffer em descer | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura canal leitura
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Registro
Registro em

Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Nivel
de Acesso

Apenas
leitura/
Leitura-G

Formato

(emHex) Decimal)

Descrig@o

ravagéo

2A96 10902 Apenas Aumento de ganho de sinal canal 2 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A98 10904 Apenas Reducgdo de ganho de sinal canal 2 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2A9A 10906 Apenas Aumento de proporgdo de Apenas (IEEE 32 bits)
leitura correlacdo parcial de canal 2 leitura
2A9C 10908 Apenas Redugdo de proporgdo de correlagdo | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura parcial de canal 2 leitura
2ACO | 2ACO 10944 Apenas Canal 2 Velocidade Sonora Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2AC2 10946 Apenas Ndmero Reynolds da Corrente canal 2 | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2AC4 10948 Apenas Fator da Correcdo da Corrente canal | Apenas (IEEE 32 bits)
leitura 2 leitura
2AC6 10950 Apenas Comprimento da Rota P canal 2 Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2AC8 10952 Apenas Comprimento Axial L canal 2 Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
2B00 2B00 11008 Apenas Aumentar +- Pico canal 2 Apenas INT32
leitura leitura
2B02 11010 Apenas Reduzir +- Pico canal 2 Apenas INT32
leitura leitura
2B04 11012 Apenas Limite dindmico ao subir canal 2 Apenas INT32
leitura leitura
2B06 11014 Apenas Limite dindmico ao descer canal 2 Apenas INT32
leitura leitura
3000 | 3000 12288 Usudrio eSupplyTempLow Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
3002 12290 Usudrio eEnergyRRWRESV1 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
3004 12292 Usudrio eReturnTemplLow Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
3006 12294 Usudrio eEnergyRRWRESV2 Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
3008 12296 Usudrio Valor de Base da Entrada Analdgica li | Leitura-G (IEEE 32 bits)
ravagdo
300A 12298 Usudrio Valor integral da Entrada Analégica 1 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
300C 12300 Usudrio Valor de Base da Entrada Analégica 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
300E 12302 Usudrio Valor integral da Entrada Analégica 2 | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
ravagdo
3010 12304 Usudrio Valor de calibragdo zero da Entrada Leitura-G | (IEEE 32 bits)
Analégica 1 ravagéo
3012 12306 Usudrio Valor de calibragéo de intervalo da Leitura-G | (IEEE 32 bits)
Entrada Analégica ravagdo
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Registro

(emHex) Decimal)

Registro
em

Tabela 17: Mapa de Registro do Modbus

Nivel
de Acesso

Apenas
leitura/
Leitura-G

Formato

Descrig@o

ravagéo

3014 12308 Usudrio Valor de calibragdo zero da Entrada | Leitura-G | (IEEE 32 bits)
Analégica 2 ravagdo
3016 12310 Usudrio Valor de calibragéo de intervalo da Leitura-G | (IEEE 32 bits)
Entrada Analdgica 2 ravagdo
3100 3100 12544 Usudrio eEnergyEnable Leitura-G | INT32
ravagdo
3102 12546 Usudrio eEnergySystem Leitura-G | INT32
ravagdo
3104 12548 Usudrio eFlowMeasure Leitura-G | INT32
ravagdo
3106 12550 Usudrio eEnthalpyCalc Leitura-G | INT32
ravagdo
3108 12552 Usudrio eSupplyTemp Leitura-G | INT32
ravagdo
310A 12554 Usudrio eReturnTemp Leitura-G | INT32
ravagdo
310C 12556 Usudrio eEnergylRWRSEV1 Leitura-G | INT32
ravagdo
310E 12558 Usudrio eAllFunction Leitura-G | INT32
ravagdo
3110 12560 Usudrio eEnergylRWRSEV2 Leitura-G | INT32
ravagdo
312 12562 Usudrio eAllFunction Leitura-G | INT32
ravagdo
314 12564 Usudrio eEnergyChannel Leitura-G | INT32
ravagdo
316 12566 Usudrio eEnergyPoint Leitura-G | INT32
ravagdo
318 12568 Usudrio eAlIKPairs Leitura-G | INT32
ravagdo
31A 12570 Usudrio eAllKPairs Leitura-G | INT32
ravagdo
3l1C 12572 Usudrio eExtPwrEnable Leitura-G | INT32
ravagdo
3ME 12574 Usudrio ativar modo de economia de energia | Leitura-G | INT32
(modo de longa duragdo de bateria) | ravagdo
3120 12576 Usudrio Tempo de medi¢cdo durante modo de | Leitura-G | INT32
economia de energia ravagao
3122 12578 Usudrio Tempo de descanso durante modo Leitura-G | INT32
de economia de energia ravacdo
3200 3200 12800 Apenas eAllCurrent Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
3202 12802 Apenas eAl2Current Apenas (IEEE 32 bits)
leitura leitura
3204 12804 Apenas eAllval Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
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Apenas
Registro leitura/
Registro em Nivel Leitura-6G
(emHex) Decimal) de Acesso Descrigéio ravagéio Formato
3206 12806 Apenas eAllval Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
3208 12808 Apenas eEnergy Apenas | (IEEE 32 bits)
leitura leitura
3300 3300 13506 Apenas eAllsample Apenas INT32
leitura leitura
3302 13508 Apenas eAl2Sample Apenas INT32
leitura leitura

9.3 Comunicagdo Bluetooth

O sistema PT900 usa o protocolo Bluetooth para comunico?do entre o transmissor e o tablet. Para resguardar a
seguranca do produto e dos dados de usudrio, um protocolo exclusivo baseado no protocolo Bluetooth 4.0 foi
desenvolvido.

Para obter detalhes sobre o modo de comunicagéo Bluetooth, consulte Bluetooth especificagéo 4.0.

Observacgdo: O transmissor PT900 ndo se reconecta automaticamente a um tablet previamente emparelhado e
ndo se conecta automaticamente a um tablet ndo emparelhado. Vocé deve usar o APP do tablet para
iniciar o emparelhamento de um transmissor ndo emparelhado. No entanto, o transmissor pode ainda
estar emparelhado com outros tabletes.
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Apéndice A. Especificacdes
A1 Operacdo e Desempenho

Tipos de Fluido

Liquidos: Fluidos condutivos acusticamente, incluindo a maioria dos liquidos limpos, e muitos liquidos com quantias
limitadas de sélidos admitidos ou bolhas de gds.

Medigdo de Fluxo

Modo Transit-Time™ de correlagdo patenteado

Tamanhos de tubos

Padrdo: 0,5 a 24" (15 a 600 mm)

Opcional: até 300" (7500 mm) disponivel mediante solicitagdo.
Espessura da Parede do Tubo

até 3" (76,2 mm)

Material de tubo

Todos os metais e a maioria dos pldsticos

Consulte a Panametrics para obter informagdes sobre materiais compostos e concreto, além de tubos revestidos
ou com grande corrosdo.

Preciscio

£1% de leitura (tubos de 2"/50 mm ou mais)
£2% de leitura (tubos de 0,5"/15 mm a <2"/50 mm)

A instalagdo pressupde um perfil de fluxo simétrico amplamente desenvolvido

(geralmente 10 diéGmetros anteriores e 5 diGmetros posteriores da execugdo do tubo reto). A precisdo da instalagdo
final é uma fungdo de mdultiplos fatores, que incluem fluido, intervalo de temperatura, centricidade de tubo, entre
outros.

Repetibilidade

+0.2% de leitura

Amplitude (Bidirecional)

0,1 a 40 ft/s (0,03 01219 m/s)

Tempo de Resposta

Até 2 Hz

Paradmetros de medigéo

Velocidade, volume, massa, energia, vazdo total

Canais

1ou 2 canais
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A.2 Transmissor de vazdo PT900
Invélucro

Classificagéo IP65

Especificagdes

Peso: 3 Ib (1,4 kg)

Tamanho (a x I x md): 7,9 x 4,3 x1,5" (200 x 109 x 38 mm)
Montagem: Faixa macia ao redor do tubo ou bragadeira magnética
Entradas analégicas

4-20 mA (qtd 2)

Saida Analégica

4-20 mA (qtd 1)

Saida Digital

Pulso (totalizador), frequéncia, alarme (qtd 1)
Comunicagéo Digital

+  Modbus por porta RS485

*  Bluetooth® sem fio

«  Porta micro-USB

Bateria

Tipo:ion de litio (alta capacidade, recarregavel)
Duragdo (operagdo continua):18 a 20 horas
Duragdo (modo de economia de energia): >4 dias

Carregador:100 a 240 VCA (50/60/Hz)
Tempo de carregamento: Até 3 horas (de 0% a 100%)

Temperatura de operagéo
-20 a 55 °C (-4 a 131 °F)
Classificagdes dos Eletrénicos

«  CE (Diretiva EMC) IEC 61326-1:2013, IEC 61326-2-3:2013,
LVD 2006/95/EC, EN 61010-12010

«  PADRAO ANSI/UL 61010-1, PADRAO CAN/CSA C22.2 NUM. 61010-1
«  Conformidade com WEEE (Diretiva 2012/19/UE)
«  Conformidade com RoHS (Diretiva 2002/95/EC)

A.3 Interface do usudrio
Monitor

Tablet com sistema operacional Android (verséo 4.4 ou superior), tela LCD capacitiva sensivel ao toque, resolugéo
de 800 x 1280

Dimensdes

« 7'.Tablet: 7,75 x 4,75 x 0,75" (196 x 120 x 19 mm) tipico
- 8" Tablet: 8,75 x 6,00 x 0,75" (222 x 152 x 19 mm) tipico
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Duragéio da Bateria
>12 horas de uso continuo tipico (baseado no tablet especifico)

Carregador de bateria

100 a 250 V CA, 50/60Hz

Temperatura de operagéo

0 a 50 °C (32 a 122 °F)

Comunicagdo com transmissor de vazéo

Bluetooth®

A.4 Aplicativo de software (APP PT900)
Interface de tela deslizante intuitiva

«  Design colorido com icones

+  Programacgdo ao estilo tutorial

«  Predefinigdes de pardmetros locais
«  Mdltiplas opgdes de tela

+  Ampla ajuda on-line

Idiomas

Inglés, arabe, chinés (simplificodo), holandés, francés, alemao, italiano, japonés, coreano, portugués, russo,
espanhol, sueco, turco

Instalar o APP PT900

«  Arquivo entregue no cartéo SD
«  Download grdtis ha Google Play Store
+  Download grétis no site da Panametrics (codigo QR disponivel)

A.5 Transdutores ndo-intrusivos
*Intervalo de temperatura

Padréo:-40 a 302 °F (-40 a 150 °C)
Opcional:-328 a 752 °F (-200 a 400 °C)

*Consulte as especificagbes de modelo individual de transdutor para obter informagdes sobre o intervalo de
temperatura exato

Montagem

«  Novo fixador de grampo PT9 para tubos 22" (50 mm)

«  Fixador de grampo CF-LP para tubos de 0,5" (15 mm) a 2" (50 mm)
Cabos do transdutor PT9

Comprimento padrdo: 25 pés (8 m)

Comprimento maximo:100 pés (30 m)
Intervalo de temperatura: -40° a 302 °F (-40° a 150 °C)
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A.6 Acessoérios
Caixas

Padrdo: Bolsa de transporte de ndilon macia e compartimentos dedicados de equipamentos
Opcional: Maleta sélida com rodas e compartimentos dedicados de equipamentos

Cabos

Cabos de entrada e saida: Analégico e digital
Adaptadores de cabo: Conectores de TNC a BNC ou UTDR

A.7 Opgoes

Kit de medig¢do de energia

O Kit de medi¢do de energia opcional calcula a taxa de vazdo de energia e energia totalizada.

«  Transmissor de temperatura: alimentado por circuito, RTDs montados na superficie do PTI000 em 4 fios,
certificacdo NIST

«  Precisdo: £0,12 °C (£0.22 °F) de leitura

« Intervalo: 0 a 149 °C (32 a 300 °F) padré&o

Medidor de espessura Panametrics PocketMike

« Design de ago inoxidavel compacto, IP67
« Tela LCD pivotante de alto contraste

«  Facil operagdo por quatro teclas

« Sonda trocdvel e integrada de 5 MHz

« Intervalo de 1a 250 mm (0,040 a 10")

« Baterias AA padréo

Bateria sobressalente

Conjunto de baterias: Recarregdvel, ion de litio de alta capacidade
Carregador de bateria:100 a 240 VCA (50/60/Hz)

Adaptador de cabo

Conectores de TNC a BNC ou UTXDR

A.8 Exigéncias de cabo de cliente para conexdes AlO/DIO

« Intervalo de didmetro de cabo do cliente para conexées AIO/DIOS a 8 mm
« Intervalo de temperatura de cabo do cliente para conexées AlO e DIO:14° a 131 °F (-10° a 55 °C)
« Intervalo de se¢do transversal do condutor de acordo com padrées CE e UL:20 a 28 AWGG
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Apéndice B. Registros de dados

B.1 Registro de Servigo

Quando quer que o procedimento do servigo € desempenhado no medidor de fluxo PT900, os detalhes do servigo
devem ser registrados neste apéndice. Um histérico de servigo preciso do medidor pode ser muito Gtil na solugdo de
futuros problemas. Registre os dados de servigo completos e detalhados para o PT900 em Tabela 18 abaixo. Fazer
copias adicionais das tabelas conforme a necessidade.

Tabela 18: Registro de Servigo

Descrigdo do Servico realizado Desempenhado Por
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B.2 Configuragdes Iniciais

Os valores das configuragdes de par@metros imediatamente apods a instalagdo inicial do medidor e a verificagdo

da operacdo adequada devem ser inseridos em Tabela 19 abaixo.

Tabela 19: Configuracdes de

Par&metro

Didmetro externo de tubo

pardmetros de sistema iniciais
Valor Inicial

Didmetro interno de tubo

Espessura da Parede do Tubo

Material de tubo

Velocidade acuUstica de tubo

Espessura de revestimento

Material de revestimento

Didmetro interno de transdutor

Frequéncia de transdutor

Tipo de calgo de transdutor

Angulo de calgo de transdutor

SOS de calgo de transdutor

TW de transdutor

Travessias

Tipo de Fluido

SOS de fluido

SOS minimo de fluido

SOS maximo de fluido

Temperatura de fluido

Espagcamento de transdutor
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B.3 Parametros iniciais de diagnéstico

Os valores dos parémetros de diagnostico de sinal de transdutor imediatamente apoés a instalagdo inicial do
medidor e a verificagdo da operacdo adequada devem ser inseridos em Tabela 20 abaixo. Esses valores iniciais
podem entdo ser comparados aos valores correntes para ajudar a diagnosticar qualquer futuro mau
funcionamento do sistema.

Tabela 20: Parémetros iniciais de diagnéstico
ParGmetro Valor Inicial

Velocidade

Volumeétrico Real

Volumétrico padronizado

Totais de lote de avango

Totais do Lote Rev

Totais Liquidos do Lote

Tempo do totalizador de lote

Totais de Totais de inventdrio

Totais do de Inventdrio Rev

Totais do Inventdrio Liquido

Tempo do totalizador de inventdario

Fluxo de Massa

Velocidade AcUstica

NUmero Reynolds

Fator K

Aumento de transito-tempo

Redugdo de trénsito-tempo

DeltaT

Aumento qualidade de sinal

Qualidade de sinal

Aumento disc amp

Redugdo disc amp

Aumento SNR

Redugdo SNR

Aumento TW ativo

Redugdo TW ativo

Aumento de ganho

Redugdo de ganho

Status de erro

Erro relatado
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Tabela 20: ParGmetros iniciais de diagndstico
ParGmetro Valor Inicial

Aumento de pico

Reducdo de pico

Aumento de % de pico

Reducdo de % de pico
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Garantia

Cada instrumento produzido pela Panametrics estd garantido contra defeitos no material e na fabricagdo. A
responsabilidade sob esta garantia estd limitada em restaurar o instrumento & operagdo normal ou substituir o
instrumento, a critério exclusivo da Panametrics. Fusiveis e baterias sé@o especialmente excluidos de qualquer
responsabilidade. Esta garantia entra em vigor a partir da data de entrega para o comprador original. Se a
Panametrics determinar que o equipamento estava defeituoso, o periodo de garantia & de:

* Um ano a partir da entrega por falhas eletrénicas ou mecdanicas

e Um ano a partir da entrega para a vida Gtil do sensor em prateleira

Se a Panametrics determinar que o equipamento foi danificado por uso incorreto, instalagdo impropria, uso de
pecas de reposicdo ndo autorizadas ou em condigdes de operacdo que ndo condizem com as orientagdes
especificadas pela Panametrics, os reparos ndo seréo cobertos por esta garantia.

As qarantias aqui estabelecidas sdo exclusivas e substituem todas as outras garantias sejam elas
egais, expressas ou implicitas (incluindo garantias ou comercializagéo e adequagéo a um
propdsito especifico, e as garantias decorrentes do curso da negociagéo ou do uso ou comércio).

Politica de Devolugéio

Se um instrumento da Panametrics apresentar mal funcionamento dentro do prazo de garantia, o seguinte
procedimento deve ser seguido:

1. Notifique a Panametrics, dando detalhes completos do problema, e forneca o nimero do modelo e de série do
instrumento. Se a causa do problema indicar a necessidade de servico de fabrica, a Panametrics emitird um
NUMERO DE AUTORIZAGAO DE DEVOLUGAO (RAN), e fornecerd instrugées de envio para a devolugdo do
instrumento ao centro de servigos.

2. Se a Panametrics instrui-lo a mandar seu instrumento para um centro de servigos, ele deve ser enviado
pré-pago para a estagdo de reparos autorizada indicada nas instrugdes de envio.

3. No momento do recebimento, a Panametrics avaliard o instrumento para determinar a causa do mal
funcionamento.

Entdo, uma das seguintes agdes serd tomada:
* Se odano estiver coberto sob os termos da garantia, o instrumento serd reparado sem nhenhum custo para o
proprietdrio e devolvido.

e Se a Panametrics determinar que o dano ndo esté coberto sob os termos da garantia, ou se a garantia estiver
vencida, uma estimativa do custo de reparo,  taxa padrdo, serd providenciada. No momento do recebimento
da aprovagdo do proprietdrio para dar procedimento, o instrumento serd reparado e devolvido.
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