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Prélogo

Aviso importante

La siguiente informacion debera ser leida y entendida por todos los usuarios de equipos de medicion de espesores de pared por ultrasonidos
de Waygate Technologies. El no seguimiento de las presentes instrucciones puede conducir a errores en la medicion de los espesores

o0 a otros resultados. Las decisiones basadas en resultados erroneos pueden, a su vez, conducir a dafios a la propiedad, lesiones personales
o la muerte.

Advertencias generales

Para el manejo correcto del equipo de medicion de espesores de pared por ultrasonidos han de cumplirse tres requisitos fundamentales:

® Seleccion del equipo de medicion correcto
* Conocimiento de los “requisitos de la aplicacion de pruebas especificas”

¢ La formacion del operario del aparato

El presente manual de servicio contiene las instrucciones basicas para la instalacion y manejo del equipo de medicion de espesores. Hay,
sin embargo, factores adicionales que afectan el uso del equipo de medicion por ultrasonidos. La informacion especifica sobre estos factores
adicionales va mas alla del alcance de este manual. El operador debe consultar los libros de texto sobre el tema de la verificacion por
ultrasonidos para obtener informacion mas detallada.
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Formacion del operador

Antes de usar un equipo de medicion por ultrasonidos, los operarios deberan obtener una formacion adecuada. Los operadores deben estar
capacitados en los procedimientos de verificacion por ultrasonidos generales, y en la configuracion y el rendimiento requerido por una
prueba en particular. Los operadores deben comprender:

* Lateoria de la propagacion de ondas de sonido
* Los efectos de la velocidad del sonido sobre el material ensayado.
¢ El comportamiento de la onda de sonido en que dos materiales diferentes estan en contacto

® Las areas cubiertas por el haz de sonido

La informacion mas especifica sobre la formacion del operador, cualificacion, certificacion y especificaciones de prueba esta disponible
en diversas sociedades técnicas, grupos industriales y agencias gubernamentales.
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Limitaciones de prueba

En la verificacion por ultrasonidos, la informacion se obtiene solo desde dentro de los limites del haz de sonido. Los operadores deben tener
mucho cuidado al hacer inferencias sobre el material de prueba fuera de los limites del haz de sonido. Al analizar, por ejemplo, materiales de
gran tamafo, puede resultar imposible o poco practico verificar la pieza de ensayo completa.

Cuando se va a realizar una inspeccion que no es completa, el operador debe demostrar las areas especificas para inspeccionar. Las
inferencias acerca de la condicion de las areas no inspeccionadas, basadas en datos de las areas evaluadas, solo deben ser realizadas
por personal plenamente capacitado en técnicas de probabilidad y estadisticas aplicables. En particular, los materiales sujetos a erosion
o corrosion, en los que las condiciones pueden variar significativamente en un area concreta, sélo deberan ser verificados por operarios
muy experimentados y con la debida formacion.

Los haces de sonidos son reflejados por la primera superficie interior sobre la que inciden. Debido a la geometria de las piezas y los defectos
solapados o superficies superpuestas, los medidores de espesor pueden medir la distancia a un defecto interno en lugar de medir la distancia
a la pared posterior del material. Los operadores deben tomar medidas para asegurarse de que esta siendo examinado todo el espesor del
material de ensayo.
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Procedimientos criticos de operacion en la medicion del espesor por ultrasonidos

Los siguientes procedimientos de operacion tienen que ser observados por todos los usuarios de aparatos de medicion de espesores por
ultrasonidos, con el objeto de minimizar los errores en los resultados del analisis.

1. Calibracion de la velocidad del sonido

El principio de operacioén de un aparato de medicion de espesores por ultrasonidos se basa en que el instrumento mide el tiempo de
propagacion de un pulso ultrasonico a través de la pieza de ensayo y multiplica este tiempo por la velocidad del sonido en el material. Los
errores en la medicion del espesor se minimizan asegurando que la velocidad del sonido, a la que se calibra el aparato, sea efectivamente
la velocidad del sonido del material analizado. Es frecuente que las velocidades reales del sonido en los materiales varien significativamente
con respecto a los valores expuestos en las tablas publicadas. En cualquier caso, los mejores resultados se obtienen cuando el aparato

es calibrado con un bloque de velocidad de referencia fabricado con el mismo material que la pieza de ensayo; este bloque debe ser plano
y liso, correspondiendo su espesor al espesor maximo de la pieza analizada.

Los operarios deben tener en cuenta ademas que la velocidad del sonido puede no ser constante en el material analizado; el tratamiento
térmico, por ejemplo, puede ocasionar cambios considerables en la velocidad del sonido. Este hecho ha de considerarse al evaluar la
exactitud de la medicion del espesor efectuada por el aparato. Los aparatos deben calibrarse siempre antes de comenzar el analisis,
debiéndose controlar la calibracion una vez realizado el analisis, con objeto de minimizar los errores de medicion.

2. Procedimiento de Sonda Cero

Antes de realizar la calibracion con una sonda de contacto, se debe realizar el procedimiento de sonda cero. Si no se realiza este
procedimiento o si se realiza de forma inadecuada, las lecturas de espesor no seran precisas.
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Procedimientos criticos de operacion en la medicion del espesor por ultrasonidos (cont.)

3. Efectos de la temperatura sobre la calibracion

Las variaciones de temperatura modifican la velocidad del sonido de los materiales y de las lineas de retardo del transductor y, en
consecuencia, las calibraciones. Todas las calibraciones deben efectuarse in situ y con los bloques de analisis a la misma temperatura que
la pieza de ensayo para minimizar los errores debidos a variaciones de temperatura.

4. Seleccion del transductor

El transductor utilizado en la verificacion debe encontrarse en buen estado, sin huellas visibles de desgaste en su superficie frontal. Los
transductores muy desgastados presentaran un rango efectivo de medicion reducido. El rango especificado del transductor tiene que incluir
el rango completo de espesores que se pretende medir. La temperatura del material analizado ha de encontrarse dentro del margen de
temperaturas del transductor.

5. Trabajar con liquidos de acoplamiento

Los operadores deben estar familiarizados con el uso de acopladores por ultrasonidos. Se deben desarrollar habilidades de prueba de manera
que la pelicula de acoplamiento se utiliza y se aplica de una manera consistente para minimizar las variaciones en el espesor de la capa

de gel de la pelicula de acoplamiento y los errores en los resultados de prueba. Se deben realizar una calibracion y pruebas reales en
condiciones de acoplamiento similares, utilizando una minima cantidad de pelicula de acoplamiento y aplicar una presion constante sobre
el transductor.
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Procedimientos criticos de operacion en la medicion del espesor por ultrasonidos (cont.)

6. Duplicacién

Bajo determinadas condiciones, los aparatos de medicion de espesores pueden ofrecer valores de medicion que corresponden al doble

(y a veces al triple) del espesor real del material medido. Este efecto, que se conoce bajo el nombre de “duplicacion”, puede producirse
cuando la medicion se efectiia en un rango inferior al rango especifico minimo del transductor. Si el transductor empleado esta desgastado,
la duplicacion puede producirse a espesores superiores al espesor minimo del rango especificado.

Al utilizar un nuevo transductor, todas las lecturas que sean inferiores al doble del rango minimo especificado del transductor, pueden ser
valores “duplicados”, y el espesor del material que se analiza debera verificarse con otros métodos. Si el transductor muestra cualquier sefial
de desgaste, la duplicacion puede producirse en un segundo eco, o puede ser que otras combinaciones de sefiales de eco produzcan una sefial
legible. El valor medido y el espesor aparente son aproximadamente el doble del valor real, con el resultado de un espesor superior al doble
del minimo del rango especificado. Este espesor debe determinarse calibrando la combinacién de aparato y transductor con bloques

de referencia que presenten el rango completo de los posibles espesores que puedan medirse en la verificacion. Esto es particularmente
importante cuando la pieza de ensayo es medida la primera vez con ultrasonidos o en todos aquellos casos, en los que se desconozca

el historial de espesores de la pieza de ensayo.
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Informacion de seguridad

IMPORTANTE: EI DMSE es un aparato de andlisis de materiales. No se permite ningun uso para aplicaciones médicas o para otros fines.
El DMSE solo puede usarse en entornos industriales.

IMPORTANTE: Para el funcionamiento de la bateria del DMSE, son necesarias dos baterias de tamaiio “AA”". Deben usarse solo los
productos recomendados por el fabricante para el funcionamiento de la bateria. Es recomendable el uso de marcas de
baterias conocidas.

IMPORTANTE: E! desecho de todos los componentes del DM5E asi como de sus baterias debe realizarse de acuerdo con las normativas
aplicables. Véase el Anexo B, Cumplimiento con la Normativa Ambiental, para mas informacion.

Software

Segun la vanguardia actual, el software nunca estd completamente libre de errores. Antes de utilizar cualquier equipo de prueba controlado
por software, por favor asegurese de que las funciones requeridas funcionan perfectamente en la combinacion deseada.

Xii
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Defectos/errores y tensiones excepcionales

Si tiene motivos para creer que ya no es posible un manejo seguro de su DMS5E, desconecte el aparato y asegurelo para evitar una
reconexion no intencionada. Retire las baterias si es necesario.

No se podra manejar de forma segura el aparato si se dan las siguientes condiciones:

El aparato presenta dafios visibles
El instrumento ya no funciona perfectamente

El aparato ha estado almacenado de forma prolongada bajo condiciones adversas como temperaturas excepcionales y/o especialmente
una elevada humedad ambiental, o bajo condiciones ambientales corrosivas.

El instrumento ha sido sometido a fuertes tensiones durante el transporte

Servicio

Se ha hecho todo lo posible para ofrecerle un producto fiable. Si pese a ello, necesita del servicio técnico, GE Sensing & Inspection
Technologies ha establecido una serie de Centros de Servicio Técnico Entrenados en Fabrica. Para ver la ubicacion de su centro mas
cercano, remitase a la contraportada de este manual.

Xiv
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Capitulo 1. Informacién general

Capitulo 1. Informacion general
El DMSE es un aparato de medicion de corrosion de espesores de paredes por ultrasonidos. El aparato esta disponible en tres versiones:
¢ DMSE Basica

® DMS5E con funcionalidad Dual Multi
¢ DMSE DL con Dual Multi y Grabador de Datos

En este capitulo se presentan las caracteristicas principales del DMS5E, y en el siguiente se explican las funciones del teclado y los
contenidos del menu de pantalla. Es imprescindible tener en cuenta las informaciones contenidas en estos dos capitulos. Facilitan la
comprension de la informacion mas detallada que se expone en los capitulos posteriores de este manual.

1.1 Suministro de la corriente al DM5E

El aparato funciona con dos baterias de tamafio “AA”, que ofrecen una duracion de servicio de aproximadamente 100 horas. Para la
instalacion de las baterias, quite la tapa del compartimento de baterias tal y como se muestra en Figura 1 en la pagina 2.

IMPORTANTE: No es posible cargar o alimentar el DMSE a través del puerto USB.

DMS5E Manual de instrucciones 1



Capitulo 1. Informacién general

1.1 Suministro de la corriente al DM5E (cont.)

Parte trasera del aparato Parte superior del aparato

Conexion del Cable
de Sonda

Conexion del Dispositivo
1/0 (mini USB)

Instalacion de 2 baterias “AA”
en el compartimento tal y comose muestra

Figura 1: Conexiones y Baterias del DM5E (se muestra sin la tapa de las baterias)
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Capitulo 1. Informaciéon general

1.1 Suministro de la corriente al DM5E (cont.)

Recambie inmediatamente las baterias en cuanto el indicador de carga de la bateria se encuentre en el tltimo cuarto, tal y como muestra

el simbolo de pantalla Q El DMSE se desconecta automaticamente cuando el nivel de carga de las baterias es demasiado bajo como para
garantizar un funcionamiento fiable. Sin embargo, los ajustes se guardan y reestablecen en cuanto se vuelve a conectar el aparato. Siempre
que trabaje en lugares remotos, lleve consigo baterias de recambio.

1.2 Encendido y Apagado del dispositivo (ON/OFF)

7

Encienda el aparato presionando y manteniendo presionado hasta que se active la pantalla. Para desconectar el aparato, presione

la tecla ##8) y manténgala presionada.

1.3 Caracteristicas principales del DM5E

* Digitos de gran tamaiio huecos o so6lidos

¢ Diagrama de alarmas

¢ Configuraciones de parametros predeterminados y definidos por el usuario
* Da soporte al nuevo conjunto de sondas DASxx

¢ Nombres alfanuméricos para los archivos de datos (DM5E DL)
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Capitulo 1. Informacién general

1.3 Caracteristicas principales del DM5E (cont.)

Proteccion mediante contrasefia

Gran pantalla LCD con luz de fondo y contraste ajustables

Importacion de archivos del grabador de datos directamente a Microsoft Excel (DMSE DL)

Duracion de servicio aproximado, 100 horas con 2 baterias alcalinas de tamafio “AA”.

Menu de facil manejo con un solo plano

Posibilidad de ajustar diferentes idiomas en pantalla

Resolucion de medicion ajustable por el usuario hasta 0,01 mm (0,001 in).

Los modos Normal (espesor), MinScan, MaxScan, y Medicion Diferencial/Tasa de Reduccion son predeterminados
B-Scan Temporizado

Funcién Dual Multi opcional (DMSE y DMSE DL)

El grabador de datos opcional (DMSE DL) almacena hasta 50.000 espesores en el archivo del grabador
Disponibilidad de actualizaciones de campo

Compatible con los programas de software UltraMATE® y UltraMATE LITE®
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Capitulo 1. Informacién general

1.3.1 El Aparato Bdsico de Medicion de Corrosion de Espesores DM5E
1.3.1a Contenidos del Aparato Basico DM5E

¢ El aparato DM5E

® 2 baterias “AA”

® Maletin de pléstico

¢ Liquido de acoplamiento

* Memoria USB de actualizacion (necesita cable mini-USB para conectar con el ordenador)
¢ Manual de funcionamiento en la memoria USB

¢ Tarjeta de Instrucciones

® (Certificado de la declaracion de conformidad

Nota: El cable mini-USB a Ordenador sélo viene incorporado con la version DM5SEDL. Este cable se puede comprar por separado para
su uso con la version DMSE Basic o DMSE.
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Capitulo 1. Informacién general

1.3.1b Versiones del aparato
* DMSE Basica

® DMS5E con funcionalidad Dual Multi

¢ DMSE DL con Dual Multi y Grabador de Datos

1.4 Contenidos de este Manual

Este Manual de Instrucciones del DMS5E tiene ocho capitulos y un anexo. Todos los capitulos hacen referencia a todas las versiones
del aparato, excepto en dos funciones:

® El Grabador de Datos, que se describe en el Capitulo 5, s6lo es para la version DMSE DL

® Elmodo Dual Multi sélo es para el DMS5E con funcionalidad Dual Multi y para el DMSE DL

Nota: Cualquier version del DMSE se puede adaptar para que incorpore estas funciones.
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de Menus y las Visualizaciones en Pantalla

La pantalla, teclado y comandos del DMS5E son de facil manejo. El presente capitulo ofrece una breve explicacion de todas las funciones
del teclado y la pantalla. Ademas, contiene referencias a otros capitulos del presente manual con informaciones mas detalladas.

Nota: La visualizacion en pantalla del DMS5E depende de las opciones instaladas y de los ajustes de aparato seleccionados. Las
visualizaciones en pantalla correspondientes a este capitulo las encontrara en todas las configuraciones de los aparatos.

2.1 Funciones del Teclado

El teclado del aparato consta de teclas especiales y teclas de funciones. Las funciones de teclas que se muestran en Figura 2 en la pagina 8§,
son las siguientes:

* Teclas Flecha - Para ajustar el valor del parametro seleccionado y para la navegacion en pantalla.
* Teclas Funcion - Para activar cualquier control funcional que aparezca en la pantalla justo por encima de la tecla.

* Tecla Cal/On - Presione una vez para iniciar el proceso de calibracion o para efectuar selecciones en pantalla. Pulse
para encender y apagar el aparato.

* Tecla Modo - Presione para activar los modos de pantalla predeterminados y cualquier modo de pantalla opcional que esté instalado.
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.1 Funciones del Teclado (cont).

(:,“.",::1‘""’ Presione para activar los modos de pantalla

DASOS predeterminados (que se muestran aquil y los

DAS12 modos opcionales de pantalla (si estdn instaldos).

A5G| Modos de pantalla opcionales incluye Contenidos
SELECT del Grabador de Datos.

Presione para activar el control funcional

Seleccionar una instalacién de sonda \
i (41 . | ‘ g . .
Ol ] | (si estuviera presente) de encima de la tecla.
N & | ,
X ARN ‘
3 H 28\ V4

Seleccione, ajuste y confirme las ‘ \
configuraciones de funcionamiento Presione para iniciar el proceso de calibracion

o seleccione en pantalla. Presione y
mantenga para encender y apagar el aparato.

Presione para ajustar el valor del pardmetro
seleccionado y para navegar por la pantalla.

Pantalla de medicion de espesor

Figura 2: Teclado y Funciones de las Teclas del DM5E
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.2 Interpretacion de las visualizaciones en pantalla

Este apartado describe las apariencias de los diferentes modos de pantalla del DMES, incluidas las siguientes:

Modo de Pantalla de Medicion — Muestra los valores medidos de espesor de pared, los iconos de estado, la ubicaciéon y nombre

de archivo del grabador de datos (cuando esta opcion esta instalada y activada). Figura 3 en la pagina 10 muestra cuatro pantallas
de visualizacion representativas. La apariencia de la pantalla varia en funcion de las opciones del aparato instaladas asi como de las
configuraciones de pantalla. Cuando estan instaladas las opciones Dual Multi o Grabador de Datos, hay modos de vista de medicion
adicionales.

Modo de Pantalla de Inicio de Sonda — Permite al usuario seleccionar uno de los tipo de inicio del aparato predeterminados, cada uno
de los cuales se corresponde con un modelo de sonda especifico (véase Figura 4 en la pagina 11).

Modo de Pantalla de Archivo — Permite crear y almacenar valores de medicion en los archivos del grabador de datos. Sélo esta
disponible con la opcion Grabador de datos instalada y activada (véase Figura 5 en la pdgina 12). Con la opcion Grabador de datos
instalada y activada, puede crear archivos del Grabador de Datos, guardar los valores de medicion y navegar por los contenidos del
archivo.

Modo de Pantalla de Configuracion — Desde esta pantalla se accede a los controles del aparato. Los controles que aparecen en pantalla
de configuracion dependen de las opciones instaladas (véase Figura 6 en la pagina 13). Los contenidos de la pantalla de Configuracion
dependen de la configuracion de opcidn instalada del aparato.
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.2 Interpretacion de las visualizaciones en pantalla (cont).
Catbrated materlal  Moasured thickness {(solid numbers Data recorder file is active.
velocity and units |na:cse that probe is coupled) ® ! Dual Multi
Battery 0C=A1( 6.281in) mode indicator
Jon 2010inr0e L~ |avel indicator
_—._’_.I___!ﬁ- measurement
SEND key appeus when file is adtive.
if i R of thicknos: rood'
Usor spocifiod nominal oknoss) red thickneas ange no 1 ings
/ / Tirme-out bar
U- 23"3 in/us < 0.925 &9 oez §_.927> | begins to fill
’b oﬁ ’(Oooomo black)
> Actual and percent 'mm‘o'y
"'24 s m difference between o after the probe
nominal and Is uweﬂ
measured thickness
Cum)m reading (hollow numerals
indicato the probe is uncoupled)
Figura 3: Modo de Pantalla de Medicion
10
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.2 Interpretacion de las visualizaciones en pantalla (cont).

~

PROBE SETUP

DAS01
DA 503

| __All parameler sellings associated
wilh the highlighted file become
aclive as soon as it is SELECTED.

SELECT

———————— Press or to highlight
the desired setup file. Then
press here to load it.

Figura 4: Modo de Pantalla de Instalacion de Sonda

DM5E Manual de instrucciones
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.2

Interpretacion de las visualizaciones en pantalla (cont).

then turn the DATA RECORDER on

ILE SELECT

NILCAL])

3
RASE |

333

DONE |

Defines the size of the n\cwly created file

ROW LEFT T0 RIGHT\ 1
ROWS: 3 coLs:4
CANCEL T DONE

Press [B 10 access tho CONFIGURATION dispiay,

Press [B to access the File Listing / Creation display —
then press below FILES to display this kst

Press B to accoess the File Listing / Creation display -
then press [@ below CREATE to display this screen

E,"gm’"eﬁnsu F ILENARE :
TTH

i
Active 3

position

MNe[CAL ]]

> Virtual
keyboard

Active file location. When a thickness reading
is stored here, the location below this will
become the next active location as dictated

First column_ by the ADVAN?E DIRECTION setting.

Name of (

active ﬁle\ n‘sm ,
O = 3 3

First row — =1 EnpTY [ 0660 ] EAPTY
2 | EAPTY | EAPTY | ERPTY
3 | EAPTY | EAPTY | EAPTY
HOME | END

Figura 5: Modo de Pantalla de Archivo

12
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.2 Interpretacion de las visualizaciones en pantalla (cont).

CONFIGURATION  44% [CALl
VIEW MODE ORMAL
DATA RECORDER OFF
MINIMUM ALARM 00.007

MAXIMUM ALARM  OFF
NOM. THICKNESS 0005
RESOLUTION XXX

BSCAN MINIMUM 2335

BIS:)CDAANI'EM;X(%? UM sg '3.3 Press to select a parameler

READING HOLD HOLD for modification.
GAIN AUTO
TIME 12:32

Bﬁ-lr-lgs JANIE&%?}%%?_ Selected parameter. Press to

RADIX PERIOD / activate and [N % °" [
LANGUAGE ENG L|S":| lo modify. Press again when

ONTRA
complete.

AUTO POWERDOWN 5

Figura 6: Modo de Pantalla de Configuracion
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.3 Trabajar con la Pantalla de Configuracion

Presionando repetidamente , puede acceder a la pantalla de Configuracion y ajustar los siguientes valores del DMS5E:

MODO VISTA — En el modelo basico este parametro tiene cinco valores. Véase Seccion 4.1 en la pagina 36 para seleccionar la
visualizacion.

GRABADOR DE DATOS — Cuando esta instalada la opcion Grabador de datos opcional, ponga esta funcion en ACTIVADO para activar
la posibilidad de guardar archivos y la pantalla del archivo del grabador de datos.

MINIMO DE ALARMA — Establece un limite minimo del valor de alarma (véase Seccion 3.4 en la pdgina 30).
MAXIMO DE ALARMA — Establece un limite méaximo del valor de alarma (véase Seccion 3.4 en la pagina 30).
UNIDADES - Ajuste aqui las unidades de medida en pulgadas o milimetros (véase Seccion 3.2 en la pagina 21).

ESPESOR NOMINAL — Introduzca aqui el valor de espesor nominal. Sirve para calcular los valores de diferencial y tasa de reduccion
cuando se seleccionan a través del parametro MODO DE VISTA (véase Seccion 3.2.3 en la pagina 25).

RESOLUCION — Controla el formato (numero de posiciones decimales) del valor del espesor medido que se muestra y almacena
en un archivo del Grabador de Datos.

TASA DE ACTUALIZACION — Fije aqui la tasa a la que se actualizara la lectura de la medicion(véase Seccion 3.2.2 en la pagina 24).

14
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.3 Trabajar con la Pantalla de Configuracion (cont).

LUZ DE FONDO — Aqui se determina la luz de fondo para que esté ENCENDIDA, APAGADA, o en modo AUTO (el ajuste AUTO
provoca el encendido de la luz de fondo en cuanto se presiona una tecla o se acopla una sonda).

CONTRASTE — Seleccione este control y después pulse 0 para ajustar el nivel de contraste de la pantalla.
IDIOMA — Determine aqui el idioma de la pantalla del aparato (véase Seccion 3.2 en la pagina 21).

MiINIMO DE BSCAN — Para fijar el valor minimo que se puede trazar cuando el BSCAN est4 trabajando
(véase Seccion 3.2.1 en la pagina 23).

MAXIMO DE BSCAN — Para fijar el valor maximo que se puede trazar cuando el BSCAN est4 trabajando
(véase Seccion 3.2.1 en la pagina 23).

DUAL MULTI — Se utiliza para cambiar entre los modos de analisis Dual Multi e IP, siempre que esté disponible la opcion
Dual Multi (véase Seccion 3.2 en la pagina 21).

BLOQUEO DE LECTURA — Se puede determinar para que el ultimo valor medido se mantenga cuando la sonda esta desacoplada
en el modo de medicion (véase Seccion 3.2 en la pagina 21).
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Capitulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de MenUs y las Visualizaciones en Pantalla

2.3 Trabajar con la Pantalla de Configuracion (cont).

HORA — Para fijar la hora (véase Seccion 3.2 en la pagina 21).
FECHA — Para fijar la fecha (véase Seccion 3.2 en la pagina 21).

GANANCIA — Para seleccionar un nivel de ganancia (BAJO/ALTO/AUTO/PREDETERMINADO)
(véase Seccion 3.2.1 en la pagina 23).

RADICAL — Selecciona el punto decimal (.) o bien la coma decimal (,) como caracter para separar las cifras decimales
(véase Seccion 3.2 en la pagina 21).

APAGADO AUTOMATICO — Cuando esta configurado como ACTIVADO, este control ahorra bateria apagando el aparato si no
se pulsa ninguna tecla ni se realizan mediciones durante los minutos determinados. Cuando estd DESACTIVADO, el aparato

i
solo se apaga cuando se presiona y mantiene .

16
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

Capitulo 3. Configuracion del DM5E

Antes de poder medir espesores de pared, tiene que configurar primero el aparato. En este capitulo se describen los pasos que tiene
que seguir antes de iniciar la medicion para configurar la visualizacion en pantalla, los ajustes de ultrasonidos y el tipo de medicion.
El procedimiento aqui descrito es valido para todas las versiones del aparato, independientemente de si se tiene o no instaladas las
opciones Dual Multi o Grabador de datos.

Los ajustes basicos del aparato se efectian automaticamente en funcion del archivo Instalacion seleccionado por el usuario. El aparato
dispone de archivos de instalacion predeterminados, y lo primero que debe hacer para configurar el aparato es darles nombre para que
se correspondan con la sonda adecuada.

Este capitulo describe los siguientes pasos que hay que llevar a cabo para preparar las mediciones de espesores de pared:
* Conectar la sonda y configurar el aparato cargando el archivo de Instalacion (véase Seccion 3.1 en la pdgina 18).

® Ajustar la apariencia de la pantalla del aparato (véase Seccion 3.2 en la pagina 21).

® Ajustar la Tasa de Ganancia y Actualizacion del aparato (véase Seccion 3.2 en la pagina 21).

® Ajustar el conjunto de aparato y sonda (véase Seccion 3.3 en la pagina 26).

* Ajustar los valores maximo y minimo de la alarma (véase Seccion 3.4 en la pagina 30).

* Bloquear y desbloquear los controles del aparato (véase Seccion 3.6 en la pagina 32).
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

3.1 Conectar la Sonday Cargar el Archivo de Instalacion

Antes de poder comenzar con la medicion de espesores de pared, tiene que conectar una sonda al aparato (véase Figura 7 a continuacion)
y seleccionar un archivo de Instalacion que sea compatible con la sonda.

Cable de Sonda
Conexion

Figura 7: Vista Superior del Aparato
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Capitulo 3. Configuracion del DMSE

3.1 Conectar la Sonday Cargar el Archivo de Instalacion (cont.)

Una vez que la sonda esté conectada, presione para acceder a la visualizacion Instalacion de la Sonda. La pantalla Instalacion de
la Sonda que se muestra a continuacion en Figura 8, permite al usuario seleccionar uno de los archivos de Instalacion predeterminados.

@ Press to display this screen
PROBE SETUP
DA 501
gﬁ goé MH,‘Carels indicate this is the active setup
—
| SELEC"’ @ Press when complete

A~
TT——(@) Press here to load

the selecied setup file

(@) Press to highlight
the desired setup file

Figura 8: Seleccionar un Archivo de Instalacion
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

3.1 Conectar la Sonday Cargar el Archivo de Instalacion (cont.)

Los siguientes ajustes se efectiian automaticamente, en cuanto se activa un archivo de Instalacion:
* Modo de Vista

¢ (Ganancia

* Resolucion de pantalla del valor de medicion

® Modo de medicion

® Espesor Nominal — cuando se seleccionan el modo Diferencial y %RR

® Ajuste del minimo de alarma

® Ajuste del maximo de alarma
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Capitulo 3. Configuracion del DMSE

3.2 Configuracion del Aparato

Antes de comenzar la utilizacion del DMSE, debe configurar los parametros que aparecen en la lista de la pagina siguiente a través
de la pantalla Configuracion (véase Figura 9) de la manera siguiente:

1. Pulse todas las yeces que sea necesario para acceder a la \c/?gwmgg ’h% R[hc4AAlL ©press B o cispiay tis screen
pantalla Configuracion. DATA RECORDER OFF
MINIMUM ALARM 00.007
. . , MAXIMUM ALARM  OFF
2. Presione o para seleccionar el parametro que desea NOM. THICKNESS 0005 ® p,m,o active the selected parameter
modificar. RESOLUTION XXX -
BSCAN MINIMUM 2335

= BSCAN MAXIMUM 5335

, , . UPDATE RATE 82

3. Una vez que el parametro deseado esté marcado, presione READING HOLD HOLD

para programarlo. %ﬂg qZUgCZ) _
Bﬁ"rE JAN ih]ae_zﬁl.%‘?- @Prﬂsslo complete the moedification
. e . TS PE

4. Presione . 0 para ajustar el valor del parametro, RADIX PERIOD

LANGUAGE ENGLISH

‘y 0 NTRA 5

©

después presione para confirmar el nuevo ajuste.

AUTO POWERDOWN 5

w @Press to adjust the activated parameter
parametros. Entonces, presione para regresar a la pantalla

de medicion. (@) Press 10 select parameter for modification
Figura 9: El Men( Configuracion

5. Repita los pasos 2 a 4 hasta que estén configurados todos los
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

3.2 Configuracion del Aparato (cont.)

Configure los siguientes parametros con el procedimiento descrito en la pagina anterior:

® Jdioma — Determine el idioma ¢  MINIMO DE BSCAN - visualizacion del valor minim
¢ Unidades — Determine la unidad de medida en pulgadas 0 de BSCAN
o milimetros. ¢ MAXIMO DE BSCAN - visualizacion del valor maxim
o de BSCAN

® Resolucion — Determina el nimero de posiciones decimales
que ha de presentar el valor de medicion. ® Apagado Automatico — Seleccione ACTIVADO y después
seleccione el tiempo deseado para que el aparato se apague de
forma automatica 5/10/15/30 minutos después de presionar por
ultima vez una tecla (sin que se pierda ningin dato) o seleccione

® Tasa de Actualizacion — Actualiza el valor de medicion a una
tasa de 4 u 8 Hz

* Radical — Seleccione el punto decimal (.) o bien la coma DESACTIVADO para que el aparato siga encendido hasta que
decimal (,) como caracter para separar las cifras decimales. lo apague manualmente.

¢ Dual Multi — Seleccione ACTIVADO o DESACTIVADO * Contraste — Ajusta el contraste de la visualizacion en pantalla.

* Bloqueo de lectura — Seleccione BLOQUEO o VACIO ® Luz de fondo — Ajusta la luz de fondo de la pantalla. Si esta

configurado ACTIVADO se incrementa el gasto de la bateria,
si esta configurado en AUTO, la luz de fondo se ilumina
® Fecha — Configure la fecha el formato Mes-Dia -Afio durante cinco segundos después de cada pulsacion de tecla.

® Hora — Configure la hora en formato HH:MM
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Capitulo 3. Configuracion del DMSE

3.2.1 Configuracion de la Ganancia del Aparato

El nivel de ganancia del aparato puede configurarse para una reduccion del ruido AUTO, PREDETERMINADO, ALTO o BAJO.
Para ajustar la ganancia del aparato:

1. Presione .

2. Seleccione el control GANACIA.

Rz A
3. Presione para activar el control, después utilice . 0 para ajustar el valor seleccionado y utilice < 0 > para seleccionar

la posicion del cursor.

%%

4. Una vez que haya finalizado el ajuste presione )
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

3.2.2 Configuracion de la Tasa de Actualizacion

Las mediciones se actualizan a una tasa de 4 u 8 Hz, seglin lo seleccione el usuario. Para seleccionar la tasa de actualizacion de medicion:

1. Presione .

2. Seleccione el control TASA DE ACTUALIZACION.
o
. | . 1. [N .
3. Presione 6 para activar el control, después utilice . 0 para ajustar el valor.

i
4. Una vez que haya finalizado el ajuste presione .
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Capitulo 3. Configuracion del DMSE

3.2.3 Introducir el Espesor Nominal

Cuando el parametro VER esta ajustado a DIF/%RR, el espesor que se muestra contiene dos valores (en las unidades del aparato y como
porcentaje) que representan la diferencia del espesor nominal especificado por el usuario (Véase la Seccion 4.4). Para introducir o modificar
el valor de espesor nominal de forma manual:

Presione .

2. Seleccione el control ESPESOR NOM.

Rz A
3. Presione 6 para activar el control, después utilice . 0 para ajustar el valor seleccionado y utilice < 0 > para seleccionar

un valor diferente.

i
4. Una vez que haya finalizado el ajuste presione Of
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

3.3 Calibracion del aparato

Antes de utilizar el DMSE, el aparato y la sonda deben estar calibrados con uno o mas de los valores de espesor estandares. Antes de
iniciar la calibracion, asegtrese de haber seleccionado el archivo de Inicio de la sonda. Después, podra seleccionar el modo de calibracion
Ipt, 2pt, 0 AUTO en el ment BLOQUEO. Para completar la calibracion, siga las instrucciones en la pantalla y en Figura 10 en la pagina 27
(modo 1pt), Figura 11 en la pagina 28 (modo 2pt) o Figura 12 en la pagina 29 (modo Auto)

Nota: Para que el aparato pueda funcionar con precision, es fundamental que la calibracion se realice correctamente. Por tal razon,
el aparato se debe volver a ajustar cada vez que varie el material o la temperatura de la pieza de verificacion, al cambiar de sonda,
al modificar los ajustes del aparato o en intervalos regulares de tiempo, con arreglo al protocolo de verificacion que utilice.
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Capitulo 3. Configuracion del DMSE

3.3 Calibracion del aparato (cont.)

Press \ @] to launch the instrument calibration process.
Then follow the on-screen commands.

PRESS 'PO-ONLY' TO ZERO.
PRESS 'CALION TO START

CALIBRATION.

< | eo-onty |

‘ —

.
WIPE OFF COUPLANT FROM
PROBE!

+~| PRESS 'ZERO' OR ‘CALION..

‘

\_.|PERFORIING PROBE ZERO

“AlpLEASE WAIT...

,I

]

\ |PUT PROBE ON CALIBRATION

Al STANDARD
1 ABORT

~

4
rd

thickness of the standard

Pross [d or Y

to change po&uon an

B or ¥ to adjust
value until this matches t

Velocity can be manually

adjusted priar 10 completion
\

of the process

Press at any time to
terminate calibration process

COQUIRING . .

LEASE STAY COUPLED

HIEPROB!

LIBRRTIOH STRNORRD -~

SET THXCKNES; <in

T449LCAL ]

T=_0.925in

SET MLOC!TY (lnlns)

[~

[ ]

T4ELCALT L7

DONE

Figura 10: Procedimiento de Calibracion del aparato (Modo 1pt)
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

3.3 Calibracion del aparato (cont.)

Press to launch the instrument calibration process.
Then follow the on-screen commands .

COUPLE TO LOW CALIBRATION
STANDARD
USE COUPLANT

RCQUIRING . .

_|PLEASE STAY COUPLED

REMQUE PROBE FROM
CRALIERATION STRNORRD

(V202313 TMQ(CRLJ

sn uw nucm!ss <in

/\

Pross or

to change position an
B or ¥ to adjust

thickness of the standard

~

e Velocity can be manually

adjusted prior 10 completion
\

of the process

Pwss at any time to
" terminate calibration process

value until this matches lln1

COUPLE TO HIGH CALIBRATION

STANDARD “

USE COUPLANT )

7

UVIRING . . A

EASE STRY COUPLEO S\

\

’

BOUE PROBE FROM A
LIBRATION STRNORRD N
\
v=02313 <. !
SET HICH THICKMESS r;N »LCAL] A7

T=_0.925in cALI s’
SEr iRcoctTY cindusy o K
[ ]

DONE

Figura 11: Procedimiento de Calibracion del aparato (Modo 2pt)
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Capitulo 3. Configuracion del DMSE

3.3 Calibracion del aparato (cont.)

Press B to launch the instrument calibration process.
Then follow the on-screen commands.

PRESS 'CALION' TO START Press [ or TI2(CAL )
10 change position and SET THICKNESS Cin
A or 10 adjust
7
’ I value until this maiches
! thickness of the standard
" 2
PUT PROBE OM CALIBRATION Velocity can be manually )
. T=_©0.928in CAL] |47
p STANDARD adjusted prior to complation|ger WLOCITY (‘h;ﬁ";;( I
K of the process Ty,
\\ ACQUIRING ., . =
“A|PLERSE STAY COUPLED [
s~ ’/1 DONE
7

-~

“AREMOUE PROBE F|
AL TBRATION. STRHDARD

1 ﬂﬂﬂRT Press at any time to
e
terminate calibration process

Figura 12: Procedimiento de Calibracion del aparato (Modo Auto)
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

3.4 Configuracion de los Valores Maximo y Minimo de las Alarmas

Cuando las mediciones de espesor superan tanto el valor maximo como el valor minimo determinados para la alarma, el formato en el que
se muestra el valor cambia de sélido a hueco de forma intermitente, excepto en el modo B-SCAN. Cuando la alarma aparece en el modo
B-SCAN, el valor se enciende y se apaga intermitentemente a intervalos de 1/2 segundo.

Para introducir el valor minimo o maximo de la alarma:
1. Presione la tecla para acceder a la pantalla Configuracion (véase Figura 9 en la pagina 21).
2. Presione 0 para seleccionar MINIMO DE ALARMA o MAXIMO DE ALARMA.

i
3. Cuando el parametro deseado esté marcado, presione /o

| R N
4. Presione 0 para cambiar la posicion seleccionada en el espesor de alarma y después presione . 0 g para ajustar el valor

de la posicion deseada. Para desactivar la alarma para cualquier otro valor, presione simultaneamente . 0 .

para activarlo.

o
5. Después de haber ajustado el valor deseado, presione la tecla .
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Capitulo 3. Configuracion del DMSE

3.5 Rango de Visualizacion de B-SCAN

El rango de visualizacion predeterminado de BSCAN es de 0-20 in. Es recomendable ajustar el rango en funcion del objetivo, pues asi
se conseguird una imagen de escaneo mas clara. Para ajustar el rango, siga los pasos siguientes.

Nota: Si el valor de BSCAN supera el rango establecido, tal punto se representarda como igual al limite del rango.
1. Presione la tecla para acceder a la pantalla Configuracion (véase Figura 9 en la pagina 21).
2. Presione 0 para seleccionar MINIMO DE BSCAN o MAXIMO DE BSCAN.

i
3. Cuando el parametro deseado esté marcado, presione para activarlo.

| —— BN
4. Presione 0 para cambiar la posicion seleccionada en el espesor de alarma y después presione . 0 g para ajustar el valor

de la posicion deseada. Para desactivar la alarma para cualquier otro valor, presione simultaneamente . 0 .

o
5. Después de haber ajustado el valor deseado, presione la tecla .
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Capitulo 3. Configuracion del DM5E

3.6 Bloqueary desbloquear los Controles del Aparato

El DMSE permite el bloqueo de funciones especificas a través de la pantalla de bloqueo, a la cual s6lo se puede acceder a través de la
pantalla de medicion. Siga las instrucciones en Figura 13 en la pagina 33 para acceder a esta pantalla y bloquear (o desbloquear) las teclas
de funcion.

Nota: Las funciones GRABADOR DE DATOS y DUAL MULTI son opcionales y solo estan disponibles en versiones del aparato
avanzadas. Sin embargo, es posible actualizar la version basica comprando una licencia.

En el menu Bloguear se puede ajustar el modo de calibracion y de calibracion a cero de la sonda (MODO CAL/CERO) seleccionando
Ipt, 2pt o AUTO. También es posible seleccionar unos de los siguientes estilos de recordatorio de calibracion:

¢ TIEMPO DE RECORDATORIO - El recordatorio de calibracion aparece después de un tiempo predeterminado desde la ultima calibracion
de espesor. El ajuste indica el valor de tiempo preestablecido.

* LECTURAS DE CAL - El recordatorio de calibracion aparece después de pulsar la funcion ENVIAR el numero de veces indicado
en el valor de ajuste.

* CAL ENCENDIDO - El recordatorio de calibracion aparece cada vez que el aparato se encienda si el valor esta configurado
en ENCENDIDO.
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Capitulo 3. Configuracion del DMSE

3.6 Bloqueary desbloquear los Controles del Aparato (cont.)

(@ Press [ and B simultaneously ® Press [ or G0 select each
10 access the lockout display control to be locked out. Locked
LOCKOUT NICAL] indication
@Thzl ‘(’;’; o';: /Seiecled Ch?racter GAN ﬂ‘
PassSWort SEND
remains prse PASSWORD : / ™Ne>ICAL] SETUP
unless chan X
oy meueen (08 SREEFNTINL L, WiEw MooE
mustbeentered | g 4 2 34 6789 . , - | Keyboard CONFIGURATION oy |
mhemd [l S 3
vi -PT
keyboard. l RESET DONE REMIND TIME OFF ::?d::
(@) Use to navigate 4 CAL READINGS, OFF CatoR
around the virtual E{(\:IES(SDSVEFA%GRE: OFF
keyboard 10 salect : )
enygr? character in \@ Press when LICENSE: DUAL MULTI &
the password. To PﬂSSpV:Ot:I is B | DONE
nd | completely
e o
password line, access the
press ) v/ lockout ‘
- control ® Press [gd 10 LOCK or Press to complete
Soreen. UNLOCK the selected control.  the lockout procedure.
Press to exit the lockout
display at any time.

Figura 13: Bloquear y desbloquear las teclas de funcion
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[pagina sin informacion; pase a la pdgina siguiente]
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

Capitulo 4. Medicion del Espesor

Después de haber instalado el aparato segun lo descrito en el Capitulo 3, podra efectuar otros ajustes seleccionando el tipo de medicion
realizada y la forma en la que se visualiza. También encontrara informacion relacionada con la configuracion y funcionamiento del modo
BSCAN. Entre los temas que se tratan se incluyen como:

® Seleccionar el valor medido para ver (véase Seccion 4.1 en la pagina 36)

¢ Trabajar con el modo de mediciéon Normal (véase Seccion 4.2 en la pagina 39)

¢ Utilizar los modos de medicion Scan Min y Scan Max (véase Seccion 4.3 en la pagina 40)

* Interpretar el modo de medicion Diferencial/Tasa-de-Reduccion (véase Seccion 4.4 en la pagina 41)
¢ Trabajar con el modo de medicion B-scan (véase Seccion 4.5 en la pagina 42)

¢ Utilizar el modo de medicion Dual Multi (véase Seccion 4.6 en la pagina 43)

Nota: En cualquier caso, cargue primero un archivo de Inicio apropiado para la sonda conectada, antes de efectuar los ajustes.
De lo contrario, sus ajustes seran sobrescritos con los del registro.
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.1 Seleccionar el Modo de Vista de Pantalla

Los aparatos con el modelo basico de DMS5E tienen cuatro modos de pantalla. Ademas, existen dos modos adicionales dependiendo
de las opciones instaladas. Estos modos son:

NORMAL (Sélo Espesor) - El espesor de pared se representa con cifras grandes en el centro de la pantalla.

SCAN MIN (Scan de Espesor Minimo) - Permite analizar continuamente el espesor del material, siempre que la sonda esté acoplada,

y s6lo brevemente si esta desacoplada. Una vez que se haya completado el periodo de anélisis, aparecera el espesor minimo del material.
Durante el anélisis, el aparato indica el espesor actual de pared junto con los ltimos valores de espesor minimo y méximo observados
y la diferencia entre estos. En la pantalla aparece también una barra de progreso que marca el tiempo transcurrido, que empieza a
rellenarse en cuanto se desacopla la sonda. Si se vuelve a acoplar la sonda antes de que la barra de progreso se haya llenado por
completo, se podra continuar el analisis original. Una vez que la barra de progreso indique la finalizacién del periodo, se mostrara

el espesor minimo observado.

SCAN MAX (Scan de Espesor Maximo) - Permite analizar continuamente el espesor del material, siempre que la sonda esté acoplada,

y solo brevemente si esta desacoplada. Una vez que se haya completado el periodo de analisis, aparecera el espesor maximo del material.
Durante el analisis, el aparato indica el espesor actual de pared junto con los ultimos valores de espesor minimo y maximo observados
y la diferencia entre estos. En la pantalla aparece también una barra de progreso que marca el tiempo transcurrido, que empieza

a rellenarse en cuanto se desacopla la sonda. Si se vuelve a acoplar la sonda antes de que la barra de progreso se haya llenado por
completo, se podra continuar el analisis original. Una vez que la barra de progreso indique la finalizacién del periodo, se mostrara

el espesor maximo observado.

36
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.1 Seleccionar el Modo de Vista de Pantalla (cont.)

Nota: Al acoplar una sonda ultrasensible, el exceso de liquido de acoplamiento puede conducir a resultados erréneos. Esto se puede evitar

acoplando la sonda con cuidado y presionando debajo de INICIO. De esta forma se reinicia la sesion de escaneado mientras
la sonda esté correctamente en contacto con la pieza.

* DIF/%RR (Diferencial/Tasa-de-Reduccion) - El espesor medido y el nominal determinado por el usuario aparecen juntos en la parte
superior de la pantalla, mientras que la diferencia entre estos dos valores (valor medido menos valor nominal, expresado en porcentaje
o dimensional) aparece en el medio de la pantalla.

¢ B-SCAN (B Scan) - Permite analizar de forma continua el espesor del material realizando una grafica a un punto por segundo. Durante
el andlisis, el aparato indica el espesor actual de pared junto con los ultimos valores de espesor minimo y maximo observados y la
diferencia entre estos. En la pantalla aparece una barra de progreso de 5 segundos de duracion que empieza a rellenarse en cuanto se
desacopla la sonda. Si se vuelve a acoplar la sonda antes de que la barra de progreso se haya llenado por completo, se podra continuar el
analisis original. Una vez que la barra de progreso indique la finalizacion del periodo, si se pulsa la tecla ENVIAR, se almacena el valor
de espesor minimo.

Nota: Las diferencias que aparecen pueden ser tanto positivas como negativas (véase Seccidon 4.4 en la pagina 41).
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.1 Seleccionar el Modo de Vista de Pantalla (cont.)

Es posible modificar el modo de medicion que aparece en la pantalla de la manera siguiente:
1. Presione todas las veces que sea necesario para acceder al ment Configuracion.

. \ .
2. Presione 0 para seleccionar el parametro MODO DE VISTA.

i
. I . ,
3. Presione para activar este parametro.

4. Presione . 0 para desplazarse a través de los modos disponibles, después presione 6 para seleccionar el modo marcado.

38 DMS5E Manual de instrucciones



Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.2 Modo de Vista de Medicion Normal
Cuando esta activo el modo de vista NORMAL, la pantalla muestra s6lo una lectura de espesor, tal y como se muestra en Figura 14.

Nota: Si el archivo Grabador de Datos estd activo, aparecerd en la esquina superior izquierda de la pantalla la ubicacion de los datos
y el valor almacenado, en lugar del valor de velocidad del material.

Material velocity Meaa;ured thickness
\

\
U=.2313i1n/Us / Dual multi mode indicator

NN
@ Dual multi mode
o in

|~ if a file is actived. SEND
SEND key will be displayed.

AN
N

Figura 14: Modo de Vista de Medicion NORMAL
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.3 Modos de Vista Medicion de Scan Min y Scan Max

Los modos SCAN MIN y SCAN MAX permiten analizar de forma continua el espesor del material, y una vez completado esto, mostrar
los valores extremos (minimo y maximo) de espesor observados. Durante la evaluacion, el aparato indica el espesor junto con los valores
minimo y maximo (véase Figura 15 a continuacion). La propiedad de tiempo limite, permite el desacoplamiento puntual de la sonda durante
el analisis. En estos modos, el aparato seguira recogiendo y comparando lecturas siempre que no se supere el tiempo limite.

Range of thickness raadmg‘j Range of thickness readings
during tho avaluation porn during th luati od
ng ey uring ow on peri
« 90.925 A& 0.002 ©.927> < 90.925 & ©0.002 0.927>
MAX N N

0.927

® < A12 (0.29 in) in
/ / SEND

7
Current roading (solid numeorale indicate the probe ie coupled). . .
The evaluaton pericd continuog until the probe is uncouplod When file is active , the location
for approximately 4 seconds. Will revert to the max (or min) and the old value will display
observed thickness when the timeout period ends. under the measurment value.

Figura 15: Modo de Vista de Medicion SCAN MAX
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.4 Modo de Vista de Medicion Diferencial/Tasa-de-Reduccion

Este modo (véase Figura 16 a continuacion) muestra tanto el espesor medido como el espesor nominal introducido por el usuario, junto
con la diferencia entre estos dos valores( “medido” menos “nominal’’) expresado en términos de porcentaje y dimensionales.

Nota: Las diferencias que aparecen pueden ser tanto positivas como negativas.

User inputted nominal
thickness (Se(\:tion 3.2.3)

Vv=2313 i
infus \ / Differential value corresponding

NOR ¢ 6.832) 8.383in ML~ 1o the difference (positive or negative)

between the nominal and measured
A 0

thickness values
®
Op |
- — Percent difference (positive or negative)
° (-] n

L ]
! between the nominal and measured
thickness value

Measured thickness

EED

J

Figura 16: Modo de Vista de Medicion DIF/%RR
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.5 Modo de Vista de Medicion B-SCAN

El modo B-SCAN (véase Figura 17 a continuacion) permite representar continuamente el espesor del material en una grafica. Durante
la evaluacion, el aparato indica el espesor medido junto con los valores minimo y maximo. La propiedad de tiempo limite, permite

el desacoplamiento puntual de la sonda durante el analisis. En este modo, el aparato seguira recogiendo y comparando lecturas siempre
que no se supere el tiempo limite. Al pulsar la tecla ENVIAR, se guardara el valor minimo en el archivo activo.

A3320:0.293 (0.237 mm)

MAX:0.398 MIN:0.154

IN

RESCAN SEND

J/

RESCAN: Press this key will restart
a new B-Scan, all the pervious data
which are not stored will lost

SEND: If a recorder file is active,
press SEND key will store MIN thickness
value.

Figura 17: Modo de Vista de Medicion B-SCAN
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.6 Modo de Vista de Medicion Dual Multi

Las capas de proteccion, incluyendo la pintura, pueden aportar un error significativo a la medicion del metal si se utilizan técnicas

de medicion convencionales. El modo Dual-Multi elimina de la medicion las capas de proteccion midiendo entre reflejos sucesivos

de la parte posterior del metal. El rango de mediciones para cada sonda variara en funcion del tipo y el grosor de la capa, del grosor

del metal y de la calidad de la union entre la capa y el metal.

Puede activar o desactivar el modo Dual-Multi, a través del menti Configuracion o presionando y manteniendo durante 1,5 segundos
cuando esté en modo de medicion. Un icono de un unico pico ( L ) encima del icono de bateria, indica que esta en modo IP mientras

que un icono de dos picos ( u ) indica que estd en modo Dual Multi (véase Figura 18 en la pagina 44).

Nota: La version basica del DMS5E no tiene la funcion Dual Multi. Esta funcion solo aparece en las versiones DMSE especialmente
equipada y DMS5SE DL.
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Capitulo 4. Medicion del Espesor

4.6 Modo de Vista de Medicion Dual Multi (cont).

Modo Dual Multi activado Modo Dual Multi desactivado

Figura 18: Modo de Vista de Medicion MULTI DUAL
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Capitulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional

Capitulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional
Nota: Las instrucciones de este capitulo solo son validas para aparatos con la opcion Grabador de Datos.

Con la opcion Grabador de datos instalada y activa, puede crear archivos del Grabador de Datos, guardar los valores de medicion (junto
con las imagenes del B-SCAN correspondientes, si asi se desea) y navegar por los contenidos del archivo. En este capitulo aprendera a:

® Crear nuevos archivos del grabador de datos (véase Seccion 5.1 en la pagina 46)
® Recuperar y borrar archivos del Grabador de Datos (véase Seccion 5.2 en la pagina 49)
* Almacenar las lecturas de los espesores en los archivos del Grabador de Datos (véase Seccion 5.3.1 en la pagina 51)

* Navegar por las ubicaciones de los archivos del Grabador de Datos para almacenar o cambiar las lecturas
(véase Seccion 5.3.2 en la pagina 51)
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Capitulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional

5.1 Crear un Nuevo Archivo del Grabador de Datos

Para crear un nuevo archivo del Grabador de Datos, sdlo tiene que especificar un nombre de archivo. Sin embargo, por norma general
deseara introducir mas informaciones. Al asignar un nombre a los archivos, podra introducir los siguientes parametros:

* Los numeros de FILAS y COLUMNAS en el archivo del Grabador de Datos (véase Figura 20 en la pagina 48).
e La ORIENTACION (véase Figura 20 en la pagina 48).

®* NOTAS relacionadas con el archivo de datos

Nota: Una vez creado el fichero, ya no podra editar su nombre, tamaiio ni ORIENTACION. Sélo se pueden modificar los contenidos
de las NOTAS. Por tal razon, seleccione primero el archivo y después active y modifique los parametros deseados.

Siga los pasos 1 a 5 en Figura 19 en la pagina 47 para crear un nuevo archivo del Grabador de Datos.
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Capitulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional

5.1 Crear un Nuevo Archivo del Grabador de Datos (cont.)

@ Press B to access the CONFIGURATION
display. Then tumn DATA RECORDER on.

@ Press to access the File Listing / Creation

ressomve” BN

cursor on file-name line

around virtual

keyboard

display, then press [@ below CREATE.
l’j;'eeﬂame\[ﬂﬁu FILENARE: ‘N«“-)[CﬂL]] %i_:‘ SLsgr T0 Rlx_“,ﬁ_TS' 4 ~N
NGB RRSTU UL % Y2 Yy | |
gg:;;n gpézs4ss7se-/ keyboad
"~ BACKSPACE | DONE | CANCEL |  DONE
\@) Press when

done naming file

2
Press to navigat Press to send selected
-\H-

character to the active
file-name position

@ Press to activate.

Next press g or to set the ROW number
(currently the ending row is set to 4) and
the COLUMN number.

® Press to complete the file creation
process. Next display screen allows

NOTES to be added.

Figura 19: Crear un Nuevo Archivo del Grabador de Datos
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Capitulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional

5.1 Crear un Nuevo Archivo del Grabador de Datos (cont.)

arme of acti " Pross to displ
Narme of active file First column d;talls a?:liv'e ﬁli::
\ / Define the file size
N\
Tsixx | ACTILE FILE N
Firstrow | &3 A | B C :
"7 | enpiv [ 6.066] EnpTY NUHBER 8F RB{'S 4 /
2 | EAPTY PTY | EAPTY NUMBER COLUMNS 4
3 ERAPTY gnPTYy ENPTY H
HONME SEND FILES CREATE
|
Active file location. When a thickness reading
is stored here, the location below this will /
become the next active localion as dictated

by the ADVANCE DIRECTICN setting below. Press to view
and select from
Prass to display this screen a list of all files
(if DATA RECORDER is ON)

Figura 20: Determinar el Tamano y la Orientacion del Archivo del Grabador de Datos
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Capitulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional

5.2 Recuperary Borrar los Archivos del Grabador de Datos Almacenados

Los archivos del Grabador de Datos almacenados se pueden recuperar o borrar en cualquier momento. Cuando ha recuperado un archivo,
puede guardar los valores de espesor en un lugar de almacenamiento disponible, sin embargo la orientacion no se puede cambiar.

5.2.1 Recuperar un Archivo del Grabador de Datos

1. Presione todas las veces que sea necesario para acceder a la pantalla de Configuracion y después ACTIVE la opcion GRABADOR
DE DATOS.

2. Presione de nuevo para iniciar el modo Pantalla de Archivo.
3. Active la funcién de seleccion de archivos presionando debajo de ARCHIVOS. En la pantalla aparecera una lista de archivos.

N ——— c prsions B ’
4. Presione 0 para seleccionar el archivo almacenado que desea recuperar, después presione para confirmar la seleccion.
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Capitulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional

5.2.2 Borrar un Archivo del Grabador de Datos

1. Presione de nuevo para iniciar el modo Pantalla de Archivo.

2. Si fuera necesario, presione bajo ARCHIVOS, para que aparezca una lista de los archivos almacenados.

3. Presione o para seleccionar el archivo almacenado que desea borrar, después presione y mantenga debajo de BORRAR.

IMPORTANTE:Una vez borrados, no es posible restablecer el archivo del Grabador de Datos ni los valores de espesor medidos.

5.3 Almacenar las Medidas de Espesores en Archivos del Grabador de Datos

El Grabador de Datos debe estar ACTIVADO en la pantalla CONFIGURACION. Cuando el Grabador de Datos esté activado, el contenido
del archivo actual del Grabador de Datos se visualiza en la Puerta de Navegacion que se muestra en Figura 20 en la pagina 48.

Presione la tecla para almacenar un valor de medicion en el lugar de almacenamiento seleccionado debajo de ENVIAR. Recuerde
que las unidades del valor de espesor y el niimero las posiciones decimales en los que se guardan los espesores estan determinados en las
configuraciones de UNIDADES y RESOLUCION, tal y como se describen en Seccion 3.2 en la pagina 21.
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Capitulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional

5.3.1 Almacenaje del Minimo de B-Scan en Archivos del Grabador de Datos

Cuando se esta en modo B-Scan, el valor minimo se guarda en la posicion activa del Grabador de Datos presionando debajo
de ENVIAR.

5.3.2 Navegar por el Fichero del Grabador de Datos

Cuando el Grabador de Datos esta ACTIVADO el contenido del archivo actual del Grabador de Datos se visualiza en la Puerta de

Navegacion que se muestra en Figura 20 en la pagina 48. Una vez que la puerta de navegacion esta activada, puede usar las teclas .,

A<D | R R |
, < y > para seleccionar cualquier ubicacion de archivo. Alrededor de la ubicacion de archivo seleccionada aparecera un borde
mas oscuro. Una vez que se haya seleccionado una ubicacion de archivo:

* Lalectura de espesor actual se puede enviar a una ubicacion de archivo VACIA,
® Se puede guardar un valor de medicion presionando debajo de ENVIAR.

® Se puede sobrescribir un valor guardado previamente presionando debajo de ENVIAR.
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[pagina sin informacion; pase a la pdgina siguiente]
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Capitulo 6. Caracteristicas del 1/0

Capitulo 6. Caracteristicas del I/0

Nota: Las instrucciones contenidas en el presente capitulo son validas para todas las versiones del DMSE.

El DMSE puede comunicarse con dispositivos externos a través de su puerto I/O incorporado. Para la conexion a este puerto COM virtual,
tiene disponible un cable mini-USB a ordenador (véase Figura 21 a continuacion para su ubicacion). Con el UltraMATE, UltraMATE Lite,
o incluso con un simple Macro de Excel, un ordenador puede importar archivos del grabador de datos del aparato.

e N
Figura 21: Ubicacion del Puerto COM Mini USB
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Capitulo 6. Caracteristicas del I/0

6.1 Conectar el DM5E a un Ordenador

El puerto I/O del aparato se puede conectar a un ordenador con un cable mini-USB. Asegtirese de instalar el driver del puerto COM virtual
al ordenador antes de realizar la conexion. Después, siga las instrucciones de la pantalla de su ordenador para instalar el nuevo hardware.
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Capitulo 7. Especificaciones

Capitulo 7. Especificaciones
En este capitulo se enumeran las caracteristicas y los datos técnicos de su DMS5E, incluidos:
* Datos del aparato (véase Seccion 7.1 en la pagina 56)

® (Caracteristicas del Grabador de Datos Opcional (véase Seccion 7.2 en la pagina 60)

¢ Datos técnicos de la sonda (véase Seccion 7.3 en la pagina 61)
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Capitulo 7. Especificaciones

7.1 Datos del aparato

Principio Operativo:

Rango de medicion:

Resolucion de medicion:

Rango de velocidad del material:

Resolucion de Velocidad

Procedimiento de medicion del eco del pulso por ultrasonidos

Depende de la sonda y el material,

de 0,60 mm a 508 mm (0,025 pulgadas a 20,00 pulgadas) en el modo de medicion IP a ler BW,
2.00mm a 127.0mm (0.079in a 5.00in) en modo de medicion dual-multi,

el rango de espesor del recubrimiento sera de 0.3mm a 2.50mm (Oin a 0.098in).

0,001 pulgadas por defecto (seleccionable 0,001, 0,01 pulgadas)
0,01 mm por defecto (seleccionable 0,01, 0,1 mm)

0.0200 a 0.7362 in/msec
0.508 a 18.699 mm/msec

del Material: 0,0001 in/msg
1 m/s
Unidades: pulgadas o milimetros
Calibracion: Cal de Un-Punto, En-Bloque y Sin-Bloque, Cal de Dos Puntos
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Capitulo 7. Especificaciones

7.1 Datos Técnicos del aparato (cont.)

Emisor:

Receptor:

Tipo de pantalla:

Velocidad de actualizacion:

Pantalla del Valor de Espesor:

Pantalla de la Ultima Lectura:

Configuraciones:

Pulso de Excitacion: Pico de impulso
Tension carga de 120 V en 50 ohm, con osciloscopio de 20 MHz

Ancho de Banda: 12 MHz a -3 dB
Ganancia Control de Ganancia Automatico

LCD grafica de alta resolucion, 64 x 128 pixeles,
53,0 mm x 27,0 mm con retroiluminacion y contraste ajustable

4 Hz u 8 Hz, seleccionable por el usuario,
velocidad de captura del modo de escaneo de 24 Hz

modo de vista NORMAL: Modo de vista B-SCAN de 5 digitos, 0,4" (10,6 mm)
de altura: 5 digitos, 0,1" (2,55 mm) de alto

Los digitos en formato s6lido o hueco indican una situacion de acoplamiento o desacoplamiento

9 configuraciones predeterminadas para las sondas
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7.1 Datos Técnicos del aparato (cont.)

Ajustes de alarma: Alarmas minimas y maximas,
rango de 0,010 en a 20,00 in, 0. (0,25 mm a 508 mm)
La lectura alterna entre solido y hueco cuando las alarmas estan habilitadas y violadas

Fuente de alimentacion necesaria: 2 baterias de tamafio “AA”

Vida de la Bateria/Duracion de servicio: Aproximadamente 100 horas

Apagado del aparato: Se puede seleccionar SIEMPRE ENCENDIDO o APAGADO AUTOMATICO después
de 5, 10, 15, 30 minutos de inactividad

Idioma: A elecciodn, inglés, aleman, francés, espafiol, italiano, ruso, japonés y chino

Conectores I/O: Transductor: Dual Lemo 00 (coax)

Mini-USB MINI-B OTG a STD A

Temperatura: Funcionamiento: +50 °C (+32 ... +120 °F)
Almacenamiento -10°F a +140°F (-20°C a +60°C)

Peso: 0,597 libras (223 g) incluyendo baterias
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Capitulo 7. Especificaciones

7.1 Datos Técnicos del aparato (cont.)

Tamario: 138mm x 32mm X 75mm

IEC 68-2-27 Ea, segiin Mil Std 810C Método 516.2 Procedimiento I

Choque:
con una onda sinusoidal medio de impulso de 15g 11ms aplicada 6 veces por eje

Sellado: IEC529 / IP54, Prueba de resistencia al polvo / prueba de goteo de agua segun lo indicado
en las especificaciones IEC 529 para la clasificacion IP54.

Nota: Quedan reservadas las modificaciones técnicas.
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7.2 Opcion Grabador de datos

Capacidad: 50.000 lecturas

Estructuras de los archivos: Archivo malla

Numero de filas: de 1 a50.000

Numero de Columnas: de 1 a223

Nombre de archivo: Nombre con maximo de 16 caracteres alfanuméricos
Software opcional.: UltraMATE y UltraMATE Lite

Nota: Quedan reservadas las modificaciones técnicas.
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7.3 Datos Técnicos de la Sonda/Transductor del DM5E

Modelo DA501 Modelo DA503 Modelo DA512 Modelo DA590
Frecuencia: 5 MHz 2 MHz 10 MHz 5 MHz
Estilo de Sonda: Estandar Estandar huella alta-temperatura
Rango de temperatura de De -10a 70°C De -10a 70°C De -10a 70°C De -10 a 204°C
funcionamiento
(continuo):
Diametro de Contacto: 15 mm (590") 20 mm (787") 7,5 mm (300") 12,7 mm (500")
IP al primer 1.0 a200 mm 5a 300 mm 0,6 a 60 mm 1 a 125 mm @20°C
rango de medicion: (.040 a 8") (.200a 12") (.020a2,4") (.040 a 5" @68°F)
1.3 a25.4 mm @204°C
(.050 a 1" @400°F)
Rango minimo de De 3,0 225 mm N/A De 2,02 10 mm N/A

medicion multi-eco:
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[pagina sin informacion; pase a la pdgina siguiente]
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Capitulo 8. Mantenimiento

Capitulo 8. Mantenimiento

8.1 Mantenimiento del equipo

Para limpiar la carcasa del aparato y su pantalla, utilice inicamente un trapo suave ligeramente humedecido con agua o un limpiacristales
suave. No emplee nunca disolventes fuertes, ya que pueden agrietar o incluso destrozar el plastico.

8.2 Manejo correcto de los cables

* Evite torsiones y nudos en los cables.

* Agarre los cables inicamente por los conectores cuando vaya a conectarlos o desconectarlos del aparato.

8.3 Baterias

Controle con regularidad si las baterias se han oxidado o si sale liquido de ellas. Retire y recambie TODAS las baterias en cuanto detecte
los primeros indicios de 6xido o liquido. Asegurese de desechar correctamente las baterias defectuosas.
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[pagina sin informacion; pase a la pdgina siguiente]
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Anexo A. Informacion Adicional

El presente anexo contiene informacion adicional, incluyendo:

* Restauracion del software operativo del aparato (véase Seccion A.1 en la pagina 66)
® Actualizacion del software operativo del aparato (véase Seccion A.2 en la pagina 67)
¢ Informacion sobre la Pagina Web (véase Seccion A.3 en la pagina 69)

* Documentacion de EMC (véase Seccion A.4 en la pagina 70)

¢ Direcciones del Fabricante y del Centro de Servicio (véase Seccion A.5 en la pagina 71)

DMS5E Manual de instrucciones 65



Anexo A. Informacién Adicional

A.1 Restauracion del Software Operativo

IMPORTANTE:  Mediante el siguiente proceso, se restauraran todos los parametros a sus valores de fabrica. Por tanto, antes de restaurar
el software operativo, descargue cualquier archivo que desee conservar con el software UltraMATE PC. Sin embargo, los
archivos del Grabador de Datos almacenados en el aparato no seran eliminados durante este proceso.

Para restaurar el software operativo del aparato:

1. Desconecte el equipo (OFF).

i
2. Presione prolongadamente . Después presione y mantenga durante aproximadamente 3 segundos, hasta que el visor indique
que la restauracion esta completa.

3. Larestauracion se habra completado con éxito cuando aparezca brevemente el mensaje RESTAURACION COMPLETA en el centro
de la parte inferior de la pantalla.
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A.2 Actualizaciones del Firmware

El software operativo del equipo DMS5E se puede actualizar a través de Internet y de un programa de actualizacion. Todos los aparatos
llevan incluido un CD con el Programa de Actualizacion del DMSE. Para realizar la actualizacion, proceda de la siguiente forma:

1. [Instale el Programa de Actualizacion en un ordenador con conexion a Internet.

2. Ejecute el Programa de Actualizacion desde el Menu Programa de su ordenador. En el sistema operativo MS Windows haga clic sobre
el boton INICIO, después sobre la opcion EJECUTAR, seleccione PROGRAMAS y después seleccione la Actualizacion del DMSE
(véase Figura I en la pagina 68).

3. Siel nuevo firmware esta almacenado en una unidad del ordenador, seleccione el botdon “Buscar en disco local”, o seleccione el boton
“Descargar nuevo archivo” para conectarse a la pagina FTP de GE Sensing & Inspection Technologies (para poder realizar esta
operacion debera estar previamente conectado a Internet). El programa comparara la version del firmware instalado en el aparato con la
version de la pagina FTP. Si la version de la pagina FTP es mas actual que la del aparato, el programa descargara el codigo de operacion
del DMSE actualizado.

Nota: Si las versiones son iguales, se interrumpird automdticamente este proceso.
4. Apague el DMS5E y conéctelo al ordenador.

5. Haga clic sobre el boton “Actualizacion del Aparato”.
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A.2 Actualizaciones del Firmware (cont.)

DMSF Upgrade Utility [X
Help
Welcome to the DMSE Firmware Upgrade Program. This program enable
lyou to upgrade the software within your instrument with the latest availabl
software. The upgrade software can be obtained from a diskette, CD-RO|
local Hard Drive or it can be downloaded from the Web Server. BE SUR
TO DOWNLOAD ALL DATA FROM THE INSTRUMENT BEFORE
STARTING.
— Source Seleclion -
Dowrload new fils

‘ Browse local disk | 1

Upgrade the mstrument

H
i
J)

Exk

Figura 22: Cambio de Ajustes
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A.2 Actualizaciones del Firmware (cont.)

i
6. Cuando aparezca la orden, presione las teclas y y mantenga durante unos 3 segundos. El DMS5E entrara en modo de

re-programacion. Cuando se haya completado la actualizacion, el DMSE se apagara de forma automatica.

IMPORTANTE: Todos las configuraciones personalizadas guardadas se perderan durante el paso siguiente. Sin embargo, los archivos

del Grabador de Datos almacenados no se veran afectados.

7. Restaure el software operativo para formatear la memoria del aparato.

A.3 Informacion de la Pagina Web

La siguiente informacion esta disponible en la pagina Web de Waygate Technologies en www.industrial.ai:

Informaciones actuales sobre el software operativo del aparato
Version mas reciente del programa para la actualizacion del software
Especificaciones

Caracteristicas nuevas

Bibliografia

iY mucho mas!
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A.4 Declaracion de Compatibilidad Electromagnética

A continuacion se incluye la Declaracion de Compatibilidad Electromagnética del DMSE:

Indicador del Espesor de Corrosion por Ultrasonidos DM5E

Descripcion del Aparato: El equipo DMS5E es un indicador de espesor por ultrasonidos capaz de medir materiales mediante transductores
de ultrasonidos que funcionan en un margen de frecuencias comprendido entre los 5 y 15 MHz. Este aparato indica el espesor de pared, que
se calcula con ayuda del valor de vuelo por el material a la velocidad programada en el aparato. Este equipo se ha disefiado como aparato
portatil de medicion de espesores de pared en entornos industriales. No esta concebido para utilizarse en un circuito cerrado de un sistem

a de procesos automaticos automatizado.

Declaracion de Conformidad:

El equipo DMSE cumple las siguientes normas EN:

e ENS55011: 2007

e EN61000-6-2: 2005
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A.5 Direcciones del Fabricante y Atencion al Cliente

El DMSE se fabrica utilizando métodos de vanguardia y componentes de alta calidad. Meticulosos controles intermedios y un sistema de
gestion de calidad certificado segiin DIN EN ISO 9001 aseguran una calidad 6ptima de acabado del aparato. El fabricante del DMSE es:

Baker Hughes
China
AC-7, 4F, No.500, Bingke Rd., Zona franca,
Shanghai 200131, China

En caso de que el aparato presentara un defecto o si necesitara asistencia técnica, visite la pagina de servicio del producto en
www.industrial.ai para localizar a su representante local de GE Inspection Technologies, o péngase en contacto con uno de los Centros
de Atencion al Cliente que aparecen en la contraportada de este manual.
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Anexo B. Cumplimiento de normativas medioambientales

Este anexo contiene informacion sobre los siguientes temas:

* Directiva WEEE (consulte Seccion B.1 en la pagina 74)

¢ Eliminacion de baterias (consulte Seccion B.2 en la pagina 75)
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B.1 Directiva sobre residuos de equipos eléctricos y electronicos (RAEE)

Waygate Technologies es un participante activo de la iniciativa de reciclaje europea sobre Residuos de aparatos eléctricos y electronicos,
la directiva 2012/19/EU.

Para fabricar el equipo que ha adquirido ha sido necesario extraer y utilizar recursos naturales. Puede contener
sustancias peligrosas que podrian llegar a dafiar su salud y el medio ambiente.

Con el fin de evitar la dispersion de dichas sustancias en el medio ambiente y disminuir la presion sobre los recursos

naturales, le animamos a que utilice los sistemas de reciclaje adecuados. Dichos sistemas reutilizaran o reciclaran la
mayoria de los materiales de su equipo de forma importante.

_ El simbolo de la papelera tachada le invita a utilizar esos sistemas.

Si necesita mas informacion sobre los sistemas de recogida, reutilizacion y reciclaje, pongase en contacto con la administracion de residuos
local o regional.

Visite ec.europa.eu/environment/waste/weee/index en.htm para obtener instrucciones de devolucion y mas informacion sobre esta
iniciativa.
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B.2 Eliminacion de las baterias

Este producto contiene una bateria que no se puede desechar como residuo municipal comtn en la Unién Europea.
Consulte la documentacion del producto para obtener informacion especifica de la bateria. La bateria estd marcada
con este simbolo, que puede incluir letras para indicar la presencia de cadmio (Cd), plomo (Pb), o mercurio (Hg).
Para un reciclaje adecuado de la bateria, devuélvasela a su proveedor o llévela a un punto de recogida designado para
ello.

B.2.1 ;Qué significan las marcas?

Las baterias y los acumuladores deben estar marcados (ya sea sobre la bateria o acumulador o en su embalaje, dependiendo del tamafio) con
el simbolo de recogida selectiva. Ademas, las marcas deben incluir los simbolos quimicos de los niveles especificos de metales toxicos de la
siguiente manera:

® (Cadmio (Cd) por encima del 0,002%
*  Plomo (Pb) por encima del 0,004%

® Mercurio (Hg) por encima del 0,0005%
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B.2.2 Posibles riesgos y su papel a la hora de reducirlos

Su participacion es parte importante de los esfuerzos por minimizar el impacto de las baterias y los acumuladores sobre el medio ambiente
y la salud. Para un reciclaje adecuado, puede devolver este producto o sus baterias y acumuladores a su proveedor o llevarlos a un punto
de recogida designado para ello.

Algunas baterias y acumuladores pueden contener metales toxicos que suponen graves riesgos para la salud humana y el medio ambiente.
Cuando sea necesario, las marcas del producto incluyen los simbolos quimicos que indican los metales toxicos presentes: Pb para el plom
0, Hg para el mercurio y Cd para el cadmio.

¢ Una intoxicacion por cadmio puede provocar cancer de pulmoén y de prostata. Los efectos cronicos incluyen dafio a los rifiones,
enfisema pulmonar y enfermedades 0seas tales como osteomalcia y osteoporosis. El cadmio también puede causar anemia, decoloracion
de los dientes y la pérdida del olfato (anosmia).

¢ El plomo es venenoso en todas sus formas. Se acumula en el cuerpo, por lo que cada exposicion es significativa. La ingestion y la
inhalacion de plomo pueden causar graves dafios a la salud humana. Los riesgos incluyen dafio cerebral, convulsiones, desnutricion
y esterilidad.

¢ El mercurio crea vapores peligrosos a temperatura ambiente. La exposicion a altas concentraciones de vapor de mercurio puede causar
una variedad de sintomas severos. Los riesgos incluyen la inflamacion créonica de la boca y las encias, cambios en la personalidad,
nerviosismo, fiebre y erupciones cutaneas.

76 DMS5E Manual de instrucciones



indice

A
Alarmas, Configuracion de Minimo y Maximo. ............. 30
B
Luz de Fondo, Ajuste, ... ........coo .. 22
Aparato, Contenidos. . . ...t 5
Baterias
Eliminacion. . .............. ... 75
Instalacion. . ........ ... ... . . . 1
Indicadordenivel . ........... ... ... ... ... ... ....... 3
Mantenimiento . ................ .t 63
VidaOperativa . . ...o.ovenn e 58
Tamano . ..........c.o i 58
B-Scan
Campo, aJustar . .....coit i 31
MododeMedicion . ............. ... .. 42

Minimo de Almacenaje en Archivo de Grabador de Datos . 51

C
Cables
CONEXIONES .« . ot ettt et e e et e et et 2
Puerto /O . ... . .. 53
Mantenimiento. . . ......... ..t 63
Calibracion
Procedimiento, Ipt......... ... .. i 27
Procedimiento, 2 pt . ... 28
Procedimiento, Auto .. ........ ... 29
Cuando Ejecutar ............ .. ... i, 26
Puerto COM
véase Puerto I/0
Ajustes
Valoresde Ajuste. .. ......oviniini i 21
MododePantalla.............. .. ... .. ... ... ... 13
Configuracion del Modo de Pantalla. .. ................ 14
Ment ... 21
Pardmetros. .. ... ... ... .. . ... 22

DMS5E Manual de instrucciones

77



indice

Conexiones Modo de Pantalla
Dispositivo I/O ... ... 2 Configuracion . ..............iiiiinininan.. 13
Sonda ... .. 18 Archivo . ... 12
CabledeSonda............. ... ... i, 2 Medicion . ......ovuni 10
Contraste, AJUSTE . .. oottt e e 22 OPCIONES .« oottt ettt et e e 9
Controles, Bloquear y Desbloquear. ...................... 32 Sonda. ... 11
Centros de atencion al cliente ............................ 2 Eliminacién
D Baterias . ... ... . .. 75
Registro de datos Residuos electronicos . .......... .o 74
Creacion de un Nuevo Archivo. . ..................... 46  DMSE
Navegacion por el Archivo. ......................... 51 Caracteristicas Principales. . .. ........................ 3
Recuperar y Borrar Archivos . ....................... 49 Teclado . ... 7
Especificaciones . . ... ..........ooouiiiiiii 60 Alimentacion Necesaria. .. ..........oouiiiineneenen .. 1
Guardar el Minimode B-Scan ....................... 51 Encendido/Apagado ON/OFF . ........................ 3
Guardar Mediciones . ..., 50 Configuracion ............. ... 17
Fecha Versiones Disponibles. ............................ 1,6
Manual . . . o oo i Modo de Medicion Dual Multi. . ......................... 43
Configuracion. ......... ...t 22 E
Modo de Medicion Diferencial/Tasa-de-Reduccion .. ..... ... 41 Declaracion de conformidad EU. . ........................ 70
78 DM5E Manual de instrucciones




indice

F
Caracteristicas, Principales .............................. 3
personalizado
Grabador de Datos, Creacion .. ..............coovvn.. 46
Grabador de Datos, Navegacioén. ..................... 51
Grabador de Datos, Recuperary Borrar. . .............. 49
MododePantalla ............. ... ... ... .. ... ... 12
Instalacion, Cargando . .. ........ ... ... ... ... ... ... 18
Firmware, Actualizacidon .......... ... . ... ... ... ... 67
Teclas de Funcion, Bloquear y Desbloquear .. .............. 33
G
Ganancia, Configuracion . . ...............coovenvenon.. 23
|
Puerto I/0
Cable. ... .o 53
TipoyUbicacion ...............cuuiiniinennnnennn.. 53
K
Teclado
Teclas, Descripcion. . .........ouuuennneeennnn... 7
Fotografia .. ......... .. .. .. .. . . 8

L
Idioma
OPCIONES .« oo v vttt et e e e e e 58
Configuracion .............ouiiienrnneennnennn. 22
Bloquear y Desbloquear los Controles . .. .................. 32
M
Mantenimiento
Baterias . ... ... .. ... 63
Cables . ... . 63
AParato .. ... 63
Direccion del Fabricante. . .............................. 71
Modo de medicion
B-Scan........ .. .. ... 42
Diferencial/Tasa-de-Reduccion. . ..................... 41
DualMulti. ... ... ... . . 43
ScanMinyScanMax . ........ ... ... ... 40
Normal. .. ... .. 39
OPCIONES .« o\ oottt e e ettt 36
SelecCiOn . ...t 38

DMS5E Manual de instrucciones

79



indice

Mediciones
MododePantalla ................................. 10
Guardando en un Archivo del Grabador de Datos . ....... 50
Espesor . ... 35
Modos de Medicion de Scan Miny ScanMax .............. 40
Modo
véase Modo de Medicion o Modo de Pantalla
N
Espesor Nominal, Configuracion. . ....................... 25
Modo de MedicionNormal . ............................ 39
P
Numero de pieza, manual. . ......................coon... i
Ordenador, CoONnexion a . .........c.vvie i, 54
Alimentacion paraDMSE . ....... ... ... ... ... ... .. ... .. 1
Encendido/Apagado ON/OFF ...... ... . ... .. .......... 3
Sonda
ConExXiON. . .ot 2,18
MododePantalla ............. ... ... .. .. ... ...... 11
Pantalla de Instalacion . ............................ 19
Especificaciones . . .............. i 61

R
Restauracion del Software Operativo...................... 66
S
Informaciéon de Seguridad. . ........... ... .. L. xiii
Pantalla de Instalacion, Sonda .. ......................... 19
Archivo de Instalacion
Cargando . ...t 18
Pardmetros. .. ... 20
Tamafio, Aparato ... .......ouvrviin i 59
Software, Restauracion. . ... ... 66
Especificaciones
Grabadorde Datos. ..............cco .. 60
AParato . ...t 56
Sonda/Transductor. . . ..., 61
T
Temperatura
Funcionamiento. .................coiuiiininnnnan.. 58
AlMacenaje .. .....ovit i 58

80

DMS5E Manual de instrucciones



indice

Espesor
MediCiOn. . .. oot 35
Nominal, Configuracion . . ......... ..., 25
Hora, ajustar. .. .......... i 22
Formacion, Operario . ...........c.c.uuirinenennenenennn. viii
Transductor
véase Sonda
u
Unidades, Configuracion . ........... ... .. ... .. ... 22
Update Rate, ajustar. . ......... ..., 24
Actualizacion del Firmware. . ........................... 67
Programa de Actualizacion ............ ... .. ... ... 67
Vv
Versiones Disponibles .. .............. ... ... ... ... ... 6
Modo de Vista
véase Modo de Medicion
0]
Advertencias, Generales. . . ........... . ... i vii

Eliminacioén de residuos

Baterias . ........ ... 75
Equipo electronico. . .......... o 74
Informacién sobre la Pagina Web. ........................ 69
Directiva WEEE . ... ... ... . 74
Peso, Aparato .. ... 58

DMS5E Manual de instrucciones

81



indice

[pagina sin informacion; pase a la pdgina siguiente]

82 DMS5E Manual de instrucciones



Centros de asistencia técnica al cliente

Norte/Suramérica

721 Visions Drive
Skaneateles, NY 13152
EE.UU

Tel: +1 866 243 2638

Francia

68, Chemin des Ormeaux
Limonest 69760

Francia

Tel.. +33 47 217 9216

Alemania

Robert Bosch Str. 3
50354 Hurth
Alemania

Tel.: +49 2233 601 333

Espana

San Mdaximo 31, Planta 4A, Nave 6
Madrid 28041

Espana

Tel.: +34 195 005 990

China

5F, Building 1, No. 1 Huatuo Road,
Zhangjiang High-Tech Park,
Shanghai 201203

China

Tel.: +86 400 818 1099

Japén

7F Medie Corp Bldg. 8
2-4-14-Kichijoji Honcho,
Musashino-shi

Tokio 180-0004

Japén

Tel: +81 442 67 7067



RemoteService@bakerhughes.com

waygate-tech.com

IS0 9001

REGISTERED COMPANY

© Baker Hughes 2020
Todos los derechos reservados. Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Impreso en EE.UU.

Baker Hughes =3

bakerhughes.com



	Capítulo 1. Información general
	Capítulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de Menús y las Visualizaciones en Pantalla
	Capítulo 3. Configuración del DM5E
	Capítulo 4. Medición del Espesor
	Capítulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional
	Capítulo 6. Características del I/O
	Capítulo 7. Especificaciones
	Capítulo 8. Mantenimiento
	Aviso importante
	Advertencias generales
	Formación del operador
	Limitaciones de prueba
	Procedimientos críticos de operación en la medición del espesor por ultrasonidos
	1. Calibración de la velocidad del sonido
	2. Procedimiento de Sonda Cero

	Procedimientos críticos de operación en la medición del espesor por ultrasonidos (cont.)
	3. Efectos de la temperatura sobre la calibración
	4. Selección del transductor
	5. Trabajar con líquidos de acoplamiento

	Procedimientos críticos de operación en la medición del espesor por ultrasonidos (cont.)
	6. Duplicación

	Información de seguridad
	Software
	Defectos/errores y tensiones excepcionales
	Servicio

	Capítulo 1. Información general
	1.1 Suministro de la corriente al DM5E
	1.1 Suministro de la corriente al DM5E (cont.)
	Figura 1: Conexiones y Baterías del DM5E (se muestra sin la tapa de las baterías)

	1.1 Suministro de la corriente al DM5E (cont.)
	1.2 Encendido y Apagado del dispositivo (ON/OFF)
	1.3 Características principales del DM5E
	1.3 Características principales del DM5E (cont.)
	1.3.1 El Aparato Básico de Medición de Corrosión de Espesores DM5E
	1.3.1a Contenidos del Aparato Básico DM5E
	1.3.1b Versiones del aparato
	1.4 Contenidos de este Manual



	Capítulo 2. Comprender el Teclado, el Sistema de Menús y las Visualizaciones en Pantalla
	2.1 Funciones del Teclado
	2.1 Funciones del Teclado (cont).
	Figura 2: Teclado y Funciones de las Teclas del DM5E

	2.2 Interpretación de las visualizaciones en pantalla
	2.2 Interpretación de las visualizaciones en pantalla (cont).
	Figura 3: Modo de Pantalla de Medición

	2.2 Interpretación de las visualizaciones en pantalla (cont).
	Figura 4: Modo de Pantalla de Instalación de Sonda

	2.2 Interpretación de las visualizaciones en pantalla (cont).
	Figura 5: Modo de Pantalla de Archivo

	2.2 Interpretación de las visualizaciones en pantalla (cont).
	Figura 6: Modo de Pantalla de Configuración

	2.3 Trabajar con la Pantalla de Configuración
	2.3 Trabajar con la Pantalla de Configuración (cont).
	2.3 Trabajar con la Pantalla de Configuración (cont).

	Capítulo 3. Configuración del DM5E
	3.1 Conectar la Sonda y Cargar el Archivo de Instalación
	Figura 7: Vista Superior del Aparato

	3.1 Conectar la Sonda y Cargar el Archivo de Instalación (cont.)
	Figura 8: Seleccionar un Archivo de Instalación

	3.1 Conectar la Sonda y Cargar el Archivo de Instalación (cont.)
	3.2 Configuración del Aparato
	1. Pulse todas las veces que sea necesario para acceder a la pantalla Configuración.
	2. Presione o para seleccionar el parámetro que desea modificar.
	3. Una vez que el parámetro deseado esté marcado, presione para programarlo.
	4. Presione o para ajustar el valor del parámetro, después presione para confirmar el nuevo ajuste.
	5. Repita los pasos 2 a 4 hasta que estén configurados todos los parámetros. Entonces, presione para regresar a la pantalla de medición.
	Figura 9: El Menú Configuración

	3.2 Configuración del Aparato (cont.)
	3.2.1 Configuración de la Ganancia del Aparato
	1. Presione .
	2. Seleccione el control GANACIA.
	3. Presione para activar el control, después utilice o para ajustar el valor seleccionado y utilice o para seleccionar la posición del cursor.
	4. Una vez que haya finalizado el ajuste presione .

	3.2.2 Configuración de la Tasa de Actualización
	1. Presione .
	2. Seleccione el control TASA DE ACTUALIZACIÓN.
	3. Presione para activar el control, después utilice o para ajustar el valor.
	4. Una vez que haya finalizado el ajuste presione .

	3.2.3 Introducir el Espesor Nominal
	1. Presione .
	2. Seleccione el control ESPESOR NOM.
	3. Presione para activar el control, después utilice o para ajustar el valor seleccionado y utilice o para seleccionar un valor diferente.
	4. Una vez que haya finalizado el ajuste presione .
	3.3 Calibración del aparato
	3.3 Calibración del aparato (cont.)
	Figura 10: Procedimiento de Calibración del aparato (Modo 1pt)

	3.3 Calibración del aparato (cont.)
	Figura 11: Procedimiento de Calibración del aparato (Modo 2pt)

	3.3 Calibración del aparato (cont.)
	Figura 12: Procedimiento de Calibración del aparato (Modo Auto)

	3.4 Configuración de los Valores Máximo y Mínimo de las Alarmas
	1. Presione la tecla para acceder a la pantalla Configuración (véase Figura 9 en la página 21).
	2. Presione o para seleccionar MÍNIMO DE ALARMA o MÁXIMO DE ALARMA.
	3. Cuando el parámetro deseado esté marcado, presione para activarlo.
	4. Presione o para cambiar la posición seleccionada en el espesor de alarma y después presione o para ajustar el valor de la posición deseada. Para desactivar la alarma para cualquier otro valor, presione simultáneamente o .
	5. Después de haber ajustado el valor deseado, presione la tecla .

	3.5 Rango de Visualización de B-SCAN
	1. Presione la tecla para acceder a la pantalla Configuración (véase Figura 9 en la página 21).
	2. Presione o para seleccionar MÍNIMO DE BSCAN o MÁXIMO DE BSCAN.
	3. Cuando el parámetro deseado esté marcado, presione para activarlo.
	4. Presione o para cambiar la posición seleccionada en el espesor de alarma y después presione o para ajustar el valor de la posición deseada. Para desactivar la alarma para cualquier otro valor, presione simultáneamente o .
	5. Después de haber ajustado el valor deseado, presione la tecla .

	3.6 Bloquear y desbloquear los Controles del Aparato
	3.6 Bloquear y desbloquear los Controles del Aparato (cont.)
	Figura 13: Bloquear y desbloquear las teclas de función



	Capítulo 4. Medición del Espesor
	4.1 Seleccionar el Modo de Vista de Pantalla
	4.1 Seleccionar el Modo de Vista de Pantalla (cont.)
	4.1 Seleccionar el Modo de Vista de Pantalla (cont.)
	1. Presione todas las veces que sea necesario para acceder al menú Configuración.
	2. Presione o para seleccionar el parámetro MODO DE VISTA.
	3. Presione para activar este parámetro.
	4. Presione o para desplazarse a través de los modos disponibles, después presione para seleccionar el modo marcado.

	4.2 Modo de Vista de Medición Normal
	Figura 14: Modo de Vista de Medición NORMAL

	4.3 Modos de Vista Medición de Scan Min y Scan Max
	Figura 15: Modo de Vista de Medición SCAN MAX

	4.4 Modo de Vista de Medición Diferencial/Tasa-de-Reducción
	Figura 16: Modo de Vista de Medición DIF/%RR

	4.5 Modo de Vista de Medición B-SCAN
	Figura 17: Modo de Vista de Medición B-SCAN

	4.6 Modo de Vista de Medición Dual Multi
	4.6 Modo de Vista de Medición Dual Multi (cont).
	Figura 18: Modo de Vista de Medición MULTI DUAL


	Capítulo 5. Trabajar con el Grabador de Datos Opcional
	5.1 Crear un Nuevo Archivo del Grabador de Datos
	5.1 Crear un Nuevo Archivo del Grabador de Datos (cont.)
	Figura 19: Crear un Nuevo Archivo del Grabador de Datos

	5.1 Crear un Nuevo Archivo del Grabador de Datos (cont.)
	Figura 20: Determinar el Tamaño y la Orientación del Archivo del Grabador de Datos

	5.2 Recuperar y Borrar los Archivos del Grabador de Datos Almacenados
	5.2.1 Recuperar un Archivo del Grabador de Datos
	1. Presione todas las veces que sea necesario para acceder a la pantalla de Configuración y después ACTIVE la opción GRABADOR DE DATOS.
	2. Presione de nuevo para iniciar el modo Pantalla de Archivo.
	3. Active la función de selección de archivos presionando debajo de ARCHIVOS. En la pantalla aparecerá una lista de archivos.
	4. Presione o para seleccionar el archivo almacenado que desea recuperar, después presione para confirmar la selección.

	5.2.2 Borrar un Archivo del Grabador de Datos
	1. Presione de nuevo para iniciar el modo Pantalla de Archivo.
	2. Si fuera necesario, presione bajo ARCHIVOS, para que aparezca una lista de los archivos almacenados.
	3. Presione o para seleccionar el archivo almacenado que desea borrar, después presione y mantenga debajo de BORRAR.
	5.3 Almacenar las Medidas de Espesores en Archivos del Grabador de Datos

	5.3.1 Almacenaje del Mínimo de B-Scan en Archivos del Grabador de Datos
	5.3.2 Navegar por el Fichero del Grabador de Datos

	Capítulo 6. Características del I/O
	Figura 21: Ubicación del Puerto COM Mini USB
	6.1 Conectar el DM5E a un Ordenador

	Capítulo 7. Especificaciones
	7.1 Datos del aparato
	7.1 Datos Técnicos del aparato (cont.)
	7.1 Datos Técnicos del aparato (cont.)
	7.1 Datos Técnicos del aparato (cont.)
	7.2 Opción Grabador de datos
	7.3 Datos Técnicos de la Sonda/Transductor del DM5E
	5 MHz
	2 MHz
	10 MHz
	5 MHz
	Estándar
	Estándar
	huella
	alta-temperatura
	De -10 a 70°C
	De -10 a 70°C
	De -10 a 70°C
	De -10 a 204°C
	15 mm (590")
	20 mm (787")
	7,5 mm (300")
	12,7 mm (500")
	1.0 a 200 mm (.040 a 8")
	5 a 300 mm (.200 a 12")
	0,6 a 60 mm (.020 a 2,4")
	1 a 125 mm @20°C (.040 a 5" @68°F) 1.3 a 25.4 mm @204°C (.050 a 1" @400°F)
	De 3,0 a 25 mm
	N/A
	De 2,0 a 10 mm
	N/A

	Capítulo 8. Mantenimiento
	8.1 Mantenimiento del equipo
	8.2 Manejo correcto de los cables
	8.3 Baterías

	Anexo A. Información Adicional
	A.1 Restauración del Software Operativo
	1. Desconecte el equipo (OFF).
	2. Presione prolongadamente . Después presione y mantenga durante aproximadamente 3 segundos, hasta que el visor indique que la restauración está completa.
	3. La restauración se habrá completado con éxito cuando aparezca brevemente el mensaje RESTAURACIÓN COMPLETA en el centro de la parte inferior de la pantalla.

	A.2 Actualizaciones del Firmware
	1. Instale el Programa de Actualización en un ordenador con conexión a Internet.
	2. Ejecute el Programa de Actualización desde el Menú Programa de su ordenador. En el sistema operativo MS Windows haga clic sobre el botón INICIO, después sobre la opción EJECUTAR, seleccione PROGRAMAS y después seleccione la Actualización de...
	3. Si el nuevo firmware está almacenado en una unidad del ordenador, seleccione el botón “Buscar en disco local”, o seleccione el botón “Descargar nuevo archivo” para conectarse a la página FTP de GE Sensing & Inspection Technologies (par...
	4. Apague el DM5E y conéctelo al ordenador.
	5. Haga clic sobre el botón “Actualización del Aparato”.

	A.2 Actualizaciones del Firmware (cont.)
	Figura 22: Cambio de Ajustes

	A.2 Actualizaciones del Firmware (cont.)
	6. Cuando aparezca la orden, presione las teclas y y mantenga durante unos 3 segundos. El DM5E entrará en modo de re-programación. Cuando se haya completado la actualización, el DM5E se apagará de forma automática.
	7. Restaure el software operativo para formatear la memoria del aparato.

	A.3 Información de la Página Web
	A.4 Declaración de Compatibilidad Electromagnética
	A.5 Direcciones del Fabricante y Atención al Cliente

	Anexo B. Cumplimiento de normativas medioambientales
	B.1 Directiva sobre residuos de equipos eléctricos y electrónicos (RAEE)
	B.2 Eliminación de las baterías
	B.2.1 ¿Qué significan las marcas?
	B.2.2 Posibles riesgos y su papel a la hora de reducirlos
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	I
	K
	L
	M
	N
	P
	R
	S
	T
	U
	V
	O
	Centros de asistencia técnica al cliente


