
Optica 可测量
新一代湿度参考标准

Optica 系列冷镜式露点仪是 Panametrics 公司的新型产品，其 
露点、温度和压力测量均可溯源至美国国家标准与技 术研究院 (NIST)。
现在，通过互联网或局域网，您可 以随时随地获得所需的相关数据。.

Optica 可测量
•	 温度

•	 相对湿度 (% RH)

•	 露点/霜点 (Td)

•	 绝对湿度 (m/v)

•	 质量比 (m/m)

•	 体积比 (v/v)

•	 湿球温度 (Tw)

•	 热焓 (h)

•	 水蒸气压力 (e)

•	 压力

•	 报警继电器

•	 模拟输出



精密露点仪可作为传递标准，用于校验其它的湿度测 量仪器及传感器。
对于要求高精度和无漂移测量的流 程和实验室应用来说，冷镜式露点
仪更是首选的传感 器。Optica 可配备 5 个完全可交换的冷镜式传感器， 
测量范围可达 -80°C 到 85°C（-112°F 到 185°F）露 点，精度为 0.2°C 
(0.36°F) 甚至更高。100 Ω RTD 输入 和硅基压力传感器确保了测量的精
度，并可将露点转 化为任何公制、英制或用户定义的湿度单位。

通讯s
•	 以太网端口

•	 Java 网络浏览器

•	 6 M 数据存储

•	 存储数据以 ASCII 格式上载

•	 也可导出到表格中

•	 实时的“带状图”显示

•	 彩色 VGA 或 4 x 40 点阵显示屏

软件
Optica 软件使用简单。借助直观的下拉菜单，用户 可以选择读数显示、
带状图、模拟输出比例、数字通 讯、自我诊断，以及清除和记录数据。设
置值可以保 存在内存中，以便随时从本地加载，或通过以太网端 口远程
加载。

实验室或工厂车间环境
•	  校验实验室

•	 流程控制

•	 洁净室

•	 环境测试舱

•	 高精度 HVAC 监控

•	 燃料电池

•	  热交换器和制冷线圈热量计

•	 热加工/热处理

•	 半导体制造

•	 存储区

•	 药品检验室

•	 引擎测试单元和排放测试

•	 飞机引擎和涡轮

功能
Optica 能够同时测量露点、温度和压力。分析仪具 备可编程的数学运算
功能，可提供定制的单位。In、 exp +、-、 x 和/运算函数能够将导出的工
程单位显 示、记录和传输到数据采集系统。分析仪的输入通道 为标准的 
4 到 20 mA/0 到 5 VDC 输入，因此 Optica 可以与任何类型的流程变送
器相连，并配置为显示工 程单位。

借助标准的电源、传感器和模拟输出接口， “即插即用”设置可轻松完成。



冷镜式传感器工作原理
Panametrics 冷镜式露点仪适用于标准和计量实验室，以及对 精度、可
重复湿度测量及控制要求较高的工业应用。 其固有的精度和长期稳定
性带来众多其它湿度测量技 术所不具备的优势。冷镜式露点仪通过将
反射面的温 度控制在露点/霜点形成与蒸发速率相等的平衡点，可 
直接测量露点或霜点的温度，并精确测量此时的镜面 温度。

Panametrics 冷镜式露点仪包含一块小型的抛光六角形铑或铂 镜面，
装在于热电制冷模块 (TEC) 上。Optica 分析仪 的伺服控制器向 TEC 提
供电流，从而使镜面冷却。 镜面由一个经调节的光发射器以红外光照
亮。镜面 的反射光被一个光电探测器接收。当水蒸气在镜面 上冷凝成成
水或霜（冰晶体）时，光电探测器接收 到的光信号便会因散射而减弱。伺
服控制器此时便 会降低供电电流，从而使镜面稍微变暖。Optica 的 控
制系统会调节通过 TEC 的电流大小，将温度保持 在一个平衡点，使水分
子凝结的速率与镜面上水蒸 发的速率保持相等。这样，根据定义，镜面
的温度 就等于露点或霜点温度。镜面中内置的一个高精度 四线铂 RTD 
电阻可测量这一温度。露点测量的精度 经验证为露点/霜点的 ±0.2°C 
(±0.36°F)。此精度还可 进一步提高，达到露点/霜点的 ±0.15°C 
(±0.27°F)。

干球温度通过高精度的四线 100 Ω 铂 RTD 电阻测 量，而压力则通过压
阻硅压力传感器测量。露点/霜 点和干球 RTD 阻抗信号经过 Optica 监
控器调制和放 大，以便显示和传送出霜点/露点温度数据。压力传 感器
传送经 Optica 放大的 4 到 20 mA 信号。随后， 霜/露点、干球温度和压
力的基本测量值可通过相应 的公式计算为其它的湿度参数，例如相对
湿度、湿 球温度、质量比、体积比、绝对湿度，热焓以及水 蒸气压力值等。

RTD 传感器内置在冷镜中，不与流程或测试环境接 触。浸湿部分包括铂
或铑镜面、一个不锈钢或聚脂 薄膜隔层和环氧密封。可以实现无漂移的
湿度测量 值，即使在多年使用之后仍能保持出色的精度。

冷镜式露点仪要求气体以额定的流速通过镜面，以获 得最佳的露点/霜
点形成和响应时间。传感器应安装 在空气流动的管道中或配备一个采
样泵。最佳流速为 0.25 到 2.5 L/min（0.5 到 5 SCFH）。Panametrics 提
供采样系 统，可在空气到达镜面之前调整温度和压力，并对气 体进行过
滤。我们的应用工程师将与您详细探讨具体 的应用情况，并向您推荐最
合适的系统。

自清洁和数字控制
对于存在灰尘、油雾和粉尘等物理污染的环境，建议 使用带过滤器的采
样系统。过滤器介质必须具有疏水 特性，以免吸收或释放水蒸气，进而
影响测试气流。 使用一段时间之后，镜面可能会被某些微粒物质腐蚀 
或玷污，从而影响光学散射特性。Panametrics 镜面可以现场更 换。对
于工业应用环境，可以将标配的铑镜面升级为 铂镜面。

Panametrics 已开发出了一种称之为 PACER®（可编程自动误差 补偿）
的污染补偿机制，并获得了专利。PACER 周期 可以手动开始，也可以设
置为定时的周期。周期开始 时先捕获数据（在 PACER 周期中会传输一
个恒定值） 并使冷镜的温度降低到露点以下，使镜面上形成一个 较厚
的露层。然后将镜面迅速加热。在加热过程中， 大量的可溶和一些不可
溶污染物会被迅速蒸发掉。留 在镜面上的污染物会积聚成干块或点（与
从洗碗机中 取出玻璃的情况类似）。此过程可使 85% 左右的镜面 保持
清洁。光电探测器接收到的光信号会与参考 LED/光电探测器进行对比，
并对两个信号进行“平衡”， 这样便可以有效地降低镜面上残留物质带
来的影响。 PACER 周期的效果很好，但最终可能还是需要进行手 动清
洁。Panametrics 的所有冷镜面都可以进行手动清洁。清洁 的过程非常
简单，只需用沾上清洁溶剂或蒸馏水的棉 布擦净即可。（最后清洁时建
议使用蒸馏水。）



PACER 周期 PACER 周期后

典型的 PACER 周期

Analog control

Digiloop control

GE developed Digiloop™ control to overcome the 
limitations of traditional analog PID (Proportional 
Integral and Derivative) control. Analog temperature 
control produces oscillations particularly at high or 
trace humidity levels. It is difficult to apply self-tuning 
or PID constants to analog control loops, which are 
over damped or under damped. Digiloop utilizes digital 
sampling and feed-forward control by taking time-based 
samples when the dew point is within a predetermined 
proportional band. By recording the oscillations, the 
digital control effectively predicts the magnitude of 
change and adjusts the current to the thermoelectric 
cooling module, which steps the mirror temperature in 
0.09°F (0.05°C) increments. This results in a significantly 
improved control and dew point precision. 
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Integral and Derivative) control. Analog temperature 
control produces oscillations particularly at high or 
trace humidity levels. It is difficult to apply self-tuning 
or PID constants to analog control loops, which are 
over damped or under damped. Digiloop utilizes digital 
sampling and feed-forward control by taking time-based 
samples when the dew point is within a predetermined 
proportional band. By recording the oscillations, the 
digital control effectively predicts the magnitude of 
change and adjusts the current to the thermoelectric 
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Analog control

Digiloop control

GE developed Digiloop™ control to overcome the 
limitations of traditional analog PID (Proportional 
Integral and Derivative) control. Analog temperature 
control produces oscillations particularly at high or 
trace humidity levels. It is difficult to apply self-tuning 
or PID constants to analog control loops, which are 
over damped or under damped. Digiloop utilizes digital 
sampling and feed-forward control by taking time-based 
samples when the dew point is within a predetermined 
proportional band. By recording the oscillations, the 
digital control effectively predicts the magnitude of 
change and adjusts the current to the thermoelectric 
cooling module, which steps the mirror temperature in 
0.09°F (0.05°C) increments. This results in a significantly 
improved control and dew point precision. 
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模拟控制

Digiloop 控制

Panametrics 还开发出了 Digiloop™ 控制技术来克服传统模拟 PID（比
例积分微分）控制的不足。模拟温度控制在高湿度或极小湿度的情况下
特别容易产生振荡。而且很难对过阻尼或欠阻尼的模拟控制回路应用自
调节或PID 常数。当露点处于预定的比例范围内时，Digiloop 可以进行
数字采样，以及通过基于时间的采样来进行前馈控制。通过记录振荡情
况，数字控制便能够有效地预测变化的量级，并调整通过热电冷却模块
的电流，使镜面温度以 0.05°C (0.09°F) 的幅度变化。这样 显著改善了控
制和露点精度。



Optica 产品规格
型号

•	 台式、机架式或壁挂式，均可提供彩色 VGA 显示 屏，数据存储和以太
网通讯端口

•	 台式、机架式或壁挂式，提供 4 x 40 点阵显示屏

电源

95 到 265 VAC，50/60 Hz，200 W

电气输入/输出

IEC 型 AC 插座（台式安装），螺旋端子柱（壁挂式安 
装），多针冷镜和温度传感器/电缆接头、用于模拟输 
出的螺旋端子、用于 RS232 的 DB－9 接口和用于以太 
网的 10 base-T 接口*

测量参数

露点、温度和 4 到 20 mA/0 到 5 VDC

计算参数

相对湿度、湿球温度、质量比、体积比、绝对湿度、 
热焓和水蒸气压力值，可选择公制、英制或用户定义 
的单位

输入

1/3 Class A DIN 43760，100 Ω RTD，露点/霜点以及干 
球温度。回路供电 4 到 20 mA DC，最大负载 500 Ω

精度

露点/霜点的系统精度为 ±0.1°C (±0.36°F)，温度精度为 
±0.15°C (±0.27°F)，压力精度为全量程的 0.5%

量程

取决于传感器

迟滞

可忽略

灵敏度

0.1% FS

A/D

16 位

16.5 in 
(419 m

m
)

6.5 in 
(165 m

m
)

13.5 in (343 mm) 
壁挂式

13.5 in (343 mm)
台式壁挂式

数据存储

6 M*

显示

1/4 彩色 VGA 显示屏，最多能显示 6 个参数； 
或 4 x 40 点阵显示屏，显示 3 个参数

工作温度

0°C 到 50°C（32°F 到 122°F）

冷却速率

1.5°C (0.27°F )/s，通常在 0°C (32°F) 以上时

数字接口

RS232 端口，以太网端口*

数字输出格式

数据 ASCII 文本，以太网 java 程序，带密码 
保护*

TCP/IP 地址

用户可设置*

模拟输出

(2) 4 到 20 mA 和 0 到 5 VDC，用户可进行配置和扩展

模拟输出

(2) 250 V 时为 5 A ，C 阵列，(SPDT) 继电器

外壳

台式型： 	 等级 1

壁挂型： 	 等级 4

重量

台式型： 	 3.6 kg (8 lb)

壁挂型： 	 4.5 kg (10 lb)

*该特性仅适用于带 VGA 的型号



1111H 单级冷镜式 
传感器规格
传感元件

四线 1/3 Class A DIN 43760 RPT，100 Ω @ 0°C (32°F)

露点/霜点精度

标准： 	 ±0.2°C (±0.36°F)

可选： 	 ±0.15°C (±0.27°F)

灵敏度

>0.03°C (>0.05°F)

重复性

±0.05°C (±0.09°F)

迟滞

可忽略

冷却级

单级热电冷却 (TEC) 模块

辅助冷却

不适用

衰减能力

在 25°C (77°F) 干球温度和大气压力下为 45°C (81°F)

典型测量范围

在 25°C (77°F) 和大气压力的空气中为 -15°C 到 25°C 
（5°F 到 77°F）露点/霜点 (Td)。相当于 5% 到 

100% RH。

其它湿度参数根据计算得出。

采样流速

0.25 到 2.5 L/min（0.5 到 5.0 SCFH）

工作温度

-15°C 到 80°C（5°F 到 176°F）

压力

0.8 到 15 bar（-3 到 200 psig）

电源

来自 Optica

1111H Single-Stage Chilled 
Mirror Specifications
Sensing Element
Four-wire 1/3 Class A DIN 43760 RPT, 100 W @ 32°F (0°C)

Dew/Frost Point Accuracy
Standard: ±0.36°F (±0.2°C)
Optional: ±0.27°F (±0.15°C)

Sensitivity
>0.05°F (>0.03°C)

Repeatability
±0.09°F (±0.05°C)

Hysteresis
Negligible

Cooling Stages
Single stage thermoelectric cooling (TEC) module

Auxiliary Cooling
Not applicable

Depression
81°F (45°C) at 77°F (25°C) dry bulb and atmospheric 
pressure

Typical Measurement Range
5°F to 77°F (-15°C to 25°C) dew/frost point (Td) in air @ 
77°F (25°C) and atmospheric pressure. Equivalent to 5% 
to 100% RH. 
Other humidity parameters based on calculations.

Sample Flow
0.5 to 5.0 SCFH (0.25 to 2.5 L/min)

Operating Temperature
5°F to 176°F (-15°C to 80°C)

Pressure
-3 to 200 psig (0.8 to 15 bar)

Power
Derived from Optica

Sensor Body
Epoxy-coated aluminum

Filter
Polytetrafluoroethylene (PTFE) filter (standard on 1111H-
GE)

Mirror
Standard: Rhodium-plated copper
Optional: Solid platinum

Sensor Wetted Material
Aluminum, copper, mylar, PTFE, rhodium or platinum

Vapor Barrier
Mylar

Electrical Connector
MS-style multipin connector

Weight
1 lb (1.4 kg) net

Accessories

MB-11 Wall mounting bracket

PTFE-GE PTFE filter

P Platinum mirror

X Enhanced accuracy ±0.27°F (±0.15°C) Td

O111D Pressure boss (1111H only)

89 mm 
(3.5 in)

1 in NPT

31 mm 
(1.23 in)

16 mm 
(.62 in)

65 mm (2.57 in)

Ø
 30 m

m
 

(1.2 in)

传感器材质

环氧涂层铝

过滤器

聚四氟乙烯 (PTFE) 过滤器（1111H-Panametrics 标配）

镜面

标准： 	 镀铑铜

可选： 	 固态铂

传感器浸湿材料

铝、铜、聚脂薄膜、PTFE、铑或铂

气体隔层

聚脂薄膜

电气接口

MS 型多针接头

重量

净重 0.45 kg (1 lb)

附件
MB-11 	 壁挂托架

PTFE-Panametrics 	 PTFE 过滤器

P 	 铂镜面

X 	 高精度 ±0.15°C (±0.27°F) Td

O111D 	 压力凸台（仅适用于 1111H）



D2 单级冷镜式 
传感器规格
传感元件

四线 1/3 Class A DIN 43760 RPT，100 Ω @ 0°C (32°F)

露点/霜点精度

标准： 	 ±0.21°C (±0.36°F)

可选： 	 ±0.15°C (±0.27°F)

灵敏度

>0.03°C (>0.05°F)

重复性

±0,05 °C (±0,09 °F)

迟滞

可忽略

冷却级

两级 TEC 模块

辅助冷却

不适用

衰减能力

在 25°C (77°F) 和大气压力下为 65°C (117°F)

典型测量范围

在 25°C (77°F) 和大气压力的空气中为 -35°C 到 25°C 
（31°F 到 77°F）露点/霜点 (Td)。 相当于 0.7% 到 100% RH。

其它参数根据计算得出。

采样流速

0.25 到 2.5 L/min（0.5 到 5.0 SCFH）

工作温度

-25°C 到 85°C（-13°F 到 185°F）

压力

最大为 11 bar (150 psig)

电源

来自 Optica 监控器

传感器材质

铸铝，带 314 不锈钢流槽

镜面

标准： 	 镀铑铜

可选： 	 固态铂

D2 Two-Stage Chilled Mirror 
Specifications
Sensing Element
Four-wire 1/3 Class A DIN 43760 RPT, 100 W @ 32°F (0°C)

Dew/Frost Point Accuracy
Standard: ±0.36°F (±0.2°C)
Optional: ±0.27°F (±0.15°C)

Sensitivity
>0.05°F (>0.03°C)

Repeatability
±0.09°F (±0.05°C)

Hysteresis
Negligible

Cooling Stages
Two-stage TEC module

Auxiliary Cooling
Not applicable

Depression
117°F (65°C) at 77°F (25°C) and atmospheric pressure

Typical Measurement Range
31°F to 77°F (-35°C to 25°C) dew/frost point (Td) in air @ 
77°F (25°C) and atmospheric pressure. Equivalent to 0.7% 
to 100% RH. 
Other parameters based on calculations.

Sample Flow
0.5 to 5.0 SCFH (0.25 to 2.5 L/min)

Operating Temperature
-13°F to 185°F (-25°C to 85°C)

Pressure
150 psig (11 bar) maximum

Power
Derived from Optica monitor

Sensor Body
Cast aluminum with 314 stainless steel flow cell

Mirror
Standard: Rhodium-plated copper
Optional: Solid platinum

Sensor Wetted Material
302, 316 stainless steel, silicone o-ring, BK-7 glass, 
rhodium or platinum mirror

Vapor Barrier
Stainless steel

Inlet/Outlet
1/4 in OD tubing compression fittings

Electrical Connector
Sub-D 15-pin connector mates with 2130 cable

Weight
4 lb (1.8 kg) net

Accessories

P Platinum mirror

X Enhanced accuracy ±0.27°F (±0.15°C) Td

Ø 4.75 mm (.107 in) 穿过，4 处

114 mm

(4.5 in)

方形

102 mm

(4 in)

1/4 in

压合不锈钢

传感器浸湿材料

302、316 不锈钢、硅 o 型圈、BK-7 玻璃、 铑或铂镜面

气体隔层

不锈钢

入口/出口

1/4 in OD 管道压合连接

电气接头

Sub-D 15 针接头，配 2130 电缆

重量

净重 1.8 kg (4 lb)

附件
P 	 铂镜面

X 	 高精度 ±0.15°C (±0.27°F) Td



1211H 两级冷镜式 
传感器规格
传感元件

四线 1/3 Class A DIN 43760 RPT，100 Ω @ 0°C (32°F)

露点/霜点精度

标准： 	 ±0.2°C (±0.36°F)

可选： 	 ±0.15°C (±0.27°F)

灵敏度

>0.03°C (>0.05°F)

重复性

±0.05°C (±0.09°F)

迟滞

可忽略

冷却级

两级 TEC 模块

衰减能力

在 25°C (77°F) 和大气压力下为 65°C (117°F)

典型测量范围

在 25°C (77°F) 和大气压力的空气中为 -35°C 到 25°C （31°F 到 77°F）露
点/霜点 (Td)。相当于 0.7% 到 100% RH。

其它参数根据计算得出。

采样流速

0.25 到 2.5 L/min（0.5 到 5.0 SCFH）

工作温度

-15°C 到 100°C（5°F 到 212°F）

压力

最大为 21 bar (300 psig)

电源

来自 Optica

传感器材质

铸铝，带 314 不锈钢流槽

1211H Two-Stage Chilled 
Mirror Specifications
Sensing Element
Four-wire 1/3 Class A DIN 43760 RPT, 100 W @ 32°F (0°C)

Dew/Frost Point Accuracy
Standard: ±0.36°F (±0.2°C)
Optional: ±0.27°F (±0.15°C)

Sensitivity
>0.05°F (>0.03°C)

Repeatability
±0.09°F (±0.05°C)

Hysteresis
Negligible

Cooling Stages
Two-stage TEC module

Depression
117°F (65°C) at 77°F (25°C) and atmospheric pressure

Typical Measurement Range
31°F to 77°F (-35°C to 25°C) dew/frost point (Td) in air @ 
77°F (25°C) and atmospheric pressure. Equivalent to 0.7% 
to 100% RH. 
Other parameters based on calculations.

Sample Flow
0.5 to 5.0 SCFH (0.25 to 2.5 L/min)

Operating Temperature
5°F to 212°F (-15°C to 100°C)

Pressure
300 psig (21 bar) maximum

Power
Derived from Optica

Sensor Body
Cast aluminum with 314 stainless steel flow cell

Mirror
Standard: Rhodium-plated copper
Optional: Solid platinum

Sensor Wetted Material
302, 316 stainless steel, silicone o-ring, BK-7 glass, 
rhodium or platinum mirror

Vapor Barrier
Mylar (upgradable to stainless steel)

Inlet/Outlet
1/4 in OD tubing compression fittings

Electrical Connector
MS-style multipin connector mates with 2120 cable

Weight
4 lb (1.8 kg) net

Accessories

P Platinum mirror

X Enhanced accuracy ±0.27°F (±0.15°C) Td

S Stainless steel vapor barrier

6.35 mm 
(1/4 in) 
压合安装

78.74 mm 
(3.1 in)

1211H

127 mm 
(5 in)

144.78 m
m

 (5.7 in)

91.44 m
m

 (3.6 in)
镜面

标准： 	 镀铑铜

可选： 	 固态铂 

传感器浸湿材料

302、316 不锈钢、硅 o 型圈、BK-7 玻璃、铑或铂 镜面

空气隔层

聚脂薄膜（可升级为不锈钢）

入口/出口

1/4 in OD 管道压合连接

电气接头

MS 型多针接头，配 2120 电缆

重量

净重 23 kg (50 lb)

附件
P 	 铂镜面

X 	 高精度 ±0.15°C (±0.27°F) Td

S 	 不锈钢空气隔层



SIM-12 预热 两级冷镜式 
传感器规格25
传感元件

四线 1/3 Class A DIN 43760 RPT，100 Ω @ 0°C (32°F)

露点/霜点精度

标准： 	 ±0.2°C (±0.36°F)

可选： 	 ±0.15°C (±0.27°F)

灵敏度

>0.03°C (>0.05°F)

重复性

±0.05°C (±0.09°F)

迟滞

可忽略

冷却级

两级 TEC 模块

辅助冷却

不适用

衰减能力

在 75°C (167°F) 传感器温度和大气压力下为 85°C (153°F)

典型测量范围

在 75°C (167°F) 传感器温度，25°C (77°F) 环境温度和大 气压力的空气
中为 -10°C 到 75°C（14°F 到 167°F）露 点/霜点 (Td)。相当于 0.7% 到 
100% RH。

其它参数根据计算得出。

采样流速

0.25 到 2.5 L/min（0.5 到 5.0 SCFH）

工作温度

-15°C 到 100°C（5°F 到 212°F）

加热器控制

热电控制。设置点为 25°C (77°F)、40°C (104°F)、 
55°C (131°F)、70°C (158°F)、85°C (185°F) 和 100°C (212°F)

.25 in 压合安装
102 m

m
 (4 in)

219 mm (8.64 in)89 mm (3.5 in)

压力

最大 4.5 bar (50 psig) 100/115/230 VAC，50/60 Hz，75 W

传感器材质

铸铝，带 314 不锈钢流槽

传感器浸湿材料

302、316 不锈钢、硅 o 型圈、BK-7 玻璃、

铑或铂镜面

镜面

标准： 	 镀铑铜

可选： 	 固态铂

空气隔层

聚脂薄膜（可升级为不锈钢）

电气接头

MS 型多针接头

交流电源 IEC 插头

重量

净重 3.2 kg (7 lb)

附件
P 	 铂镜面

X 	 高精度 ±0.15°C (±0.27°F) Td

S 	 不锈钢空气隔层

HSS-12 	 预热采样系统。SIM-12 预热冷镜式传感 
器，SIM-HFT 预热过滤器模块和 SIM-HFM 
预热流量计，安装在带 SIM-HSL 预热采样 
管线的板上。



1311-DR 四级冷镜式 
传感器规格
传感元件

四线 1/3 Class A DIN 43760 RPT，100 Ω @ 0°C (32°F)

露点/霜点精度

标准： 	 ±0.2°C (±0.36°F)

可选： 	 ±0.15°C (±0.27°F)

灵敏度

>0.03°C (>0.05°F)

重复性

±0.05°C (±0.09°F)

迟滞

可忽略

冷却级

四级 TEC 模块

辅助冷却

液体冷却套

衰减能力，空气冷却

在 25°C (77°F) 和大气压力下为 95°C (171°F)

衰减能力，液体冷却

使用 15°C (59°F) 的冷却水时为 105°C (189°F）

典型测量范围

•	 在 25°C (77°F) 和大气压力的空气中为 -65°C  
到  25°C（-85°F 到 77°F）露点/霜点 (Td)。

•	 在使用 15°C (59°F) 冷却液体的冷却模式下为 -75°C  
到 15°C（-103°F 到 59°F） 其它参数根据计算得出。

采样流速

0.25 到 2.5 L/min（0.5 到 5.0 SCFH）

工作温度

0°C 到 35°C（32°F 到 95°F）

压力

最大为 22 bar (300 psig)

电源

100/115/230 VAC，50/60 Hz，300 W

1311-DR Four-Stage Chilled 
Mirror Specifications
Sensing Element
Four-wire 1/3 Class A DIN 43760 RPT, 100 W @ 32°F (0°C)

Dew/Frost Point Accuracy
Standard: ±0.36°F (±0.2°C)
Optional: ±0.27°F (±0.15°C)

Sensitivity
>0.05°F (>0.03°C)

Repeatability
±0.09°F (±0.05°C)

Hysteresis
Negligible

Cooling Stages
Four-stage TEC module

Auxiliary Cooling
Liquid cooling jacket

Depression, Air Cooled
171°F (95°C) at 77°F (25°C) and atmospheric pressure

Depression, Liquid Cooled
189°F (105°C) with 59°F (15°C) cooling water

Typical Measurement Range
• -85°F to 77°F (-65°C to 25°C) dew/frost point (Td) in air

@ 77°F (25°C) and atmospheric pressure.
• -103°F to 59°F (-75°C to 15°C) in liquid-cooled mode

with 59°F (15°C) coolant.
Other parameters based on calculations.

Sample Flow
0.5 to 5.0 SCFH (0.25 to 2.5 L/min)

Operating Temperature
32°F to 95°F (0°C to 35°C)

Pressure
300 psig (22 bar) maximum

Power
100/115/230 VAC, 50/60 Hz, 300 watts

Sensor Body
Cast aluminum with 314 stainless steel flow cell

Mirror
Standard: Rhodium-plated copper
Optional: Solid platinum

Sensor Wetted Material
302, 316 stainless steel, silicone o-ring, BK-7 glass, 
rhodium or platinum mirror

Vapor Barrier
Mylar (upgradable to stainless steel)

Inlet/Outlet
1/4 in (6 mm) OD tubing compression fittings

Electrical Connector
MS-style multipin connector mates
IEC receptacle for AC power

Weight
34 lb (16 kg) net

Accessories

P Platinum mirror

X Enhanced accuracy ±0.27°F (±0.15°C) Td

S Stainless steel vapor barrier

Control

Air Cooling

Liquid Cooling

~ Input Power

1311DR

46 mm 
(1.8 in)

414 mm (16.3 in)

182 mm 
(7.17 in)

223 mm (8.77 in)

Ø 7.9 mm 
(0.31 in)

4 处

传感器材质 

铸铝，带 314 不锈钢流槽

镜面

标准： 	 镀铑铜

可选： 	 固态铂

传感器浸湿材料

302、316 不锈钢、硅 o 型圈、BK-7 玻璃、 铑或铂镜面

空气隔层

聚脂薄膜（可升级为不锈钢）

入口/出口

6 mm (1/4 in) OD 管道压合连接

电气接头

MS 型多针接头， 配交流电源 IEC 插头

重量

净重 16 kg (34 lb)

附件
P 	 铂镜面

X 	 高精度 ±0.15°C 
(±0.27°F) Td

S 	 不锈钢空气隔层



1311-XR 五级冷镜式 
传感器规格
传感元件

四线 1/3 Class A DIN 43760 RPT，100 Ω @ 0°C (32°F)

露点/霜点精度

标准： 	 ±0.15°C (±0.27°F)

灵敏度

>0.03°C (>0.05°F)

重复性

±0.05°C (±0.09°F)

迟滞

可忽略

冷却级

五级 TEC 模块

辅助冷却

液体冷却套

衰减能力，液体冷却

使用 15°C (59°F) 的冷却水时为 112°C (202°F）

典型测量范围

使用 15°C (59°F) 冷却水，在 25°C (77°F) 和大气压力 的空气中为 -80°C 
到 15°C（-112°F 到 59°F）露点/ 霜点 (Td)。

其它参数根据计算得出。

采样流速

0.25 到 2.5 L/min（0.5 到 5.0 SCFH）

工作温度

0°C 到 35°C（32°F 到 95°F）

压力

1 到 8 bar（0 到 100 psig）

1311-XR Five-Stage Chilled 
Mirror Specifications
Sensing Element
Four-wire 1/3 Class A DIN 43760 RPT, 100 W @ 32°F (0°C)

Dew/Frost Point Accuracy
Standard: ±0.27°F (±0.15°C)

Sensitivity
>0.05°F (>0.03°C)

Repeatability
±0.09°F (±0.05°C)

Hysteresis
Negligible

Cooling Stages
Five-stage TEC module

Auxiliary Cooling
Liquid cooling jacket

Depression, Liquid Cooled
202°F (112°C) with 59°F (15°C) cooling water

Typical Measurement Range
-112°F to 59°F (-80°C to 15°C) dew/frost point (Td) in air
@ 77°F (25°C) and atmospheric pressure with 59°F (15°C)
cooling water.
Other parameters based on calculations.

Sample Flow
0.5 to 5.0 SCFH (0.25 to 2.5 L/min)

Operating Temperature
32°F to 95°F (0°C to 35°C)

Pressure
0 to 100 psig (1 to 8 bar)

Power
115/230 VAC, 50/60 Hz, 700 watts

Sensor Body
314 stainless steel

Mirror
Standard: Rhodium-plated copper
Optional: Solid platinum

Sensor Wetted Material
302, 316 stainless steel, silicone o-ring, BK-7 glass, 
rhodium or platinum mirror

Vapor Barrier
Mylar (upgradable to stainless steel)

Inlet/Outlet
1/4 in OD tubing compression fittings

Electrical Connector
MS-style multipin connector 
IEC receptacle for AC power

Weight
50 lb (26 kg) net

Accessories

P Platinum mirror
S Stainless steel vapor barrier

1311XR

1311XR

129 mm (9 in)

135 mm 
(5.3 in)

132 m
m

(5.2 in)

176.5 m
m

(6.95 in)

483 mm (19 in)

电源

115/230 VAC、50/60 Hz、700 W

传感器材质

314 不锈钢

镜面

标准： 	 镀铑铜

可选： 	 固态铂

传感器浸湿材料

302、316 不锈钢、硅 o 型圈、BK-7 玻璃、 铑或铂镜面

空气隔层

聚脂薄膜（可升级为不锈钢）

入口/出口

1/4 in OD 管道压合连接

电气接头

MS 型多针接头

交流电源 IEC 插头

重量

净重 26 kg (50 lb)

附件
P 	 铂镜面

S 	 不锈钢空气隔层



T-100 四线 PRTD 温度镜面规格
传感元件

四线 1/3 Class A DIN 43760 RPT，100 Ω @ 0°C (32°F)

精度

25°C 时系统精度：

标准： 	 ±0.15°C (±0.27°F)

可选： 	 ±0.1°C (±0.18°F)

测量范围

-100°C 到 100°C（-148°F 到 212°F）

响应时间

对于 25°C 到 70°C（77°F 到 158°F）的液流变化 步长，响应时间为 7 秒

传感器材质

不锈钢护套

电缆

PTFE 绝缘，额定为 150°C (302°F)。3 m (10 ft) 标准长度。

PTFE 电缆，150°C (305°F)，3 m (10 ft) 标准长度

190.5 mm (7.5 in)

接头 Ø 6.35 mm 
(.25 in)

1/4 in NPT

安装

可调节 1/4 in NPT 不锈钢压合连接

应力释放

不锈钢弹簧

电源

Optica 提供的低压电源

重量

净重 0.9 kg (2 lb)

选项

额外的电缆长度

PT 系列压力 传感器规格
传感元件

微加工硅应变计

精度

系统在 25°C (77°F) 时，为全量程的 ±0.5%

量程 PT-30A

0 到 2 bar（0 到 30 psia）

量程 PT-300A

0 到 21 bar（0 到 300 psia）

响应时间

对于 90% 稳定状态（10% 到 90% 变化）为 1 秒

工作范围

•	 -20°C 到 80°C（-4°F 到 176°F）环境温度

•	 -25°C 到 120°C（-13°F 到 248°F）流程温度

温度影响

压力 0.4 bar (6 psi)，从 -10°C 到 50°C（14°F 到 122°F）时对精度的影响 
<1% FS

电源

9 到 30 VDC。Optica 监控器提供。

3 m (10 ft) 标准长度

1.28 mm (5.03 in)

38 mm 
(1.5 in)

传感器材质

316 不锈钢

传感器浸湿材料

316 不锈钢和 Hastelloy 合金隔膜

电缆

PVC 绝缘电缆。3 m (10 ft) 标准长度工艺 连接 1/4 in F-NPT。

重量

净重 1.8 kg (4 lb)



附录
1111H 单级冷镜式传感器仪器 
温度 °C
45°C 衰减能力

Chilled Mirror Sensor 
Depression
1111H Single-Stage Chilled Mirror
45°C depression

D2 Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

1211H Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

SIM-12 Heated Two-Stage Chilled 
Mirror Sensor Body Temperature °C
65°C depression

1311-DR Four-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
95°C depression

1311-XR Five-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
112°C depression
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D2 两级冷镜式传感器仪器 
温度 °C
65°C 衰减能力

Chilled Mirror Sensor 
Depression
1111H Single-Stage Chilled Mirror
45°C depression

D2 Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

1211H Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

SIM-12 Heated Two-Stage Chilled 
Mirror Sensor Body Temperature °C
65°C depression

1311-DR Four-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
95°C depression

1311-XR Five-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
112°C depression
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1311-DR 四级冷镜式传感器仪器 
温度 °C
95°C 衰减能力

Chilled Mirror Sensor 
Depression
1111H Single-Stage Chilled Mirror
45°C depression

D2 Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

1211H Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

SIM-12 Heated Two-Stage Chilled 
Mirror Sensor Body Temperature °C
65°C depression

1311-DR Four-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
95°C depression

1311-XR Five-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
112°C depression
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1211H 两级冷镜式传感器仪器 
温度 °C
65°C 衰减能力

Chilled Mirror Sensor 
Depression
1111H Single-Stage Chilled Mirror
45°C depression

D2 Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

1211H Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

SIM-12 Heated Two-Stage Chilled 
Mirror Sensor Body Temperature °C
65°C depression

1311-DR Four-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
95°C depression

1311-XR Five-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
112°C depression
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SIM-12 预热两级冷镜式传感器仪器 
温度 °C
65°C 衰减能力

Chilled Mirror Sensor 
Depression
1111H Single-Stage Chilled Mirror
45°C depression

D2 Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

1211H Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

SIM-12 Heated Two-Stage Chilled 
Mirror Sensor Body Temperature °C
65°C depression

1311-DR Four-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
95°C depression

1311-XR Five-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
112°C depression
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1311-XR 五级冷镜式传感器仪器 温度 °C
112°C 衰减能力

Chilled Mirror Sensor 
Depression
1111H Single-Stage Chilled Mirror
45°C depression

D2 Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

1211H Two-Stage Chilled Mirror Sensor 
Body Temperature °C
65°C depression

SIM-12 Heated Two-Stage Chilled 
Mirror Sensor Body Temperature °C
65°C depression

1311-DR Four-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
95°C depression

1311-XR Five-Stage Chilled Mirror 
Sensor Body Temperature °C
112°C depression
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SSM 采样系统 规格
外壳

聚碳酸酯

连接

1/4 in OD 黄铜管道

压合内部管道

Impolene 管

浮子流量计

0.2 到 2 L/min（0.5 到 5 SCFH）

最大真空度

-250 mm (-98 in) 汞柱

抽气速率

6.5 L/min (14 SCFH)

最高温度

38°C (100°F)

电源

95 到 265 VAC，50/60 Hz，15 W

FM-1 浮子流量计/针阀
材料

透明聚丙烯塑料本体、Buna-N 密封、黑玻璃浮子和 
黄铜球阀

连接

1/4 in 压合

量程

0.2 到 2 L/min（0.5 到 5 SCFH）

压力

最大为 6 bar (100 psig)

温度

最大为 65°C (150°F)

Accessories

SSM Sampling System Specifications

Enclosure
Polycarbonate

Fittings
Brass 1/4 in OD tubing

Compression Internal Tubing
Impolene

Rotameter
0.5 to 5 SCFH (0.2 to 2 L/min)

Maximum Vacuum
-98 in (-250 mm) of Hg

Free Air Displacement
14 SCFH (6.5 L/min)

Maximum Temperature
100°F (38°C)

Power
95 to 265 VAC, 50/60 Hz, 15 watts

FM-1 Rotameter/Needle Valve

Materials
Clear acrylic body, Buna-N Seals, black glass float, 
brass valves

Fittings
1/4 in compression

Range
0.5 to 5 SCFH (0.2 to 2 L/min)

Pressure
100 psig (6 bar) maximum

Temperature
150°F (65°C) maximum

BF-10DX General Purpose Filter

Recommended for dew points ≥32°F (≥0°C)

Materials
Anodized aluminum head, nylon bowl, nylon internals, 
Buna-N Seals

Fittings
1/4 in compression

Temperature
-150°F to 220°F (-101°C to 104°C)

Filter
Borosilicate glass

Porosity
93% of particles over 0.1 µm

Pressure
150 psig (10 bar) maximum

BF-12SS
Box of 10 replacement filter elements

68 mm 
(2.68 in)

84 mm 
(3.30 in)

170 m
m

 (6.70 in)

气体输入连接

气体输出 
连接

电源输入 
模块

BF-10DX 通用过滤器 
在露点 ≥0°C (≥32°F) 时推荐使用

材料

阳极氧化铝头部、尼龙滤杯、尼龙内部组件、 Buna-N 密封

连接

1/4 in 压合

温度

-101°C 到 104°C（-150°F 到 220°F）

过滤器

硼硅酸盐玻璃

孔隙度

过滤 93% 超过 0.1 μm 的颗粒

压力

最大为 10 bar (150 psig)

BF-12SS

包含 10 个滤芯的备件盒



BF-12SS 不锈钢过滤器
在露点 ≤0°C (≤32°F) 时推荐使用

材料

316 不锈钢头部、滤杯和内部组件，Viton 密封

连接

6 mm (1/4 in) 压合

温度

-101°C 到 104°C（-150°F 到 220°F）

过滤器

硼硅酸盐玻璃

孔隙度

过滤 93% 超过 0.1 μm 的颗粒

压力

最大为 34 bar (5000 psig)

BF-12SS

包含 10 个滤芯的备件盒

BF-12SS Stainless Steel Filter

Recommended for dew points ≤32°F (≤0°C)

Materials
316 stainless steel head, bowl and internals. Viton seals

Fittings
1/4 in (6 mm) compression

Temperature
-150°F to 220°F (-101°C to 104°C)

Filter
Borosilicate glass

Porosity
93% of particles over 0.1 µm

Pressure
340 bar (5000 psig) maximum

BF-12SS
Box of ten replacement filter elements

70 mm 
(2.7 in)

44 mm (1.75 in)

30 mm (1.19 in)

90
 m

m
 (3

.5
3 

in
)

14 mm 
(.6 in)

136 m
m

 
(5.4 in)

1/4 in 压合输出/输入端口



订购代码指南

O P A 1 0 A C 1 A O

Optica 监控器
彩色 VGA 显示屏，带存储/以太网连接

A 	 台式

B 	 带安装支架的台式

C 	 壁挂式

Optica Channel One

1 	 与最新冷镜传感器一起销售的仪器 （参阅传感器部分）

2 	 使用现有的 D2 （需要 2160 转换电缆）

3 	 使用现有的 1111H、1211H、SIM-12H 和 1311DR  
（需要 2160 转换电缆）

4 	 使用现有的 1311XR （需要 2160 转换电缆）

默认代码

0 	 默认代码

冷镜电缆
电缆类型

0 	 无需电缆

C 	 用于现有传感器/电缆安装的接头电缆 
.61 m (2 ft)

A 	 3 m (10 ft) 标准长度

X 	 指定长度，m (ft)

冷镜式传感器
传感器

0	 无传感器

A 	 1111H

B 	 1111H-Panametrics

C 	 D2

D 	 1211H

SIM-12

E 	 100 VAC

F 	 115 VAC

G 	 230 VAC

HSS-12

H	  100 VAC

J 	 115 VAC

K 	 230 VAC

1311DR

L 	 100 VAC

M 	 115 VAC

N 	 230 VAC

1311XR

P 	 100 VAC

Q 	 115 VAC

R 	 230 VAC

精度和镜面
1 	 S/R/M 标准精度、铑镜面、聚脂薄膜空气 隔层

2 	 S/P/M 标准精度、铂镜面、聚脂薄膜空气 隔层

3 	 S/P/P 标准精度、铂镜面、不锈钢空气隔层

4 	 X/R/M 高精度、铑镜面、聚脂薄膜空气隔层

5 	 X/P/M 高精度、铂镜面、聚脂薄膜空气隔层

6 	 X/P/P 高精度、铂镜面、不锈钢空气隔层

7 	 S/R/P 标准精度、铑镜面、不锈钢空气隔层 (D2)

8 	 X/R/P 高精度、铑镜面、不锈钢空气隔层 (D2)

9 	 S/P/P 标准精度、铂镜面、不锈钢空气隔层 (D2)

温度传感器
传感器

0 	 无温度传感器

A 	 T-100 带 3 m (10 ft) 电缆 （标准精度）

B 	 T-100 带 3 m (10 ft) 电缆 （高精度）

X 	 T-100 带合适的安装电缆 （标准精度）

Z 	 T-100 带 3 m (10 ft) 电缆 （高精度）

压力传感器

0 	 无压力传感器

A 	 PT-30A 3 m (10 ft) 电缆（标准）

B 	 PT-30A，带合适的安装电缆

X 	 PT-300A 3 m (10 ft) 电缆（标准）

Z 	 PT-300A，带合适的安装电缆



Panametrics, a Baker Hughes Business, provides solutions in 
the toughest applications and environments for moisture, 
oxygen, liquid and gas flow measurement. Experts in flare 
management, Panametrics technology also reduces flare 
emissions and optimizes performance. 

With a reach that extends across the globe, Panametrics’ 
critical measurement solutions and flare emissions 
management are enabling customers to drive efficiency 
and achieve carbon reduction targets across critical 
industries including: Oil & Gas; Energy; Healthcare; Water and 
Wastewater; Chemical Processing; Food & Beverage and 
many others.

Join the conversation and follow us on LinkedIN  
linkedin.com/company/panametricscompany
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Copyright 2021 Baker Hughes Company. All rights reserved.

BHCS38796-CN		  (03/2021)

http://linkedin.com/company/panametricscompany
http://panametrics.com

