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Introduccién
Este manual técnico proporciona instrucciones de calibracion para los controladores e
indicadores de presion PACE.

Las caracteristicas mostradas y descritas en este manual no estaran disponibles en algunos
modelos.

Para obtener las especificaciones completas y el manual del usuario, consulte el sitio web de
Druck:

https://druck.com
L _

Seguridad

ADVERTENCIA Apague la(s) presion(es) de la fuente y libere con cuidado
la presion de las lineas de presion antes de desconectar o conectar las lineas de
presiéon. Proceda con cuidado.

Utilice unicamente equipos con la clasificacion de presion correcta.

Antes de aplicar presion, examine todos los accesorios y equipos en busca de
dafnos. Reemplace todos los accesorios y equipos que tengan dafnos. No utilice
accesorios y equipos que estén danados. No aplique mas de la presiéon maxima
de trabajo del instrumento.

Este equipo no esta clasificado para el uso de oxigeno.

No lo use con medios que tengan una concentraciéon de oxigeno > 21 % u otros
agentes oxidantes fuertes.

Este producto contiene materiales o fluidos que pueden degradarse o quemarse
en presencia de agentes oxidantes fuertes.

No aplique una presion superior a la presiéon maxima de trabajo segura.

El fabricante ha disefiado este equipo para que sea seguro cuando se opere utilizando los
procedimientos detallados en este manual. No utilice este equipo para ningun otro propésito que
el mostrado, o es posible que la proteccion proporcionada por el equipo no funcione.

Esta publicacion contiene instrucciones de operacién y seguridad que deben seguirse para
garantizar una operacion segura y mantener el equipo en condiciones seguras. Las
instrucciones de seguridad son advertencias o precauciones emitidas para proteger al usuario y
al equipo de lesiones o danos.

Este manual contiene instrucciones para el usuario e informacion de seguridad para los
instrumentos PACE. Todo el personal debe estar correctamente capacitado y calificado antes de
usar o realizar el mantenimiento de los instrumentos. El cliente debe asegurarse de que esto
ocurra.

Presion

Es responsabilidad del técnico de calibracidn aplicar presiones dentro del rango de presion
publicado y utilizar unicamente equipos de presidn externos con accesorios y componentes
correctamente clasificados.
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Mantenimiento

Este manual no incluye detalles de mantenimiento para el equipo. Consulte los manuales de
usuario separados para obtener detalles de mantenimiento. Vea la “Publicaciones Asociadas” en
la pagina 3.

Asesoramiento Técnico

Pdngase en contacto con el fabricante para obtener asesoramiento técnico.

Simbolos

Simbolo Descripcion

c € Este equipo cumple con los requisitos de todas las directivas de
seguridad europeas relevantes. El equipo lleva el marcado CE.

UK Este equipo cumple con los requisitos de todos los instrumentos legales
cA relevantes del Reino Unido. El equipo lleva la marca UKCA.

I:Ii] Este simbolo, en el equipo, indica que el usuario debe leer el manual del

usuario.

Este simbolo, en el instrumento, indica que el usuario debe consultar el
/ A \ manual del usuario. Este simbolo, en este manual, indica una operacién

peligrosa.

Ce symbole, sur l'instrument, indique que I'utilisateur doit consulter le
manuel d'utilisation. Ce symbole, dans le manuel, indique une situation
dangereuse.

C Este simbolo advierte al usuario del peligro de descarga eléctrica.
Ce symbole alerte I'utilisateur sur le danger de choc électrique.

E Druck participa activamente en la iniciativa europea de recogida de
residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) (directiva
2012/19/UE).

El equipo que compro ha requerido la extraccién y el uso de recursos
naturales para su produccién. Puede contener sustancias peligrosas
que podrian afectar la salud y el medio ambiente.

Con el fin de evitar la diseminaciéon de estas sustancias en nuestro
medio ambiente y disminuir la presion sobre los recursos naturales, le
animamos a que utilice los sistemas de recogida adecuados. Esos
sistemas reutilizaran o reciclaran la mayoria de los materiales de su
equipo al final de la vida util de una manera sélida. El simbolo del cubo
de basura tachado invita a utilizar esos sistemas.

Si necesita mas informacion sobre los sistemas de recogida,
reutilizacion y reciclaje, pongase en contacto con su administracion de
residuos local o regional.

Visite el enlace a continuacion para obtener instrucciones de devolucion
y mas informacion sobre esta iniciativa.
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Glosario

Este manual utiliza estos términos. Las abreviaturas son las mismas en singular y plural.

Término Descripcion

bar Unidad de presioén

bara Bar - Absoluto

barga barra - calibre

CM Maodulo de control

FS Escala completa

ft Pie

H.O Agua

Hectogramo  Mercurio

pulg. pulgada

kg kilogramo

m Medidor, Metro

mbar milibar

Pa pascal

PACE Equipos de calibracién automatizada de presion
Ppm Partes por millon

psi Libras por pulgada cuadrada
REF Referencia

SCPI Comandos estandar para instrumentos programables
°C Grados Centigrados

°F Grados Fahrenheit

+VE Entrada de presion

Publicaciones Asociadas
Esta tabla enumera las publicaciones de Druck a las que se hace referencia en este manual:

Publicaciones

Titulo

K0467 PACE 1000 Inicio rapido e instrucciones de seguridad

K0470 Manual del usuario de PACE 1000 y PACE Tallis

K0447 PACE 5000 / 6000 Guia del usuario e instrucciones de
seguridad

K0443 Manual del usuario del modulo de control de presion PACE
5000 / 6000

K0476 Guia del usuario del modulo de control de presion PACE e
instrucciones de seguridad

K0469 Manual de Comunicaciones del Patrimonio PACE

K0472 Manual SCPI de la serie PACE

Copyright 2010 Baker Hughes Company.
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1. Verificacion de la Calibracion

Los controladores e indicadores PACE incluyen una funcion de calibraciéon. Para asegurarse de
que el PACE esta dentro de las especificaciones, se debe realizar una verificacidén de calibracién
a intervalos elegidos. Si los datos de calibracién "tal como se encontraron" del PACE no estan
dentro de la desviacion permitida, realice un ajuste de calibracion.

2. Estado de calibracion

El menu Presion medida o Estado del instrumento muestra el estado de calibraciéon del
instrumento en la pantalla del panel frontal. El historial de calibracion enumera las fechas de las
correcciones de calibracion almacenadas.

Nota: La fecha y la hora deben configurarse correctamente en el menu Presion medida o
Configuracion global o Calibracion.

3. Equipos de calibracion

El certificado de calibracion de Druck original muestra la incertidumbre de medicion del estandar
de calibracion de presion original. Para preservar la incertidumbre de la calibracion PACE, las
comprobaciones y ajustes deben realizarse utilizando una incertidumbre del calibrador inferior o
igual al estandar de calibracién de presion original. Es importante que al medir la estabilidad de
un sensor (especialmente en unidades Tallis) la unidad se devuelva al mismo laboratorio de
calibracién e, idealmente, se utilice el mismo estandar primario. Esto elimina las diferencias entre
los estandares del calculo de deriva.

4. Operaciones preliminares

Revise y comprenda todo el procedimiento antes de realizar una calibracion.
Antes de realizar una calibracion:

1. Energiza el PACE y deja que se estabilice térmicamente durante al menos 2 horas en un
entorno térmicamente estable.

2. Realice una prueba de fugas como se detalla en el Manual del usuario de PACE K0443 (solo
modulo de control PACE).

5. Notas sobre la calibracion

El puerto de salida estandar de calibracion de presion y el nivel de referencia PACE deben estar
al mismo nivel. Consulte las ilustraciones a continuacion para conocer el nivel de referencia de
PACE. Si el estandar de calibraciéon de presion no esta en el nivel de referencia PACE, utilice la
presion aplicada corregida en altura.

[~
= .@S
OPTHON
FS 300K NO AUTO MDIX
gg\}ﬂég @@%SVA) MwP XXXX);:O( MWP XX soox
a0 Q0" ﬁ =
20V X HSZSZ GAN IEEE usn B USBA

1 Nivel de referencia

Figura 1: Nivel de referencia PACE 1000 y PACE Tallis
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1 Nivel de referencia
Figura 2: Nivel de referencia del médulo de control PACE
Ajuste las unidades de presién PACE a una de las unidades necesarias para la calibracion.

J

5.1 Descripcion general de la conexién de presion

ADVERTENCIA Apague la(s) presién(es) de la fuente y abra
cuidadosamente las lineas de presion a la atmodsfera antes de desconectar o
conectar las lineas de presion. Proceda con cuidado.

Utilice unicamente equipos con la clasificacion de presion correcta.

Antes de aplicar presion, examine todos los accesorios y equipos en busca de
danos. Reemplace todos los accesorios y equipos que tengan dainos. No utilice
accesorios y equipos que estén danados.

No aplique mas de la presion maxima de trabajo del instrumento.
Este equipo no esta clasificado para el uso de oxigeno.

5.1.1 Adaptadores de presion
Figura 3 muestra la gama disponible de adaptadores de presion PACE

g 10-SNUBBER-1 m I0-DIFFUSER-1

- ’# I0-ADAPT-7/16UNF

I0-ADAPT-G1/4

|0-ADAPT-ANG

' |0-ADAPT-1/8NPT
|0-ADAPT-BARB
I0-ADAPT-1/4NPT

Figura 3: Adaptadores de presion

Copyright 2010 Baker Hughes Company.
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Consulte Tabla 1 la hoja de datos para obtener mas informacion.

Tabla 1: Adaptadores de presion y otras piezas

Parts Datos

IO-DIFF-KIT-LP Kit de conexion diferencial de baja presion
IO-SNUBBER-1 Restrictor/Amortiguador
DIFUSOR 10-1 Difusor

IO-ADAPT-1/4ANPT ISO 228 G1/8 Macho a 1/4 NPT Hembra.
IO-ADAPT-1/8NPT ISO 228 G1/8 Macho a 1/8 NPT Hembra.
IO-ADAPT-7/16UNF  ISO 228 G1/8 Masculino a 7/16-20 UNF

Femenino.
IO-ADAPT-AN4 ISO 228 G1/8 Macho a AN4 37° Macho.
IO-ADAPT-ANG ISO 228 G1/8 Macho a AN6 37° Macho.
IO-ADAPT-BARB ISO 228 G1/8 macho a 1/4 de manguera.
IO-ADAPT-G1/4 ISO 228 G1/8 Macho a ISO 228 G1/4 Hembra.

5.1.2 Conexion de presion

ADVERTENCIA Se deben utilizar roscas paralelas. El tipo de rosca hembra
es una rosca paralela a 1ISO228/1 (DIN 1SO228/1, JIS B0202) G1/8.

NO CONECTE ROSCAS CONICAS DIRECTAMENTE AL INDICADOR. Conecte las
roscas conicas NPT a través de un adaptador de presiéon adecuado.

ElI PACE tiene conectores de presiéon de rosca paralela. Utilice unicamente el tipo de conector
que se muestra en Tabla 2.

Tabla 2: Especificacion de la rosca del conector de presion PACE

Conector PACE Especificacion de la rosca

Alimentacion +, Roscas paralelas 1ISO228/1 G1/8 (DIN 1SO228/1,
Alimentacion -, JIS B0202)

Salida, Ventilacion,

Referencia

Copyright 2010 Baker Hughes Company.
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Consulte Figura 4 para la conexion a los conectores de presion PACE.

REE: s
“@ﬂ@mﬁ —

1 Conector de presion PACE. 2 Sello adherido.
3 Conector de presion 1SO228/1 4 Conector de presion de rosca NPT.
G1/8.

5 Adaptador de presién, consulte
Seccion 5.1.1.

Figura 4: Conexién de presion PACE

Para presiones inferiores a 100 bar (1450 psi), consulte el método de sellado alternativo en
Figura 5.

Conector de presion PACE.

Sello adherido.

Conector o adaptador de presion
1S0228/1 G1/8. Para obtener informacion
sobre los adaptadores, consulte

Seccioén 5.1.1.

Figura 5: Método de sellado alternativo para < 100 bar (1450 psi)

WN -
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5.2 Conexion del controlador PACE para la calibracion del sensor de
salida

ADVERTENCIA Excepto para la calibracién del sensor barométrico,
conecte el puerto SUPPLY + al puerto OUTLET al calibrar el médulo del
controlador PACE.

El incumplimiento de este procedimiento puede dar lugar a la liberacion subita
e incontrolada de

presion atrapada.

INFORMACION Para un rendimiento éptimo, conecte el puerto de referencia
PACE al estandar de calibracion de presion con un amortiguador a la atmésfera.
Normalmente, esto no es necesario para rangos de presion de 7 bar o mas.

1. Conecte la salida del estandar de calibracion de presion a los médulos PACE como se
muestra en los diagramas.

Nota: Para la calibracion del sensor de mandmetro, aplique presiones manométricas
positivas y negativas al puerto de salida PACE.

2. Paralos moédulos de control CMO, 1y 2, para atenuar los cambios en la presion atmosférica
o los cambios debidos a corrientes de aire, conecte el puerto de referencia PACE al puerto
de referencia estandar de calibraciéon de presion. Agregue un amortiguador (IO-SNUBBER-
1) a la tuberia de conexion para evitar cambios de presion en la linea debido a los cambios
de temperatura.

ie o 9

"S.UPPLY OUTLETVENT REF EUPPLY OUTLETVENT REF
0 00 OO0 O0O00O0O0 ;]

A

1 Controlador de presion PACE (visto desde atras). 2 Madulo de control 2.
3 Moddulo de control 1. 4 Estandar de calibracién de presion.
5 Desaire. 6 Atmosfera

Figura 6: Conexiones para médulos de control tipo CM0, 1y 2

3. Para el moédulo de control tipo CM3, conecte solo la salida del modulo y el suministro +ve al
estandar de calibracion.

SUPPLY OUTLETVENT REF SUPPLY OUTLETVENT REF

Oo0ooo||6bo0oo0o0o0

Figura 7: Conexién para médulo de control tipo CM3

Copyright 2010 Baker Hughes Company.
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5.3 Conexion del controlador PACE para la calibracion del sensor
barométrico

1. Conecte la salida del estandar de calibracion de presion al puerto de referencia del médulo
PACE.

Nota: No es necesario conectar el puerto Supply+ y Outlet para esta conexion.

ie o g

¢ EEEER
iUPFLY_ OUTLETVENT REF fUFFLi OUTLETVENT REF EEEER
OO0OO0O0O0 Oo0o0O0O0 L—]:""

1 Controlador de presion PACE (visto desde atras). 2 Moédulo de control 2.
3 Modulo de control 1. 4 Estandar de calibracion de presion.

Figura 8: Conexioén para la calibraciéon del sensor barométrico

5.4 Conexion del controlador PACE para la calibracidon de baja presion

ie o 9

y

fUPPLY OUTLETVENT REF EUPPLY OUTLETVENT REF
0 00 OO0 O0O00O0O0 ;]

A

—

Controlador de presién PACE (visto desde atras). 2 Maodulo de control 2.

3 Moddulo de control 1. 4 Estandar de calibracion de presion.
5 Kit de conexion diferencial de baja presion

(IO-DIFF-KIT-LP).

Figura 9: Conexion para la medicion de baja presion

5.5 Conexion del indicador PACE para la calibracion del sensor de
entrada

INFORMACION Para un rendimiento 6ptimo, conecte el puerto de referencia
PACE al estandar de calibraciéon de presion con un amortiguador a la atmésfera.
Normalmente, esto no es necesario para rangos de presion de 7 bar o mas.

1. Conecte la salida del estandar de calibracion de presion al puerto de entrada PACE.

Nota: Para la calibracion del sensor de mandmetro, aplique presiones manométricas
positivas y negativas al puerto de entrada PACE.

2. Para atenuar los cambios en la presién atmosférica o los cambios debidos a corrientes de
aire, conecte el puerto de referencia PACE al puerto de referencia estandar de calibracion

Copyright 2010 Baker Hughes Company.
Espafiol-Manual de calibracion PACE | 9



de presion. Si una conexion de referencia no esta disponible, coloque el amortiguador 1O-
SNUBBER-1 en el puerto de referencia PACE.

(0]
(0]
O
»O 7

1 Indicador de presion PACE (visto desde atras). 2 Estandar de calibracion de presion.
3 Amortiguador 4 Atmosfera.

Figura 10: Conexioén para la calibraciéon del sensor de entrada
5.6 Conexion del indicador PACE para la calibracion del sensor
barométrico

Esta conexidn también se aplica a las unidades PACE1000 con sensores IRS3 y a las unidades
PACE Tallis equipadas con barometro.

1. Conecte la salida del estandar de calibracion de presion al puerto de referencia PACE.

1 Indicador de presion PACE (visto desde atras). 2 Estandar de calibracion de presion.

Figura 11: Conexion para la calibracién del sensor barométrico

5.7 Conexion de indicador PACE para calibracién de baja presidn

Utilice esta conexion cuando no haya presion en la linea, para la medicion de baja presién y bajo
ruido en modo manémetro o pseudomandémetro.

1 Indicador de presion PACE (visto desde atras). 2 Estandar de calibracion de presion.
3 Kit de conexion diferencial de baja presion
(IO-DIFF-KIT-LP).

Figura 12: Conexién para la medicién de baja presion

Copyright 2010 Baker Hughes Company.
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5.8 Conexion del indicador PACE para presiones absolutas
Esta conexion también se aplica a las unidades PACE1000 con sensores IRS3 y a las unidades

PACE Tallis.
o 0 o ©
1 Indicador de presion PACE (visto desde atras). 2 Sensor o instrumento absoluto.

Figura 13: Conexion para presiones absolutas

6. Comprobacidén de calibracién A - Médulos de control

INFORMACION Esta comprobacion se aplica a los médulos de control CMO,
1y 2 (y CM3 hasta 3,5 bar absoluto inclusive).

Ponga a cero los rangos de calibre (CM0, CM1, CM2) inmediatamente antes de
una verificacion de calibracion.

Para rangos absolutos CM3 de 8 bar y superiores, ponga a cero el sensor de
referencia. Consulte el manual de usuario.

La puesta a cero no es necesaria para los rangos CM3 de 2 barras y 3,5 barras.

Nota: El PACE agrega la lectura barométrica a un rango de calibre para producir un rango
pseudo-absoluto (para CM2 e inferior). Para CM3, el PACE resta la lectura barométrica de un
rango absoluto para producir un rango pseudo-indicador.

Nota: Utilice el modo de verificacion de calibracion, ya que esto elimina cualquier procesamiento
de presioén adicional habilitado por el usuario.

Para ver los menus de calibracion de PACE, consulte Apéndice A.
Para comprobar la calibracion de PACE, proceda de la siguiente manera:

1.
2.

© N o o

Conecte el PACE al estandar de calibraciéon de presién. Vea la Seccion 5.

Con el estandar de calibracion de presion conectado al puerto de presion correcto, en la
pantalla PACE, seleccione la presion medida y luego Rango para seleccionar el rango de
presion que se verificara.

Para rangos de mandmetros (CMO, 1, 2), aplique presion cero a la UUT.

a. Seleccione la presién medida y, a continuacion, ponga de cero a cero el rango de
mandmetro seleccionado.

b. Al finalizar la operacion de puesta a cero, la pantalla muestra 'Cero completado con
éxito'.

Seleccione la presion medida, luego Configuracién global > Calibracion e ingrese el PIN

de calibracion (4321).

Seleccione Correccién del sensor.

Seleccione el rango de presion que desea verificar o corregir.

Seleccione el sensor de presion que desea comprobar o corregir.

Seleccione Comprobacion de calibracion.

Copyright 2010 Baker Hughes Company.
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10.

11.
12.

Ajuste la presion de calibracion aplicada al primer valor de presion y espere hasta que esta
presién, que se muestra en PACE, sea estable a menos de 5 ppm (0,0005%) para CM2 e
inferior (apunte a 1 ppm (0,0001%) en CM3). La desviacion estandar de la presién medida
se muestra en la pantalla en las unidades de presion para ayudar a medir la desviacion de
la presion.

Compare el valor de presion en el estandar de calibracidn de presién con el valor que se
muestra en el PACE vy registre la diferencia.

Repita los pasos (9) y (10) para cada presién de calibracion.

Si la diferencia registrada es mayor que la desviacién permitida (Precisién) para el rango
seleccionado, es necesario realizar un ajuste de calibracion para ese rango en el calibrador.
Consulte la hoja de datos de PACE para conocer la desviacion de precision y la exactitud
permitidas.

Nota: Si han pasado menos de 24 horas desde la calibracion, la especificacion PACE es igual a
la especificacion de precision de la hoja de datos con respecto al estandar de calibracién de
presion original. Si han pasado mas de 24 horas desde la calibracion, la especificacion PACE es
la suma de ruta al cuadrado (RSS) de la precision de la hoja de datos y la especificacion de
estabilidad a largo plazo con respecto al estandar de calibracién de presién original.

13.

14.

15.

16.
17.

7.

Si no se ha realizado ningun ajuste y la comprobacién de calibracién esta dentro de los
limites de precision, la fecha de calibracion se puede actualizar seleccionando el icono de
calibracién tal como se encontré .

Seleccione el siguiente rango de presion para una verificacion de calibracion.

Después de completar todas las comprobaciones de calibracion, ajuste el estandar de
calibracion de presion a la presion atmosférica.

Desconecte el estandar de calibracion de presion de la salida.
Si no es necesaria una calibracion adicional, desconecte el PACE.

Ajuste de calibracién A1 - Médulos de control

INFORMACION Este ajuste es para los médulos de control CM0, 1y 2 hasta
3,5 bar absoluto inclusive.

Para ver los menus de calibracion de PACE, consulte Apéndice A.
Para ajustar la calibracién de PACE:

1.

N

N ok w

Conecte el PACE al estandar de calibracion de presion. Vea la Seccion 5.

Nota: Los ajustes de calibracion se pueden llevar a cabo en cualquier orden. Se necesitan
tres puntos de calibracién para los sensores de mandémetro. Se necesitan dos puntos de
calibracion para los sensores absolutos.

Seleccione la presion medida, luego Configuracién global > Calibraciéon e ingrese el PIN
de calibracion (4321).

Seleccione Correccioén del sensor.

Seleccione el rango de presion que desea corregir.
Seleccione el sensor de presion que desea corregir.
Seleccione Ajuste de calibracion.

Ajuste la presion de calibracidén aplicada al primer valor de presion y espere hasta que esta
presidn, que se muestra en PACE, sea estable a menos de 5 ppm (0,0005%) para CM2 e
inferior (apunte a 1 ppm (0,0001%) en CM3). La desviacion estandar de la presién medida
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se muestra en la pantalla (o) en las unidades de presion para ayudar a medir la desviacion
de la presion.

Nota: La pantalla también muestra a lo largo de este procedimiento el mensaje 'Calibrando’ y el
rango de presion seleccionado.

8. Utilice el teclado en pantalla para introducir la presion aplicada y, a continuacion, seleccione
el valor introducido para guardarlo.

9. La pantalla ahora preguntara '¢ mantener el punto de calibracion?’, seleccione la presion
mostrada para mantener la calibracion utilizada o seleccione el icono de deshacer para
ingresar nuevamente la presion aplicada.

10. Repita los pasos (7) a (8) para el siguiente valor.

11. Seleccione Repetir para volver a aplicar la misma presion y Salir de la calibracién para
salir de la calibracion de este rango de presion.

12. Realice una verificaciéon de calibracion para asegurarse de que este procedimiento funciond.
“Comprobacion de calibracion A - Médulos de control” en la pagina 11.

13. Después de completar los procedimientos de calibracion, ajuste el estandar de calibracion
de presion a la presion atmosférica. Abra lentamente la valvula de encendido/apagado para
liberar cualquier presion atrapada en el puerto SUPPLY+. Desconecte el estandar de
calibracion de presion del PACE.

14. Sino es necesaria una calibracion adicional, desconecte el PACE.

8. Ajuste de calibraciéon A2 - Médulos de control

INFORMACION Este ajuste es para los médulos de control CM3 y CM3-B a
8 bar absoluto y superior.

Los médulos de control CM3 y CM-3B tienen barémetros que necesitan
verificacion de calibracion y, si es necesario, ajuste.
Nota: La puesta a cero del sensor de referencia no es necesaria para el ajuste de la calibracion,
ya que se restablece automaticamente durante el proceso de ajuste.

1. Realice primero una comprobacion de calibracion (Seccion 6 pasos (1) a (5) y (8) a (14)) en
el Barémetro. Si la diferencia registrada es mayor que la desviacion permitida, entonces el
Barometro debe ajustarse (ver Seccion 7).

2. Siga los pasos de la Seccion 7 Ajuste de calibracion A1.

9. Comprobacion de calibracién B - Indicadores PACE

INFORMACION Este cheque es para PACE1000 y PACE Tallis.

Ponga a cero los rangos de medicion (PACE1000 IPS) inmediatamente antes de
una verificacion de calibracion.

Para rangos absolutos de 8 bar y superiores PACE1000 y PACE Tallis, ponga a
cero el sensor principal. Consulte el manual de usuario.

La puesta a cero no es necesaria para los rangos absolutos de PACE1000, PACE
Tallis de 2 barras y 3,5 barras.

Nota: El PACE agrega la lectura barométrica a un rango de calibre para producir un rango
pseudo-absoluto. EI PACE resta la lectura barométrica de un rango absoluto para producir un
rango pseudo-calibre.

Nota: Utilice el modo de verificacion de calibracion, ya que esto elimina cualquier procesamiento
de presion de adicion habilitado por el usuario.
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Para conocer los menus de calibracion de PACE, consulte el Apéndice A.
Para comprobar la calibracion de PACE:
1. Conecte el PACE al estandar de calibracion de presion. Vea la Seccion 5.

2. Con el estandar de calibracion de presion conectado al puerto de presion correcto,
seleccione la presion medida y seleccione Rango para seleccionar el rango de presion que
se verificara.

3. Pararangos de mandmetros (sensores IPS), aplique presion cero a la UUT.

a. Seleccione la presion medida y, a continuacion, Cero para establecer el rango de
mandémetro seleccionado en cero.

b. Al finalizar la operacion de puesta a cero, la pantalla muestra 'Cero completado con
éxito'.
4. Seleccione la presidon medida, luego Configuracion global > Calibracién e ingrese el PIN
de calibracion (4321).

Seleccione Correccion del sensor.
Seleccione el sensor de presion que desea comprobar o corregir.
Seleccione Comprobacion de calibracion.

Ajuste la presion de calibracion aplicada al primer valor de presion y espere hasta que esta
presion, que se muestra en PACE, sea estable a menos de 5 ppm (0,0005%) para sensores
IPS e inferior (apunte a 1 ppm (0,0001%) en IRS3 y TRS3 (Tallis)). La desviacion estandar
de la presion medida se muestra en la pantalla en las unidades de presion para ayudar a
medir la desviacion de la presion.

9. Compare el valor de presién en el estandar de calibracion de presion con el valor que se
muestra en el PACE vy registre la diferencia.

10. Repita los pasos (8) y (9) para cada presion.

11. Si la diferencia registrada es mayor que la desviacion permitida (precision) para el rango
seleccionado, es necesario un ajuste de calibracion para ese rango en el calibrador.
Consulte la hoja de datos de PACE para conocer la desviacion de precision y la exactitud
permitidas.

Nota: Si han pasado menos de 24 horas desde la calibracion, la especificacion PACE es igual a
la especificacion de precision de la hoja de datos con respecto al estandar de calibracién de
presion original. Si han pasado mas de 24 horas desde la calibracion, la especificacion PACE es
la suma de ruta al cuadrado (RSS) de la precision de la hoja de datos y la especificacion de
estabilidad a largo plazo con respecto al estandar de calibracion de presién original.

12. Si no se ha realizado ningun ajuste y la comprobacion de la calibracidon esta dentro de los
limites de precision, la fecha de calibracion se puede actualizar seleccionando el icono de
calibracion "Tal como se encontrg”.

13. Seleccione el siguiente rango de presion para una verificacion de calibracion.

14. Después de completar todas las comprobaciones de calibracion, ajuste el estandar de
calibracion de presion a la presion atmosférica.

15. Desconecte el estandar de calibracién de presion de la salida.
16. Si no es necesaria una calibracion adicional, desconecte el PACE.

© N o o
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10. Ajuste de calibracién B1 - Indicadores PACE
@ INFORMACION Este ajuste es para PACE1000 IPS. También es para IRS y

TRS (Tallis) hasta 3,5 bar absolutos inclusive.

Para conocer los menus de calibracion de PACE, consulte el Apéndice A.
Para ajustar la calibracién de PACE:
1. Conecte el PACE al estandar de calibracion de presion. Vea la Seccion 5.

Nota: Los ajustes de calibracidén se pueden realizar en cualquier orden. Se necesitan tres puntos
de calibracién para los sensores de manémetro. Se necesitan dos puntos de calibracién para los
sensores absolutos.

2. Seleccione la presién medida, luego Configuracién global > Calibraciéon e ingrese el PIN
de calibracion (4321).

Seleccione Correccién del sensor.

Seleccione el rango de presion que desea corregir (solo controladores PACE).
Seleccione el sensor de presion que desea corregir.

Seleccione Ajuste de calibracion.

Ajuste la presion de calibracién aplicada al primer valor de presion y espere hasta que esta
presidn, que se muestra en PACE, sea estable a menos de 5 ppm (0,0005 %) para sensores
IPS e inferior (apunte a 1 ppm (0,0001 %) en CM3). La desviacion estandar de la presion
medida se muestra en la pantalla en las unidades de presion para ayudar a medir la
desviacién de la presion.

Nota: La pantalla también muestra a lo largo de este procedimiento el mensaje 'Calibrando’ y
el rango de presion seleccionado.

8. Ultilice el teclado en pantalla para introducir la presién aplicada y, a continuacién, seleccione
el valor introducido para guardarlo.

9. La pantalla ahora preguntara '; Mantener el punto de calibracién?', seleccione la presion
mostrada para mantener la calibracion utilizada o seleccione el icono de deshacer para
volver a ingresar la presion aplicada.

10. Repita los pasos (7) a (9) para el siguiente valor.

11. Seleccione Repetir para volver a aplicar la misma presion y Salir de la calibracién para
salir de la calibracién de este rango de presion.

12. Realice una verificacidon de calibracion para asegurarse de que este procedimiento funciond.
Consulte la seccion 6.

13. Después de completar los procedimientos de calibracion, ajuste el estandar de calibracion
de presion a la presion atmosférica. Desconecte el estandar de calibracién de presion del
PACE.

14. Si no es necesaria una calibraciéon adicional, desconecte el PACE.

11. Ajuste de calibracion B2 - Indicadores PACE

INFORMACION Este ajuste es para PACE1000 IRS3 y PACE Tallis TRS3 a 8
bar absoluto y superior.

N ok

Nota: La puesta a cero del sensor de referencia no es necesaria para el ajuste de la calibracion,
ya que se restablece automaticamente durante el proceso de ajuste.
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2.

Primero realice una verificacién de calibraciéon (ver “Comprobacion de calibracion B -
Indicadores PACE” en la pagina 13) en el Barébmetro. Si la diferencia registrada es mayor
qgue la desviacion permitida, entonces el Barometro debe ajustarse (ver “Ajuste de
calibracion B1 - Indicadores PACE” en la pagina 15).

Siga los pasos de “Ajuste de calibracion B1 - Indicadores PACE” en la pagina 15.

12. Ajuste de linealidad de PACE Tallis

N —

ook w

11.

12.

INFORMACION La linealidad de los sensores Tallis no suele necesitar
ajustes. Este ajuste permite mejorar la linealidad a un estandar de presién
individual dentro del rango de -127 a +127 ppm de la escala completa del sensor.
Hay 11 puntos de ajuste disponibles, que se pueden aplicar a cualquier presion
en el rango del sensor y no tienen que estar espaciados por igual. Los puntos
de presion deben aplicarse en orden ascendente. Recomendamos que haya 1
punto en el mas bajo y en el mas alto. La correccién de linealidad se interpola
linealmente entre puntos. Recomendamos un minimo de 5 puntos. 11 puntos
dan un rendimiento éptimo.

Conecte el PACE Tallis al estandar de calibracion de presion. Consulte Seccién 5.

Seleccione la presidon medida, luego Configuracién global > Calibraciéon e ingrese el PIN
de calibracion (4321).

Seleccione Correccidon del sensor.
Seleccione el sensor de presion que desea corregir.
Seleccione Correccion de linealidad.

Ajuste la presioén de calibracion aplicada al primer valor de presion y espere hasta que esta
presion, que se muestra en el PACE, sea estable (apunte a 1 ppm (0,0001%)). La desviacion
estandar de la presion medida se muestra en la pantalla (o) en las unidades de presion para
ayudar a medir la desviacién de la presion.

Nota: La pantalla también muestra a lo largo de este procedimiento el mensaje
'Linearizacion' y el rango de presion seleccionado.

Seleccione la presidon que se muestra y use el teclado en pantalla para ingresar la presion
aplicada, luego seleccione el valor en la pantalla para guardarlo.

La pantalla ahora mostrara '; Mantener el punto de calibracion?'. Seleccione la presién que
se muestra para mantener la presion de calibracion utilizada o seleccione el icono de
deshacer para volver a introducir la presion aplicada.

Repita los pasos (7) a (9) para el siguiente valor.

Después de ingresar tres puntos, la pantalla mostrara un icono de 'marca’. Después de
completar la tercera presion, complete el ajuste de linealidad seleccionando el icono de
'marca’, 0 haga mas puntos de ajuste si es necesario y luego seleccione el icono de marca
para completar la correccion de linealidad.

Si es necesario, seleccione el icono de salida para salir y rechazar la correccién de
linealidad.

Realice una comprobacién de calibracién para asegurarse de que este procedimiento ha
funcionado. Consulte Seccion 6.

Después de completar los procedimientos de calibracion, ajuste el estandar de calibracion de
presion a la presion atmosférica.
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12.1 Seleccion de puntos de correccion de linealidad de PACE Tallis

Al seleccionar los puntos de presién aplicados para el ajuste de linealidad para PACE Tallis, se
debe evaluar el error de linealidad "tal como se encontrd". Intente aplicar la menor cantidad de
puntos de linealidad mientras reduce el error residual a menos de 1 ppm de la escala completa
(FS) del sensor.

12.1.1 Método para evaluar el efecto de la correccion de linealidad

1. Trace los errores "tal como se encontraron" (presion indicada - presion aplicada) en todo el
rango de presion del sensor.

2. Dibuje puntos en el grafico de error "tal como se encontré" donde hay un gran cambio en la
pendiente del grafico.

3. Dibuja lineas rectas entre los puntos.

4. Examine el error residual. Después de la correccion de linealidad, el error residual sera la
diferencia entre las lineas rectas y los datos 'tal como se encontraron'. Le recomendamos
encarecidamente que utilice los puntos de presidon minima y maxima como 2 de los puntos.
Utilice un minimo de 3 puntos y un maximo de 11 puntos.

12.1.2 Ejemplo de buena seleccidon de puntos

e

0 1000 2000 3000 4000
mbar

1 Datos "tal y como se encuentran” 2 Puntos seleccionados

3 Pequefio error residual <1 ppm
En este ejemplo se muestran los datos tipicos "tal y como se encuentran” para un sensor de 3500
mbar. Los puntos de ajuste seleccionados en azul se encuentran en los cambios mas grandes
de la pendiente. El error residual es la desviacion de las lineas rectas trazadas entre ellas. Los
puntos seleccionados dan un error residual de menos de 1 ppm de la escala completa del
sensor. Los puntos seleccionados fueron 70, 1400, 2100, 3145 y 3500 mbar.

Copyright 2010 Baker Hughes Company.
Espafiol-Manual de calibracién PACE | 17



12.1.3 Ejemplo de seleccién de puntos incorrectos

ppmFS 0
_2 / T
®

4 —— D

—0—@

0 1000 2000 3000 4000
mbar

1 Datos "tal y como se encuentran” 2 Puntos seleccionados
3 Gran error residual >1 ppm

Este ejemplo muestra los mismos datos "tal como se encontraron" pero con puntos mal
seleccionados. El resultado es un gran error residual.

13. Puntos de control de calibracion recomendados

ba\:?)::]aér::ieca 2 bara / 1 barga hasta 21 bara / 20 barg
750 mbar 35 Mbara / -965 Mbarg
900 mbar 20% de la presion de escala completa
950 mbar 40% de la presioén de escala completa
1050 mbar 60% de la presion de escala completa
1150 mbar 80% de la presion de escala completa
1050 mbar 100% de la presion de escala completa
1000 mbar 80% de la presion de escala completa
950 mbar 60% de la presion de escala completa
900 mbar 40% de la presion de escala completa
750 mbar 20% de la presion de escala completa
- 35 Mbara / -965 Mbarg
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36 bara / 35 barg y mas

Todas las demas variantes (700 mbarg e

Atmosférico / 0 mbarg

inferiores)

0 mbarg

20% de la presion de escala completa

-100% de la presion de escala completa

40% de la presion de escala completa

-80% de la presion de escala completa

60% de la presion de escala completa

-60% de la presion de escala completa

80% de la presion de escala completa

-40% de la presion de escala completa

100% de la presion de escala completa

-20% de la presion de escala completa

80% de la presién de escala completa

0 mbarg

60% de la presion de escala completa

20% de la presién de escala completa

40% de la presion de escala completa

40% de la presion de escala completa

20% de la presién de escala completa

60% de la presién de escala completa

Atmosférico / 0 mbarg

80% de la presién de escala completa

100% de la presion de escala completa

0 mbarg

14. Presiones de ajuste de calibracion recomendadas

Sensores Presion

IRS y TRS (absolutos) 20% del rango de escala completa del
sensor

80% del rango de escala completa del
sensor

IPS (indicador) 80% del rango negativo

0 de presion

80% del rango positivo.
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Menus del controlador PACE

Apéndice A. Menus y pantallas PACE
A.1 Menus del controlador PACE

Measure Setup

L

Pressure Zero Range Process

ﬁj 1 =

Task Units Global Setup ﬂ

Global Setup

Enter Calibration PIN Calibration

_0
ornnrg et
l1]2]3]4]5

l6 |7 l8leloll

=T

Calibration

v v
0 0 1 Sensor Correction
£ ) \

+ve Source ~ve Source Sensor

Zero Zero Correction
More...
%— ﬁ- _@_ 10000mbar g
Source PDCR Valve Analog r|
Correct tion Correc tion Output -

=k

Calibrating 10000mbar g
_ I 1

10000mbar g
@ Last Calibration:- 15/03/10 11:51:05
' 5 Is "As-Found" Calibration good?

. . Yes No
Calibrating 10000mbar g

10000mbar g ] ]
@ Are you sure you want to revert to the =
° last calibration?

h‘—

-
Yes No
A
Calibration procedure next page -

Calibracion

Ultima calibracion:
15/03/10 11:51:05 4 Es
buena la calibracion
'As-Found'?

¢ Esta seguro de que
desea volver ala tltima
calibraciéon?

Procedimiento de

calibracién pagina
siguiente
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Apéndice A. Menus y pantallas PACE

Calibracion

Aplique la presion de rango mas
baja (punto 1 de 3)
Anote el valor aplicado

Aceptar cuando el valor medido
es estable

Aplique la presion de rango
medio (punto 2 de 3)
Anote el valor aplicado

Aceptar cuando el valor medido
es estable

¢Mantener el segundo punto de
calibraciéon? (punto 2 de 3)

Aceptar para continuar

Presione reintentar para repetir
Medir/Entrar

¢ Mantener el tercer punto de
calibracién? (punto 3 de 3)

Aceptar para continuar

Presione reintentar para repetir
Medir/Entrar

Calibracion completa. Acepte la
calibracion para volver al menu
de calibracién. Presione Escape
para rechazar la calibracion.
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A.2 Pantallas del controlador PACE
D

Calibrating 10000mbar g

Measure mbar

478.91

3)
Note the applied value
Accept when measured value is stable

Apply the lowest range pressure (point 1 of —

hid ’

1

A

Edit if required. mbar

479.02

31415
8190

=

m

2
7/

Calibrating 10000mbar g

Measure mbar

479.11

Note the applied value

Apply the mid range pressure (point 2 of 3)

Accept when measured value is stable

I

RIS N

Calibrating 10000mbar g
Measure mbar

994.42

of 3)

Keep the second calibration point? (point 2 =

Accept to continue
Press Retry to repeat Measure/Enter

- | | A=

Calibrating 10000mbar g
Measure mbar

1494.05

3)

Keep the third calibration point? (point 3 of =

Accept to continue
Press Retry to repeat Measure/Enter

Calibrating 10000mbar g

Measure mbar

1493.45

—>

Calibration complete. Accept the calibration=
to return to the calibration menu. Press
Escape to the reject the calibration.




Menus de indicadores PACE

A.3 Menus de indicadores PACE

Measure Setup

g o | B
©
Pressure Zero Range Process
9 o
i | «W | 2
Task Units. Global Setup

Calibration

E¥

Calibration
Reminder

Time and Date

Global Setup
More...
¢!
Supervisor Calibratiol San VEIR all
Setup User Setup m
=% =
]
Display !

Enter Calibration PIN

*ekdkk

T

Calibration

Sensor Correction

40

I 10000mbar g | 135000mbar g

Barometer

i

|
1l2lslals
elrlalololn

=

©

=157

L

Calibrating 10000mbar g

® | ® | B

New Use Last As Found
Calibration Calibration Calibration

=157

Calibrating 10000mbar g

k:

Calibration procedure next page

Callbratlng 10000mbar g

K

10000mbar g

=157

Yes | No

10000mbar g

Are you sure you want to revert to the
last calibration?

Last Calibration:- 15/03/10 11:51:05
Is "As-Found" Calibration good?

Calibracion

/

- Ultima calibracion:
15/03/10 11:51:05 4 Es
| buena la calibracién
ﬂ 'As-Found'?

¢ Esta seguro de que

desea volver ala ultima
calibraciéon?

Procedimiento de

calibracion pagina
siguiente
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Apéndice A. Menus y pantallas PACE

A.4 Pantallas de indicadores PACE

Calibracion e Calibrating 10000mbar g

Aplique la presion de rango mas
baja (punto 1 de 3) —
Anote el valor aplicado

Aceptar cuando el valor medido
es estable

Aplique la presion de rango
medio (punto 2 de 3)

Anote el valor aplicado e

Aceptar cuando el valor
medido es estable

¢ Mantener el segundo punto de
calibracion? (punto 2 de 3)

Aceptar para continuar

Measure mbar

478.91

Apply the lowest range pressure (point 1 of —
3)

Note the applied value

Accept when measured value is stable

>

1

A

Edit if required. mbar

479.02

=

| +1-

112 (3|4

5

6(7(8[9

0

1

F_ SN

Calibrating 10000mbar g

Measure mbar

479.11

Note the applied value

Apply the mid range pressure (point 2 of 3) =

Accept when measured value is stable

1

F_ 2N

-

Calibrating 10000mbar g

Measure mbar

994.42

of 3)

Presione Reintentar para
repetir Medir/Entrar

¢Mantener el tercer punto de
calibracién? (punto 3 de 3)

Aceptar para continuar

Keep the second calibration point? (point 2 =

Accept to continue
Press Retry to repeat Measura/Enter

MY SN

Calibrating 10000mbar g
Measure mbar

1494.05

3)

Presione Reintentar para
repetir Medir/Entrar

Calibracion completa.
Acepte la calibracién para
volver al menu de
calibracion. Presione
Escape para rechazar la
calibracion.
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Keep the third calibration point? (point 3 of =

P |Accept to continue
Press Retry to repeat Measure/Enter

Calibrating 10000mbar g

Measure mbar

1493.45

Calibration complete. Accept the calibration'—
to return to the calibration menu. Press
Escape to the reject the calibration.
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Apéndice B. Unidades de presién y factores de
conversion

Unidades de presion Factor (hPa) Unidades de presion Factor (hPa)
mbar 1.0 cmH,O @ 20°C 0.978903642
bar 1000.0 mH.O @ 20°C 97.8903642
Pa (N/m2) 0,01 kg/m? 0.0980665
hPa 1.0 kg/cm? 980.665

kPa 10,0 Torr 1.333223684
Mpa 10000.0 Atm 1013.25
mmHg @ 0°C 1.333223874 psi 68.94757293
cmHg @ 0°C 13.33223874 libras/pie? 0.4788025898
mHg @ 0°C 1333.223874 inH,O @ 4°C 2.4908891
inHg @ 0°C 33.86388640341 inH,O @ 20°C 2.486413
mmH, O @ 4°C 0.0980665 inH,O @ 60°F 2.487641558
cmH,O @ 4°C 0.980665 ftH.O @ 4°C 29.8906692
mH,O @ 4°C 98.0665 ftH.O @ 20°C 29.836983
mmH,O @ 20°C 0.097890364 ftH.O @ 60°F 29.8516987

Para convertir del VALOR de presion 1 en UNIDADES de presion 1, al VALOR de presion 2 en
UNIDADES de presion 2, calcule de la siguiente manera:

Valor 2 = Valor 1 x (Factora 1/ Factora 2)
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