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前言

排版约定

注释 :     “ 注释 ” 段落提供了有助于了解该主题的更多信息，但这些信息对正确完成任务来说并非必不可少。

重要提示 : “ 重要事项 ” 段落旨在强调那些对设备的正确安装具有极其重要意义的指示。如不严格遵守这些指示，将可能导致
性能不可靠。

安全问题

辅助设备

地方安全标准

用户必须确保按照地方的安全规范、标准、规章或法律来操作所有辅助设备。

工作区域

小心 ! “ 小心 ” 段落表示存在潜在的危险情况，可能导致人员轻度或中度受伤，或设备受损。

警告 ! “ 警告 ” 段落表示存在潜在的危险情况，可能导致严重的人身伤害或死亡。

警告 ! 用户应负责确保，各个系统符合地方、县级、州级和国家一级所有与安全和安全工作条件有关的规
范、规章、规定和法律。

警告 ! 如果在工作区域或通道上方的管线上安装夹紧装置和换能器，必须遵守防止物体坠落的工作场所安全
实践。

警告 ! 用户应负责确保 PWR、Hart、Modbus、 IO 线缆符合附录 A 中所列明的线缆规范要求。

警告 ! 辅助设备可能同时拥有手动和自动操作模式。由于设备可能在没有警示的情况下突然运动，因此在自
动操作期间请勿进入设备的工作区中，并且在手动操作期间请勿进入设备的工作范围内，否则可能导
致严重人身伤害。

警告 ! 在对设备执行维护作业之前，确保辅助设备的电源已切断并上锁。
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人员资历

确保所有人员都受过制造商认可的并且适用于辅助设备的培训。

个人安全装备

确保操作人员和维护人员都配备了所有适用于辅助设备的安全装备。这方面的例子包括安全防护镜、安全帽、安全鞋等。

未经授权的操作

确保未经授权的人员无法操作设备。

产品注册

感谢您购买 BH 的 TransPort® PT900 产品。请访问 https://www.bakerhughesds.com/productregistration 注册您的产品，以获
取最新软件 / 固件升级、产品信息和特别优惠等产品支持。

服务

BH 为客户提供经验丰富的客户支持人员，迅速回复技术咨询，以及响应其他远程和现场支持需求。为了补全我们广泛的行业领先解
决方案组合，特提供若干种灵活的可升级支持服务，包括：培训、产品维修、服务协议等等。请访问 
https://www.bakerhughesds.com/services 了解更多详情。

法规遵从

废弃电气电子设备 (WEEE) 8 指令

Baker Hughes 是欧洲废弃电气电子设备 (WEEE) 回收倡议 （指令 2012/19/EU）的积极参与者。

您购买的设备需提炼和使用自然资源来进行生产。设备中可能含有影响健康和环境的危险物质。

为避免此类物质在环境中流散，同时减轻对自然资源构成的压力，我们希望您能使用适当的回收系统。这些系统将以合理的方式再利
用或回收停用设备的大部分材料。打叉带轮垃圾桶符号鼓励您使用这些系统。

如果您需要关于收集、重新利用和回收系统的更多信息，请与您的当地或地区废物管理部门联系。如需了解回收说明和有关这一倡议
的更多信息，请访问 www.bakerhughesds.com/health-safety-and-environment-hse。

RoHS

TransPort® PT900 完全符合 RoHS 规定

（指令 2002/95/EC）

https://www.bakerhughes.com/productregistration
https://www.bakerhughesds.com/services
www.bakerhughesds.com/health-safety-and-environment-hse
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FCC 规则 / 加拿大工业部许可

进行负责合规性的一方未明确许可的变更或修改，可能使用户对设备的操作权限失效。

经测试，本设备符合 FCC 规则第 15 部分有关 B 级数字设备的限制。这些限制旨在为住宅安装时提供合理的有害干扰防护。本设备
可以产生、利用并发射无线射频能量。如果不按说明中的要求安装和使用，有可能对无线电通信产生有害干扰。但也不能保证在特定
的安装中不会产生干扰。如果本设备确实对无线电或电视接收造成有害干扰 （可以通过开关设备来确定），用户可通过以下一种或
多种措施排除干扰：

• 重新调整接收天线的方向或位置。

• 增加设备和接收器之间的距离。

• 将设备连接到与该接收器所用电路不同的电源插座上。

• 向经销商或经验丰富的无线电 / 电视技师寻求帮助。

按照加拿大工业部法规，本无线电传送仪只能使用经加拿大工业部批准用于传送仪的某种类型天线和最高 （或较小）增益。为了降
低对其他用户的潜在无线电干扰，选择天线类型及其增益时应确保等效全向辐射功率 (e.i.r.p.) 不超出成功通信的必需值。

Conformément à la réglementation d'Industrie Canada, le présent émetteur radio peut fonctionner avec une antenne d'un 
type et d'un gain maximal (ou inférieur) approuvé  pour l'émetteur par Industrie Canada. Dans le but de réduire les 
risques de brouillage radioélectrique à l'intention des autres utilisateurs, il faut choisir le type d'antenne et son 
gain de sorte que la puissance isotrope rayonnée équivalente (p.i.r.e.) ne dépasse pas l'intensité nécessaire à 
l'établissement d'une communication satisfaisante.

本设备符合加拿大工业部免执照 RSS 标准。其操作应遵守下列两个条件：

本设备不得产生干扰；且

2.本设备必须接受任何干扰，包括可能导致非预定设备操作的干扰。

MPE 提示

为符合 FCC/IC RF 照射要求，设备工作期间设备天线与人员之间应保持  20 cm 或更远的间隔距离。为确保遵守规定，不建议在短
于此距离的范围内工作。

Les antennes installées doivent être situées de facon à ce que la population ne puisse y être exposée à une distance 
de moin de 20 cm. Installer les antennes de facon à ce que le personnel ne puisse approcher à 20 cm ou moins de la 
position centrale de l' antenne. La FCC des éltats-unis stipule que cet appareil doit être en tout temps éloigné d'au 
moins 20 cm des personnes pendant son functionnement.

小心 ! 本设备符合 FCC 规则第 15 部分 / 加拿大工业部免执照 RSS 标准。其操作应遵守下列两个条件：
(1) 本设备不得引起有害干扰，且 (2) 本设备必须接受收到的所有干扰，包括可能导致非预定操作
的干扰。

MISE EN GARDE! Le présent appareil est conforme aux CNR d'Industrie Canada applicables aux appareils 
radio exempts de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes : 
(1) l'appareil ne doit pas produire de brouillage, et (2) l'utilisateur de l'appareil 
doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, même si le brouillage est 
susceptible d'en compromettre le fonctionnement.
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台湾警告信

低功率電波輻射性電機管理辦法

第十二條 經型式認證合格之低功率射頻電機，非經許可，公司、商號或使用者均不得擅自變更頻率、加大功率或變更原設計之特性
及功能。

第十四條 低功率射頻電機之使用不得影響飛航安全及干擾合法通信；經發現有干擾現象時，應立即停用，並改善至無干擾時方得繼
續使用。

韩国 KCC 警告

1. EMC （B 型）警告

2. 射频警告

당해 무선설비는 전파혼신 가능성이 있으므로 인명안전과 관련된 서비스는 할 수 없음 .

기 종 별 사 용 자 안 내 문

B 급 기기

( 가정용 정보통신기기 )

이 기기는 가정용 (B 급 ) 전자파적합기기 로서 주
로 가정에서 사용하는 것을 목적으로 하며
, 모든지역에서 사용할 수 있습니다 .
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第 1 章 . 简介

1.1 产品注册

感谢您购买 BH 的 TransPort® PT900 产品。请访问 https://www.bakerhughes.com/productregistration 注册您的产品，以获取
最新软件 / 固件升级、产品信息和特别优惠等产品支持。

1.2 系统描述

PT900 是用于测量液体产品的便携式流量传送仪。它利用新的电子平台及精简工业设计，使得安装与使用极其方便。系统包含一台装
有安卓 ® 操作系统的平板电脑、一个传送仪、一对换能器、一个新款夹紧装置以及一根换能器线缆 （请见下面的 图 1）。

PT900 的可选附件包括测厚仪、夹紧式温度变送器和夹紧式安装固定器 （适用于直径最大 48” 的管子）。 PT900 系统通过蓝牙 ® 
与其远程显示用平板电脑通信。

图 1: 安装在管子上的 PT900 系统
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[本页特意留空]
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第 2 章. 安装

2.1 简介

为确保安全可靠操作 PT900，须按照制定的 Panametrics 指导原则安装本系统。这些指导原则在本章有详细说明，包括以下主题：

• 拆开 PT900 系统包装 （请参见第  4 页）

• 安装 PT900 传送仪 （请参见第  7 页）

• 安装夹紧装置及换能器 （请参见第  7 页）

• 进行电气连接 （请参见第  33 页）

2.2 拆开 PT900 系统包装

从携带箱中取出 PT900 系统前 （请参见第  5 页上的图  2 中的可选硬壳携带箱），请仔细核对箱里物件。在丢弃任何包装材料
前，请清点装箱单上所列的所有组件和资料。若有任何缺失或损坏，请立即联系 Panametrics 客户关怀寻求帮助。

PT900 系统可以订购许多种不同的配置，以下装箱单只是作为一种典型例子：

除标准组件外， PT900 系统还有以下选配组件可与其合用 :

• 能量包，含一个电阻式温度检测器模块和一根电阻式温度检测器线缆用于连接至 PT900 传送仪

警告 ! PT900 流量传送仪可以测量多种液体的流速，某些液体具有潜在危害。 安全实践的重要性再怎么强调
也不为过。

警告 ! 安装电气设备及利用危险的液体或流动条件时，请务必遵循所有适用的当地安全准则及规章。请咨询
公司安全人员或当地安全管理部门，核实程序或做法的安全性。

欧洲客户请注意 ! 为符合 CE 标志和 UL 标志要求，所有线缆均须符合第  155 页上的 “AIO/DIO 连接的客户线
缆要求 ” 中的具体规定。

1.换能器 （2 个）

2.夹紧装置

3.换能器线缆

4.传送仪

5.平板电脑

6.平板电脑电源线

7.SD 卡

8. 箱子

9.PT900 电源

10.外径卷尺

11.耦合剂

12.PT900 磁性安装带

13.温度传送仪

14.测厚仪

15.文档
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• AIO 线缆及线缆匣

• DIO 线缆及线缆匣

• 电池充电器

• 换能器加长线缆，最长 100 英尺

• 用于夹紧装置的 48" 链条

图 2: PT900 系统在硬壳携带箱中的位置
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2.3 安装传送仪电池组

安装传送仪电池组 （请参见下面的 图 3）：

1. 使用一字螺丝刀，将电池盖上的两个快速螺丝旋转 90° 以打开传送仪。

2. 取出原有的电池组。

3. 将新的电池组安装到电池盒内，重新合上电池盖。拧紧两个快速螺丝，以固定盖子。

图 3: 安装传送仪电池组
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2.4 安装 PT900 传送仪

PT900 便携式传送仪置放于适合室内外使用的耐用橡胶外壳中。它可以放于硬壳携带箱中，也可以用软带或磁力夹安装到管子上
（请参见下面的 图 4）。

注释 : 管子温度须在 -20°C 到 +40°C 左右之间，方可安全使用软带或磁力夹安装传送仪。

图 4: PT900 传送仪安装选件

2.5 安装夹紧装置及换能器

这一节详细描述如何在管子上安装标准 PT9 夹紧式换能器固定装置。

注释：请咨询 Panametrics 获取可选 CF-LP 夹紧装置的安装说明 （如下面图 5 所 示）。

图 5: CF-LP 夹紧装置
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2.5.1 示例安装

完成后的 PT900 典型安装如下面 图 6 所示，供您参考。

图 6: PT900 典型安装

2.5.2 换能器间距计算

2.5.3 安装 PT9 夹紧装置

若要将 PT9 夹紧装置安装在管子上 （参见下面的 图 7），请完成以下步骤：

图 7: PT9 夹紧装置及 CRR 换能器

注意 : 所需的换能器间距在您编写管子、液体、换能器和位置菜单程序后，由 APP 计算。继续本次安装前，须完
成从第 57 页上的第 4 章 编程 开始到第  73 页上的 “ 查看换能器间距 ” 为止的编程工作。将计算得
出的换能器间距用于下面几个小节。
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1. 在安装夹紧装置前，请参考第 10 页上的图 8 并按以下所述继续：

• 确保连接到尾端平片的链条机构螺丝 (A) 完全松开。

• 确保链条上的最后一个链环固定在尾端件两侧的链条机构螺丝钩 (B) 上。

• 确保拧紧活动夹具上的翼形螺丝 (C)，使夹具不会在安装过程中移动。

图 8: 支架初步设立

2. 在管线上选定符合以下要求的夹紧装置安装位置 （请参见下面的 图 9）：

• 在上游换能器前方有一段至少 10 标称管径的直管 （无配件或弯头）

• 在下游换能器后方有一段至少 5 标称管径的直管 （无配件或弯头）

• 每个尾端件的外边缘到管线最近的接头、焊接点或法兰的间隙不少于 6” (150 mm)

图 9: 选择管子位置
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3. 调整夹紧装置位置，使最接近的尾端件的外边缘在所选间距处，即与管线中最近的入口、出口、接头或配件相距上面规定的距离 
（请参见下面的 图 10）。

图 10: 调整夹紧装置位置

4. 将夹紧装置安放在管子的顶端，以便安装过程中只需极小的力气即可保持其位置 （请参见下面的 图 11）。

图 11: 夹紧装置放于管子顶端
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5. 确认管子倚靠在尾端件底部的小切槽上 （请参见下面的 图 12）。而且，确保完成安装后可以轻松读取夹紧装置轨道杆上的刻
度标记。

图 12: 切槽

6. 若要将链条扣在管子上，请参考第 13 页上的图 13 并完成以下步骤：

a. 找到最靠近参照用管子配件的夹紧装置尾端件上的链条螺丝机构、端片和链条卡槽。

b. 拧出链条螺丝机构、然后将金属链条环绕在管子上。

c. 按下链条螺丝机构的顶端，并按住它。拉出链条使其紧贴管子一周，将链条滑入链条螺丝机构尾端件对侧的小卡槽中。

d. 松开链条螺丝机构，再将其拧紧到正好链条中没有松垂的链环。
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图 13: 安装链条
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7. 重复前述步骤安装夹紧装置另一端的链条 （请参见下面的 图 14）。夹紧装置应该稳固地安装在管子上，但仍应有一定的活动
度可以做最后的调整。

图 14: 安装了链条的夹紧装置

8. 将夹紧装置旋至管子 3 点钟或 9 点钟的位置 （请参见下面的 图 15）。不建议安装在管子的顶端或底部。请确保管子仍然倚
靠在两个尾端件底部的切槽上，以保证夹紧装置与管子中心线平行。

图 15: 夹紧装置旋至水平位置
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9. 完成最后校准后，转动两个链条螺丝机构顶端的螺母，直到链条紧紧地足以对抗夹紧装置的任何移动，以完全拧紧两根链条 
（请参见下面的 图 16）。

图 16: 将夹紧装置固定到管子上

注意 : 最后两个步骤会相互影响，请重复这两个步骤，直到夹紧装置既正确对齐，又稳固地扣在管子上。

2.5.4 检查换能器支座

在将换能器安装到夹紧装置前，须在每个换能器上先装好换能器支座。 Panametrics 在产品装运前已将换能器支座安装到每个换能
器上。请核实您的换能器支座已经安装妥当，且非常牢固。如果是，可以跳过这一节。

完整的换能器组合件由以下几个部分组成：

• 夹持器：永久安装到夹紧装置的夹具上

• 换能器支座：半永久安装到换能器上

• 换能器：在安装前，换能器已装到换能器支座上，并用固定螺丝固定。安装过程中，将换能器支座滑入夹持器，并用一个插入
件固定

如果由于某种原因换能器支座未安装或已拆出，请参考下面的 图 17，按如下步骤重新安装支座：

1. 将支座滑到换能器的顶端上，使换能器两侧上方附近的圆形凹槽与换能器支座侧面的填充孔紧密结合。

2. 将内六角固定螺丝从换能器支座拧入换能器的孔中。这些螺丝会将支座锁到位。

图 17: 换能器组合件
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2.5.5 安装换能器

若要将换能器安装到安装支架上，请完成以下步骤：

1. 必要时，请拧松活动换能器夹具上的翼形螺丝，以进行轴向定位。

2. 请注意，固定换能器夹具固定在刻度尺上零标记处。确定活动换能器夹具的位置，使其与计算得出的换能器间距在支架刻度尺上
所对应的标记对齐。在箭头所指的换能器夹具的侧面上应能读取测量标记。通常，将左侧的支座固定在零的位置，另一个支座固
定在所需间距上。

图 18: 将夹紧装置固定到管子上

注意 : 两个换能器之间的所需间距会根据许多因素而变化。平板电脑 APP 会自动计算您的换能器间距。（请参见第  73 页上的 “ 
查看换能器间距 ”）。

3. 拧紧翼形螺丝以使活动换能器夹具锁到位，小心不要扰动确定的轴向位置。

4. 将两个凸轮转动到加压位置，使夹持器停靠在离管子最远的径向位置 （请参见下面的 图 19）。

图 19: 加压后的凸轮
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5. 在两个换能器的正面涂上随附的耦合剂 （请参见下面的 图 20）。耦合剂取代换能器和管子之间的气隙，确保均匀的声信号路
径。对于外径 14” 及以内的管子，不在所示的红色区域涂布耦合剂，
外径 >14” 的管子，在整个表面涂布耦合剂。

注意 : 对于供暖装置或长期安装，不建议使用水性润滑剂作为耦合剂。

图 20: 涂敷耦合剂的换能器表面

6. 将已经锁入换能器支座的换能器滑到夹紧装置的其中一个夹持器中，直到换能器支座顶端的柱塞卡入其在夹持器底部的位置 
（请参见下面的 图 21）。

重要事项: 安装后的换能器的线缆连接器须相互远离，朝向夹紧装置的相反两端。为了帮助落实此要求，尾端件上的箭头指示线
缆连接器的方向。

图 21: 插入换能器
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7. 松开两个换能器夹具上的凸轮，以便将换能器推向管子，以确保耦合剂填满换能器正面与管子表面之间的间隙 （请参见下面的 

图 22）。

图 22: 释放后的凸轮

重要事项: 在继续之前，您必须确定所需的换能器间距（请参见第 73 页上的“ 查看换能器间距 ”）。

2.5.6 偶数次和奇数次横越安装

PT900 系统的换能器可以按照以下任何一种配置安装：

• 偶数次横越 - 来自一个换能器的信号偶数次横穿液体流后，再被另一个换能器接收 （大多数应用场景建议使用两次横越）。

• 奇数次横越 - 来自一个换能器的信号一次或奇数次横穿液体流后，再被另一个换能器接收

2.5.6.1 偶数次横越安装 （间距 <305 mm/12 in.）

标准 PT900 夹紧装置设计为偶数次横越安装，如下面的图  23 所示。在管子上安装夹紧装置后，请参考第  73 页上的 “ 查看换能
器间距 ” 将换能器夹具间距调整至所需轴向距离。

小心 ! 松开凸轮时，凸轮弹簧会促使凸轮与夹持面紧紧接触。任何物体或身体部分夹在接触面中间都会遭受
损坏或轻度受伤。
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图 23: 偶数次横越安装（俯视图）

重要事项: 上面的安装假设换能器间距 <305 mm/12 in.。换能器间距 >305 mm/12 in. 的偶数次横越安装，请参见第 28 页上的 
“ 偶数次横越安装 （间距 >305 mm/12 in.）” 中的说明。

2.5.6.2 奇数次横越安装

对于奇数次横越安装，需要用到夹紧装置中所含的单独轭架 （请参加下面的 图 24）。

图 24: 奇数次横越安装用的轭架

重要事项: 安装轭架前，必须先安装好夹紧装置（请参见第  9 页上的 “ 安装 PT9 夹紧装置 ”）。在继续之前，您必须确定所
需的换能器间距（请参见第  73 页上的 “ 查看换能器间距 ”）。
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若要安装轭架，请完成以下步骤：

1. 至少将轭架螺丝拧出 25 mm/1 in. （<50 mm/2 in. 的管子完全拧出），完全松开 J 形钩 （请参见下面的 图  25）。

图 25: 松开的轭架螺丝和 J 形钩

2. 将轭架安放在管子的顶端 （请参见下面的 图 26）。如果所需的换能器间距 <305 mm/12 in.，轭架链条必须放置在如下图所示
的夹紧装置内。

图 26: 轭架放于管子顶端
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3. 将轭架链条围绕管子一圈，再固定到轭支架上，如下面的 图 27 所示。

图 27: 固定后的轭架链条
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4. 旋转轭架，使其位于管子上与此前安装的夹紧装置相对的水平位置上，如下面的 图 28 所示。

图 28: 轭架旋转至水平位置

5. 请确保轭支架和夹紧装置支架的上表面恰好在相同的水平面上 （请参见上面的 图 28）。将夹紧装置的固定夹具放置在刻度尺上
零的位置。

注意 : 如果所需的轴向间距是 305-375 mm/12 in.-14.8 in.，请将固定夹具放置在刻度尺上 100/4 in. 而不是零的位置。
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6. 按如下方式，设置轭架轴向位置：

• 间距 >305 mm/12 in. （示例中使用 435 mm/17.13 in.）：从固定夹具的边缘到轭架标记线之间，量出所需的 
435 mm/17.13 in. 间距 （请参见下面的图  29）。

图 29: 轭架设置在 435 mm/17.13 in. 处

• 间距 <305 mm （示例中使用 120 mm/4.72 in.）：从固定夹具的边缘到轭架标记线之间，量出所需的 120 mm/4.72 in. 间距 
（请参见下面的图  30）。

图 30: 轭架设置在 120 mm/4.72 in. 处
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7. 拧紧螺母以将轭架固定到管子上 （请参见下面的 图 31）。

图 31: 固定轭架

8. 拧松轭架螺丝。在换能器正面涂上耦合剂，将其插入轭架，如下面的 图 32 所示。

图 32: 将换能器插入轭架
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9. 拧紧轭架螺丝，直到换能器稳固地与管子接触。完成后的奇数次横越安装应该像下面的 图 33 这样。

图 33: 完成后的奇数次横越安装（俯视图）



第 2 章. 安装

24 TransPort® PT900 用户手册

2.5.6.3 偶数次横越安装（间距 >305 mm/12 in.）

对于换能器间距 >305 mm/12 in. 的偶数次横越安装，需要用到夹紧装置中所含的单独轭架 （请参加下面的 图 34）。

图 34: 间距 >305 mm/12 in. 偶数次横越安装用的轭架

重要事项: 安装轭架前，必须先安装好夹紧装置（请参见第  9 页上的 “ 安装 PT9 夹紧装置 ”）。在继续之前，您必须确定所
需的换能器间距（请参见第  73 页上的 “ 查看换能器间距 ”）。

若要安装轭架，请完成以下步骤：

1. 至少将轭架螺丝拧出 25 mm/1 in. （ <50 mm/2 in. 的管子完全拧出），完全松开 J 形钩 （请参见下面的 图 25）。

图 35: 松开的轭架螺丝和 J 形钩
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2. 将轭架安放在管子的顶端 （请参见下面的 图 36）。如果所需的换能器间距 <305 mm/12 in.，轭架链条必须放置在如下图所示
的夹紧装置内。

图 36: 轭架放于管子顶端

3. 将轭架链条围绕管子一圈，再固定到轭支架上，如下面的 图 37 所示。

图 37: 固定后的轭架链条
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4. 旋转轭架，使其位于管子上与此前安装的夹紧装置同侧的水平位置上，如下面的 图 38 所示。

图 38: 轭架旋转至水平位置

5. 请确保轭支架和夹紧装置固定夹具支架的上表面恰好在相同的水平面上 （请参见上面的 图 38）。

6. 将夹紧装置的固定夹具放置在刻度尺上零的位置。举例说明，如果所需的换能器间距是 435 mm/17.13 in.，请从固定夹具的边
缘到轭架标记线之间，测出所需的 435 mm/17.13 in. 距离 （请参见下面的 图 39）。

图 39: 轭架设置在 435 mm/17.13 in. 处
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7. 拧紧螺母以将轭架固定到管子上 （请参见下面的 图 40）。

图 40: 固定轭架

8. 拧松轭架螺丝。在换能器正面涂上耦合剂，将其插入轭架，如下面的 图 41 所示。

图 41: 将换能器插入轭架
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9. 拧紧轭架螺丝，直到换能器稳固地与管子接触。完成后的奇数次横越安装应该像下面的 图 42 这样。

图 42: 完成后的安装（俯视图）

2.6 进行电气连接

利用 PT900 进行测量前，必须对传送仪执行所有必要的线缆连接。若要为传送仪布线，请完成以下几个部分：

• 连接线路电源 （请参见第  33 页）

• 连接换能器 （请参见第  35 页）

• 连接数字输出 （请参见第  36 页）

• 连接模拟输入和输出 （请参见第  37 页）

• 使用 USB 端口 （请参见第  38 页）

• 使用蓝牙无线接口 （请参见第  38 页）

注意 : 为实现基本操作，您只需连接换能器线缆即可。只有打算使用那些非基本功能，才需要 I/O 连接。

完成 PT900 布线后，请继续到第 3 章初始设置配置测量仪。

2.6.1 连接线路电源

比如， PT900 传送仪产品标签如下面的 图 43 所示。请务必供给传送仪标签上规定电压的电源。

图 43: PT900 传送仪标签
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PT900 由 100-240 VAC 壁装式接插模块或高能锂离子智能充电电池组供电。不论哪种情况，均须将电源线连接到电源连接器 （请参
见下面的 图 44）。在正常操作模式下，传送仪中装有电池组 PT900 即可工作。您收到 PT900 时，电池组的电未完全充满。若要给
电池组充电，必须使用额定输入功率 100-240VAC、额定输出功率 12VDC 的外部电源适配器。传送仪上连接了交流电源适配器后，电
池 LED 灯会开始闪烁，指示电池在充电中。电池 LED 灯持续点亮，指示电池已完成充电。拔出外部电源适配器后，电池 LED 灯会熄
灭。

图 44: 传送仪电源连接（右侧）

2.6.2 连接换能器

若要连接换能器，请参见下面的 图 45，并按如下所述操作：

1. 连接两个换能器到传送仪的线缆：

a. 将线缆连接器上带有 UP 标签的换能器线缆连接到带有 UP 标志的传送仪连接器。

b. 将线缆连接器上带有 DN 标签的换能器线缆连接到带有 DN 标志的传送仪连接器。

2. 如果您的传送仪配置为双通道，请重复上述步骤连接第二对换能器线缆。

3. 正确配置传送仪，使其能与特定类型换能器一起正常工作。请参见第  67 页上的 “ 对换能器菜单编程 ” 了解相关说明。

重要事项: 请确保将线缆连接器笔直插入传送仪连接器，以免损坏连接器。

警告 ! 为确保操作安全，您须按照本手册中的描述安装和操作 PT900。而且，一定要遵循在您当地安装电气
设备的所有适用安全准则及规章。 PT900 及其换能器设计为仅在一般用途的位置使用。

警告 ! 为确保操作安全，当电池组正在通过外部电源适配器连接到 150VAC 以上的电源电压充电时，请勿开
启 PT900。如果在这种情况下开启 PT900，请确保您不接触换能器的连接器。



第 2 章. 安装

30 TransPort® PT900 用户手册

图 45: 传送仪连接（底面）

2.6.3 连接数字输出

PT900 提供一个 RS485/Modbus 数字输出，也支持数字频率 / 脉冲输出，及累加器 / 控制栅输入。如下面的图  46 所示，连接数字
输出 （请参见右侧的线缆）。连接器的引脚编号及标准输入 / 输出线缆的颜色编码，如下面的 表 1 所示。

表 1: DIO 线缆接线图

连接 引脚编号 颜色 描述

RS484- 1 黑色 RS485/Modbus 负极

RS485+ 2 红色 RS485/Modbus 正极

RS485 COM 3 绿色 RS485/Modbus 通用

DIO 4 白 数字 IO 正极

DRTN 5 黄色 数字 IO 返回

SHD 6 银色 线缆屏蔽
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图 46: 传送仪 I/O 连接（右侧）

2.6.4 连接模拟输入和输出

PT900 提供一个 0/4-20 mA 模拟电流输出和两个 4-20 mA 模拟输入，以及 16 V 可切换电源用于环路供电的温度传送仪。如第  36 
页上的图  46 所示，连接模拟输入和输出 （请参见左侧线缆）。连接器的引脚编号及标准输入 / 输出线缆的颜色编码，如下面的
表 2 所示。

重要事项: 模拟输出是主动模式类型。请勿向此回路供应 24V 电源，该回路由传送仪供电。

表 2: AIO 线缆接线图

连接 引脚编号 颜色 描述

Aout+ 1 红色 4-20mA 输出

Aout- 2 黑色 4-20mA 返回

16VDC 3 蓝色 +16VDC 输出

ARTN 4 黄色 模拟输入返回

AIN1 5 橙 模拟输入 1

AIN2 6 绿色 模拟输入 2

SHD 7 银色 线缆屏蔽
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2.6.5 连接能量线缆

AIO 端口通常用于连接一对能量线缆，以允许测量能量 （请参见下面的 图 47）。

图 47: 能量线缆连接（右侧）

2.6.6 使用 USB 端口

PT900 提供一个 USB2.0 全速接口。插孔是微型 USB B 型接口，如下面的 图 48 所示。来自传送仪嵌入式存储器的数据日志及其他
信息，可以通过 USB 端口上传至个人电脑。此外，传送仪的配置文件也可以直接通过 USB 端口更改。

图 48: 传送仪 USB 接口（左侧）

2.6.7 使用蓝牙无线接口

PT900 配备内置蓝牙收发器，能够在传送仪与启用蓝牙功能的平板电脑之间实现无线通信。因此，平板电脑上安装的 PT900 APP 软
件可以通过无线蓝牙接口对传送仪进行配置。有关该 APP 的更多信息，请参见第 3 章初始设置。

2.7 PT900 电池保养

PT900 自带内置充电电池组，以支持便携式操作。为了达到最佳性能，这些电池需要少量维护。

小心 ! 能使用经 Panametrics 核准的电池及座充，旨在最大限度延长电池寿命。使用其他电池或充电器将
使质保作废，且会对设备造成损坏。

小心 ! 为了符合 CE 标准，PT900 被归类为电池供电设备，因此使用过程中不得连接交流电源适配器。
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2.7.1 充电和贮存电池

收到 PT900 后，您将需要对电池进行首次充电。另外，如长期不用，也需要对电池再充电。从 0% （完全耗尽）到 100% （全充
满），电池须充电最多 3 小时。完全充满后，电池可以连续使用  18-20 小时。内部的电池电量计会指示电池剩余电量。

若要给电池充电，只需将交流电源适配器电源线插入电源插座 （请参见 第  34 页上的图  44），并确保电池组装在传送仪中即可 
（请参见第  6 页上的 “ 安装传送仪电池组 ”）。无论 PT900 打开还是关闭，交流电源适配器插入线路电压后，传送仪内部的电
池充电器会自动对电池充电。电池 LED 灯 （请参见下面的 图 49）会指示电池正在充电的状态。

图 49: 电池正在充电状态 LED

为了达到最佳持续工作时间，请仅在 32°F 至 113°F （0°C 至 45°C）温度下对电池充电。否则，电池无法正确充电，会显著缩
短电池的持续工作时间。将电池贮存在 -4°F 至 122°F （-20°C 至 50°C）。建议的贮存温度范围是 -4°F至 77°F （-20°C 
至 25°C）。长时间贮存在超过 104°F (40°C) 的温度下会降低电池性能和使用寿命。

2.7.2 更换电池

更换电池组：

1. 从传送仪中取出橡胶套。

2. 打开传送仪背面的面板 （请参见下面的 图 50）。

3. 拆开并取出旧的电池组。

4. 装上新的电池组。

5. 将面板和橡胶套重新装回传送仪上。

小心 ! PT900 电池只能用指定的充电电池更换。设备关闭时电池会连贯平稳充电。请勿尝试对非充电电池再
充电。
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图 50: 电池板位置

2.7.3 电池处置

2.8 通电和断电

为了操作 PT900，须将电源线插入线路电压，抑或须对电池组充电，如上文所述。

若要开启 PT900，请按传送仪顶端的通电 /断电按钮 （请参见下面的 图 51）约 3 秒钟。一开始，只有绿色电源 LED 灯稳定点亮。
但是，系统完全通电后，所有 LED 灯均会稳定点亮。

若要关闭 PT900，请按传送仪顶端的通电 / 断电按钮 （请参见下面的 图 51）约 3 秒钟。所有 LED 灯均会熄灭。

小心 ! 千万不要采用焚化方式处置电池。切勿试图拆解电池或使电池短路。为安全起见，请勿处理受损或泄
漏电池。

小心 ! 务必按正确方式处置电池。在某些地区，禁止将电池以公司垃圾或家庭垃圾处理。如需知悉安全处置
办法，请联系您就近的 Panametrics 授权服务中心。

小心 ! 为了符合 CE 标准，PT900 被归类为电池供电设备，因此使用过程中不得连接交流电源适配器。为了
遵守 CE 认证要求，操作 PT900 前应拔出交流电源适配器。

小心 ! 如果 PT900 没有通过备份电池检测，须将设备寄回工厂更换电池。在准备将设备寄回工厂前，请确
保电池有电。装运前，请打印出所有日志和站点数据，或将其传输至您的 PC。千万不要采用焚化方
式处置电池。切勿试图拆解电池组或使电池组短路。为安全起见，请勿处理受损或泄漏电池。
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图 51: 传送仪电源按钮（顶端）

2.9 PT900 LED 指示灯

PT900 传送仪正面的四种颜色 LED 灯 （请参见下面的 图 52）提供实时测量仪状态信息。请参见下一页了解详情。

图 52: 传送仪 LED 灯（正面）

2.9.1 电源 LED 灯

• 测量仪通电后，稳定绿光

• 测量仪断电后，熄灭

• 测量仪在省电模式时，闪烁绿光

2.9.2 蓝牙 LED 灯

• 传送仪连接蓝牙 ® 后，稳定蓝光

• 蓝牙 ® 处于点击按钮状态以确认配对过程时，闪烁蓝光

• 测量仪已开启且蓝牙 ® 闲置或传送仪未连接蓝牙时，稳定红光

• 蓝牙 ® 处于配置模式时，熄灭

2.9.3 状态 LED 灯

• 测量仪在测量模式且无错误时，稳定绿光

• 测量仪在测量模式且出现错误时，红光

• 测量仪在配置模式时，熄灭
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2.9.4 电池 LED 灯

• 电池电量完全充满 (>99%)，但还连接着交流适配器时，稳定绿光

• 电池电量高 (>20%)，但已断开交流适配器时，稳定绿光

• 电池电量未完全充满，但正插着交流适配器充电时，闪烁绿光

• 电池电量低 ( ≤ 20%)，且电池需要立即充电时，红光

• 电池电量低 ( ≤ 10%)，且即将关闭测量仪时，闪烁红光

• 测量仪为打开状态，但电池已完全放电，且插着交流适配器时，熄灭
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第 3 章. 初始设置

3.1 简介

本章说明初次运行前通过平板电脑 APP 给 PT900 流量计编程的信息。

3.2 给 PT900 传送仪和平板电脑充电

继续前，请确保给 PT900 传送仪和平板电脑充满电。装运时交流电源适配器放在携带箱中。如果传送仪或平板电脑在充电后无法通
电，请联系您的 Panametrics 代表或访问 www.bakerhughesds.com 寻求帮助。

3.3 安装或更新 PT900 APP

以下部分解释下载当前版本的 PT900 APP 和将其安装在平板电脑上的过程。

3.3.1 检查 APP 版本

若要检查您平板电脑上当前所用的 APP 版本，请在帮助菜单中单击关于选项，以打开类似于下面 图 53 中的屏幕。此屏幕显示关于 
PT900 系统的一般信息。信息包括：型号名称、仪器类型、软件版本和 APP 的版权年份。

图 53: “ 关于” 屏幕

3.3.2 安装或更新 PT900 安卓 APP

从下列某个位置更新您已有的 PT900 安卓 APP：

• Google Play Store：若要从 Google Play Store 获取较新版本的 APP，请搜索 “Transport PT900” 并安装。 Google Play 
Store 是首选的安装方法，因为更新会自动将最新版本的应用程序加载到您的平板电脑上。

• 二维码或 Panametrics 网站：若要获取较新版本的 APP，请扫描下面 图 54 中的二维码。

图 54: 二维码
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• 或者，直接从 Panametrics 网站下载最新版本的 APP，网址是：
https://www.bakerhughes.com/flow-measurement-control/ultrasonic-liquid/transport-pt900-portable-ultrasonic-flo
w-meter-liquids 
或
www.bakerhughes.com/transport。

• SD 卡：若要从 SD 卡获取较新版本的 APP，请将 SD 卡直接插入至平板电脑。然后，从 SD 文件夹中选择 APK 文件。

3.3.3 从 SD 卡安装平板电脑 APP

若要安装 APP，请完成以下步骤：

1. 在平板电脑屏幕上打开 “ 我的文件 ” 文件夹，选择 SD 文件夹中的 APP （请参见下面的 图 55）。

图 55: “ 我的文件” 文件夹

2. 在平板电脑设置中，启用安全性选项，以允许安装 “ 未知来源 ” 的软件，仅限本次安装 （请参见下面的 图 56）。

图 56: 安全性设置

3. 单击 APK 文件，安卓操作系统会验证此文件的检验和及签名。根据本次是初始安装还是更新安装，您会看到如下面 图 57 中所
示的某个屏幕。单击安装开始安装。

注释 : 如果文件签名验证失败，安卓系统会将 APP 视作无法识别的 APP。
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图 57: 初始（左）和更新（右）安装屏幕

3.4 将平板电脑与传送仪配对

若要设置 APP 并与 PT900 传送仪配对，请完成以下步骤：

1. APP 下载到您的平板电脑之后，请在平板电脑众多 APP 中找到如下面 图 58 所示的图标，单击它启动该 APP。

图 58: PT900 APP 图标

2. 当 APP 在加载时，您应看到如下面 图 59 所示的初始化屏幕。
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图 59: APP 加载屏幕

3. 在如下面 图 60 所示的屏幕上，为 APP 选择语言，并单击确定。

图 60: PT900 APP 语言选项
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4. 在许可协议屏幕上 （请参见下面的 图 61），阅读协议，再单击同意继续安装 APP，或单击取消停止安装 APP。

图 61: PT900 APP 许可协议

5. 在注册屏幕上 （请参见下面的 图 62），请单击确定注册您的 PT900，或单击取消跳过注册步骤。

注释 : 如果您跳过注册步骤，前五次开启 APP 时屏幕会弹出提示窗口，此后永远不会再出现。

图 62: PT900 注册

6. 在 APP 完成加载后，会显示默认传送仪列表。在初始安装期间，此列表为空 （请参见下面的 图 64）。
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图 63: 初始传送仪列表

7. 若要连接新的 PT900 传送仪，请单击扫描 （请参见下面 图 64 中的红色箭头）， APP 会通过蓝牙搜索所有可用的传送仪。

8. 扫描完成后，找到的新传送仪都会列在平板电脑屏幕的可用设备部分 （请参见下面 图 64 中的红色箭头）。单击您的传送仪通
过蓝牙将其与平板电脑配对。

重要事项: 虽然许多设备上都安装蓝牙，但是 PT900 APP 旨在过滤掉除名称格式为 PT900-Mxxxxxxxx 的所有设备。

图 64: 可用设备列表
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注释 : 在第  52 页上的图  64 中，您的 PT900 传送仪可以通过其标签上的序列号来确认 （请参见下面的 图  65）。

图 65: 传送仪序列号

9. 在配对过程中， PT900 安全性功能要求用户确认配对 （请参见下面的图  66）。当平板电脑上出现蓝牙配对请求时 （忽略随
机密钥），请单击确定以继续。然后，确认传送仪上的蓝色 LED 灯在闪烁，并按传送仪电源按钮。

重要事项: 只有在平板电脑和传送仪上都进行确认后，配对才完成。否则，配对会失败。

图 66: 确认配对
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10. 在安卓平板电脑上单击返回按钮 （显示在右侧） ，以返回至 PT900 APP。然后，在已配对的传送仪列表中选择您的

PT900 传送仪，并单击下一步打开主菜单。例如，在下面图  67 的列表中选择 PT900-M09160025 传送仪。

图 67: 已配对的传送仪列表

注释 : 需要时，您可以不连接到传送仪来模拟 APP 操作。如需进行此操作，请单击上面 图 67 中的脱机工作选项。
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3.5 使用 APP 主菜单和滑动菜单

3.5.1 主菜单

成功将 APP 安装到平板电脑上并将平板电脑与 PT900 传送仪配对后，初始 APP 屏幕就是下面图  68 中所示的主菜单。

图 68: APP 主菜单屏幕

APP 主菜单屏幕中的可用选项有：

• 编程，用于选择和配置通道。

• 测量，用于查看实时测量值、错误报告和诊断信息。

• 日志，用于设置日志文件和管理 PT900 传送仪中存储的日志。
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3.5.2 滑动菜单

作为上文讨论的主菜单的替代，您可以使用下面图  69 中所示的滑动菜单。

图 69: APP 滑动菜单屏幕

若要访问滑动菜单，请单击屏幕左上角的  图标，或由左向右滑动屏幕。 APP 滑动菜单屏幕中的可用选项有：

• 编程，用于选择和配置通道。

• 测量，用于查看实时测量值、错误报告和诊断信息。

• 日志，用于设置日志文件和管理 PT900 传送仪中存储的日志。

• 帮助，用于访问您 PT900 系统的详细信息和说明。
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第 4 章. 编程

4.1 配置计量单位

计量单位菜单 （请参见下面的图  70）允许用户选择 PT900 在其所有屏幕上显示的计量单位。

注释 : 由于公制或英制单位的选项会反映在所有其他菜单屏幕上，应该首先对此菜单编程。

图 70: 计量单位菜单

从 APP 侧拉式菜单中，单击编程菜单之下的单位选项。这时会打开第  57 页上的图  70 中所示的计量单位菜单。

若要对计量单位编程，请完成以下步骤：

1. 将菜单上方的滑块移动到公制或英制，以选择所需的 PT900 全局计量单位制。

2. 根据您在上面的选择， PT900 的所有计量单位参数都会自动填充上默认单位。
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a. 部分参数只有一个计量单位选项。这些参数的文本框是灰色的，默认单位无法更改。

b. 分参数有多个计量单位选项。这些参数的文本框是活动的，可以通过打开下拉列表并选择所需单位来更改默认单位。

3. 完成您的编程后，单击确定按钮保存您的选择，或单击取消按钮放弃更改。

4.2 配置通道

在 APP 屏幕上选择编程 > 通道选项 （请参见下面的图  71），可以设置要测量流速的通道。 PT900 最多支持两个通道，通道 1 和
通道 2。两个通道单独编程，编程后的信息可以保存在预设文件中。

图 71: 对通道菜单编程

若要彻底配置一个通道，须对以下菜单进行编程：

• 管子 （请参见 第 61 页上的 “ 对管子菜单编程 ”）

• 液体 （请参见 第 64 页上的 “ 对液体菜单编程 ”）

• 换能器 （请参见 第 66 页上的 “ 对换能器菜单编程 ”）

• 位置 （请参见 第 72 页上的 “ 对位置菜单编程 ”）

以通道 1 为例，请参考下面的图  72 并完成以下步骤：

1. 将通道状态由关切换为开。这不仅激活该通道，而且激活两个编程按钮。

2. 如果另一个通道已经编程好了，请单击复制通道按钮将另一个通道的所有编程数据复制到当前通道。在本示例中，它会将通道 2 
的数据复制到通道 1 中以简化编程。

3. 当前通道编程好后，请单击预设按钮将编程数据复制到一个存储在 PT900 传送仪存储器的文件中。下次在相同站点安装 PT900 
时，可以将这些站点数据文件通过 USB 链接上传到 APP。
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图 72: 通道 1 编程

4.3 对管子菜单编程

管子菜单允许用户指定确保超声流速测量值精确所需的所有管子参数。此菜单的示例显示在下面的 图 73 中。请参见下面的几个小
节，了解对各种管子参数编程可用的选项。

注释 : 这些菜单中的所有管子参数所用的计量单位取决于在计量单位菜单中所做的选择。

图 73: 管子菜单
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4.3.1 管子材料

从 PT900 传送仪所支持的管子材料下拉列表中，请为您的应用程序选择管子材料。为了方便参考，部分可用选项显示在下面的 表 3 
中。

重要事项: 管子声速会根据选定的管子材料自动输入。如果在管子材料中选择其他，请确保为特定的管子材料输入正确的声速。

4.3.2 管子尺寸

务必为您的管子输入以下信息：

• 如果管子材料是任何类型的钢，且管子标准是 ANSI，请从下拉列表中选择标称尺寸和管子计划。

注释 : 如果管子材料不是任何类型的钢，以上菜单选项不可用。

• 在外径框中，输入管子的标称外径。

• 在壁厚框中，输入管子的壁厚。

4.3.3 管子内衬

如果在内衬框中输入了是，须对内衬材料、内衬声速和内衬厚度编程方可确保流速测量精确。从 PT900 传送仪所支持的管子内衬下
拉列表中，请为您的应用程序选择管子内衬。为了方便参考，可用选项列表显示在下面的 表 4 中。

重要事项: 内衬声速会根据选定的内衬材料自动输入。如果在管子内衬材料中选择其他，请确保为特定的管子内衬输入正确的声
速。

输入您的内衬厚度完成内衬编程。

表 3: 管子材料

材料 描述 材料 描述

其他 任何材料 玻璃 （派热克斯） 派热克斯玻璃

钢 （碳） 碳钢 玻璃 （燧石） 燧石玻璃

钢 （不锈钢） 不锈钢 玻璃 （冕牌） 冕牌玻璃

铁 （韧性） 韧性铁 塑料 （尼龙） 尼龙

铁 （铸成） 铸铁 塑料 （聚乙烯） 聚乙烯

铜 铜 塑料 （聚丙烯） 聚丙烯

铝 铝 塑料 (PVC) 聚氯乙烯

黄铜 黄铜 塑料 （丙烯类） 丙烯类塑料

30% 镍 30% 镍 / 铜合金 塑料 （玻璃） 玻璃钢

10% 镍 10% 镍 / 铜合金 

表 4: 可用的管子内衬

材料 描述 材料 描述

其他 任何材料 砂浆 砂浆

环氧焦油 环氧焦油 橡胶 橡胶

派热克斯玻璃 派热克斯玻璃 铁氟龙 铁氟龙

石棉水泥 石棉水泥
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4.4 对液体菜单编程

液体菜单允许用户指定确保超声流速测量值精确所需的所有液体流动参数。此菜单的示例显示在下面的 图 74 中。请参见下面的几
个小节，了解对各种液体参数编程可用的选项。

注释 : 这些菜单中的所有液体参数所用的计量单位取决于在计量单位菜单中所做的选择。

图 74: 液体菜单

若要对液体菜单编程，请完成以下步骤：

1. 跟踪窗口在用户不确定液体声速时用于检测接收信号。请将跟踪窗口设置为开或关 （默认设置是关）。

2. 根据您的跟踪窗口设置，按以下所述继续：

a. 如果跟踪窗口设置为关，请直接转至第 3 步。

b. 如果跟踪窗口设置为开，请为您的应用程序输入最高声速和最低声速值。

3. 从下拉列表中选择液体 （请参见下面的表  5），再输入液体在测量流速过程中的预计温度。

4. 如果选择了水或水性液体，声速是恒定的，系统会自动在声速框中输入声速值。

5. 如果在液体下面选择了其他，用户须将声速框中自动输入的条目更改为正确的值。

6. 液体运动粘度 （请参见 Panametrics 文档 916-119）用于计算雷诺数，然后再用于计算雷诺数校正。

7. 平均因子是在计算 CH1 和 CH2 的平均测量值时应用于所有当前通道测量值的因子。例如，两个通道的管子内径相同，两个通道
的平均因子设置为 0.5，则平均通道流速 = 0.5 x CH1 + 0.5 x CH2。
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可用的液体类型取决于跟踪窗口的当前设置 （请参见下面的 表 5）。

4.5 对换能器菜单编程

换能器菜单允许用户指定确保超声流速测量值精确所需的所有换能器参数。此菜单的示例显示在下面的 图 75 中。请参见下面的几
个小节，了解对换能器编程可用的选项。

注释 : 这些菜单中的所有换能器参数所用的计量单位取决于计量单位菜单中所做的选择。

图 75: 换能器菜单

表 5: 可用液体类型

跟踪窗口关闭 跟踪窗口打开

其他 润滑油 (X200) 其他

水 油 水

水 / 乙二醇 甲醇 水 / 乙二醇

海水 乙醇 油

油 (22°C) LN2 (-199°C)

原油 氟利昂 (R-12)
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4.5.1 对换能器菜单编程

若要对换能器参数编程，请参考第  66 页上的 图 75 并完成以下步骤：

1. 将换能器类型开关滑向夹紧式或水湿，这反映换能器在管子上的安装方法。请参见下面的表  6，了解适合与 PT900 合用的换能
器类型。

注释 : 您换能器型号的 Panametrics 换能器安装指南提供更详细的换能器安装配置信息。

表 6: 可用的夹紧式换能器

换能器编号 换能器型号名称

10 C-PT-N/0.5MHz

11 C-PT-N/2MHz

12 C-PT-H/0.5MHz

13 C-PT-H/1MHz

14 C-PT-M/2MHz

15 C-PT-H/0.5MHz

16 C-PT-H/1MHz

17 C-PT-H/2MHz

23* CF-LP-H/4MHz

24* CF-LP-N/4MHz

31 CF-WL/2MHz

401 C-RS/5MHz

402 C-RS/1MHz

403 C-RS/2MHz

407 UTXDR/2MHz

408 UTXDR/4MHz

505* C-RR/0.5MHz

510* C-RR/1MHz

520* C-RR/2MHz

591* C-RR/0.5MHz

592* C-RR/1MHz

601 C-AT/0.5MHz

602 C-AT/1MHz

603 C-AT/2MHz

* 表示 PT900 中最常用的换能器



第 4 章. 编程

54 TransPort® PT900 用户手册

2. 请单击换能器按钮，从下拉列表中选择您的换能器型号。下拉列表会根据您选择的是水湿还是夹紧式换能器类型而变化。作出选
择后，会打开类似于下面 图 76 的屏幕。

图 76: 换能器参数

3. 在以上屏幕中， PT900 已自动输入了您所选换能器的各项参数。这些数据对所有标准换能器都很准确，但是如果您在换能器型
号中选择了其他，则须用正确的信息编辑这些数据。

a. 请打开频率下拉列表，选择您换能器的计划运行频率。

b. TW 参数是换能器信号穿过换能器和换能器线缆所用的时间。请输入 Panametrics 给您换能器指定的值。

4. 对于夹紧式换能器，需要再设置以下三个参数：

a. 楔角：PT900 会自动为所有标准换能器输入此参数，但是对于其他换能器请您用 Panametrics 提供的正确值进行编辑。

b. 楔形声速：PT900 会自动为所有标准换能器输入此参数，但是对于其他换能器请您用 Panametrics 提供的正确值进行编
辑。

c. 楔形温度：对于所有换能器均须手动输入此参数。它应该是环境温度和过程温度的平均值。

4.5.2 设置雷诺数校正因子

雷诺数校正因子可以设置为开或关 （请参见 第 66 页上的图 75）。此因子纠正穿过沿径路径测得的液体流速，使其更准确地代表
液体通过管子整个截面面积的平均流速。所有夹紧式测量都应开启雷诺数校正因子。



TransPort® PT900 用户手册 55

第 4 章. 编程

4.5.3 对测量仪因子编程

若要对测量仪因子编程，请参考 第 66 页上的 图 75 并完成以下步骤：

1. 请单击测量仪因子按钮以打开如下面 图 77 所示的菜单。

图 77: 校准因子菜单

2. 校准因子用于校准或调整 PT900 的流速读数，使其与另一流速参照值一致。使用滑块，根据需要将其设置为开或关。

3. 使用滑块将 K 因子设置为单个或表格。然后，选择下面合适步骤继续：

• 单个：对所有 PT900 测量值运用单个乘数。通常，如果雷诺数校正因子设置为开，K 因子应设成 1.00。如果是另一种情况，
一般范围在 0.5 到 2.00。

• 表格 （校准因子 = 开）：会显示一张表格 （请参见下面的图 78），允许用户为来自多个不同来源或流速变量的数据点输入
多个 K 因子。这些数据点定义 PT900 的校准曲线。

图 78: K 因子表格
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4.6 对位置菜单编程

位置菜单允许用户根据换能器菜单中的编程信息配置换能器的安装方法 （请参见 第 66 页上的 “ 对换能器菜单编程 ”）

4.6.1 查看横越配置

对于夹紧式换能器而言，根据您编程的换能器信息，会显示如下面图  79 所示的六个可能横越配置之一。通常，使用的是两次横越
安装。

图 79: 夹紧式横越配置

对于水湿换能器，会列出以下参数的值，如根据您编程的换能器信息所计算：

• 路径长度

• 轴向长度

4.6.2 查看换能器间距

换能器间距屏幕 （请参见下面的 图 80）显示 PT900 根据您编程的换能器数据计算的上游与下游换能器之间的正确距离值。将您的
换能器夹紧装置安装到管子上时应使用此值。

图 80: 换能器间距值
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4.6.2.1 自定义换能器间距

如果您安装换能器时使用了不同于 APP 计算的间距值，请参考下面的 图 81，按如下步骤输入实际间距：

注释 : 请确保，如果您输入的安装间距大于计算的值，它应不超过计算值的 10%。

1. 请以您在系统单位设置中指定的单位输入实际换能器间距。

2. 单击确定按钮接受新值。

图 81: 自定义换能器间距

4.6.2.2 零流量验证

重要事项: 您必须确保管子中的液体不在流动再继续。

确认管子内衬中的流体为静态后，请参考下面的 图 82，通过完成以下步骤来校准零流量设置：

1. 请单击流速输入控件。

2. 单击零流量按钮，再单击确定按钮。

3. 如果显示的流速值不为零，请记录显示的流速。

4. 将上一步中记录的流速值输入到最低断流框，并单击确定按钮。

图 82: 零流量验证
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4.6.2.3 声速验证

当您液体的声速不等于发布的值，请参考下面的 图 83，通过完成以下步骤来设置声速水平：

1. 请单击声速水平输入控件。

2. 以您在系统单位设置中指定的单位输入实际声速。

3. 单击确定按钮接受新值。

图 83: 声速验证

重要事项: 现在，您已经完成了管子、液体、换能器和位置菜单的编程。单击转至测量按钮以切换到测量值显示屏幕，或者单击
日志数据按钮开始记录数据。
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4.7 配置编程选项

注释 : 只有当您想要使用任何下列选项时，才需要这一节的编程说明。

从 APP 侧拉式菜单中，单击编程菜单下方的编程选项子菜单，如下面图  84 中所高亮显示。这时会打开第  78 页上的图  85 中所
示的编程选项菜单。

编程选项菜单包含以下选项卡：

• 能量 （请参见 第 79 页）

• 输入 （请参见 第 81 页）

• 输出 （请参见 第 82 页）

• 用户函数 （请参见 第 87 页）

请继续到编程说明的合适部分。

图 84: 编程菜单
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图 85: 编程选项菜单

4.7.1 对能量选项卡编程

编程选项中的第一个选项卡是能量 （请参见 第 78 页上的 图 85）。能量选项卡允许用户根据供应点的温度、返回点的温度和液体
通过系统的流速计算系统能量。若要对“ 能量 ” 选项卡编程，请完成以下步骤：

1. 将能量开关移动到关或开。如果您将其设置为关，会禁用能量选项，这一小节不再需要执行其他编程。如果能量开关设置为开，
请继续到下一步。

2. 在能量通道部分，打开下拉列表，选择 CH1、CH2 或平均值 （CH1 和 CH2 的平均值）。

3. 在能量系统部分，根据您系统的类型将开关移动到热能或冷能。

4. 在流动位置部分，根据您所需的流量测量点将开关移动到供应或返回。
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5. 在能量计算部分，根据您首选的计算方法将开关移动到默认 （在 25°C 下，热函 = 1.0 KJ/Kg/°C）或自定义。如果您选择自

定义，您可以在像下面 表 7 的表格中为您的系统输入最多 10 组温度 / 热函数据点。

6. 在 CH1 密度和 CH2 密度部分，打开下拉列表，选择固定或活动作为用于该通道所有计算过程的液体密度来源。如果您选择固

定，则需要输入所需的值。如果您选择活动，则可以在像下面 表 8 的表格中为您的液体输入最 多 10 组温度 / 密度数据点。

7. 在供应温度部分，打开下拉列表，选择固定或活动作为您系统的供应类型。如果您选择固定，则需要输入所需的值。如果您选择
活动，则需要选择活动输入 A 或活动输入 B。

8. 在返回温度部分，打开下拉列表，选择固定或活动作为您系统的供应类型。如果您选择固定，则需要输入所需的值。如果您选择
活动，则需要选择活动输入 A 或活动输入 B。

重要事项: 供应温度和返回温度不能都使用相同的活动输入。t

表 7: 热函计算表格

自定义热函

行数 10

温度 (°C) 热函 (KJ/kg/C)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

确定 取消

表 8: 液体密度表格

密度

行数 10

温度 (°C) 密度 (kg/m3)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

确定 取消
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4.7.2 对输入选项卡编程

输入选项卡 （请参见下面的 图 86）允许用户根据之前在能量选项卡中的编程选择为能量供应温度、能量返回温度和固定温度指定
参数。

图 86: 输入菜单

若要配置模拟输入 A，请按以下所述继续：

1. 如果在能量选项卡中将供应温度或返回温度设置为了活动输入 A，它将是函数框中显示的默认值。请在相应的框中输入正确的零
和跨度值。

2. 如果在能量选项卡中既没有将供应温度也没有将返回温度设置为活动输入 A，则函数框中显示的默认值是关。无需进一步操作，
除非用户选择通过下拉列表更改默认条目。只有在那时才需要零和跨度值。

3. 如果在函数框中选择了通用，请在相应的框中输入正确的零和跨度值。

使用模拟输入 A 中描述的相同步骤，对模拟输入 B 进行编程。
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4.7.3 对输出选项卡编程

输出选项卡 （请参见下面的 图 87）允许用户指定模拟输出、数字输出和 MODBUS 参数。

图 87: 输出菜单
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4.7.3.1 模拟输出

若要对模拟输出编程，请完成以下步骤：

1. 打开测量框的下拉列表，为输出选择 CH1 （通道 1）、CH2 （通道 2）、平均值 （CH1 和 CH2 的平均值）或通用 （通用函数
列表）。

2. 打开数据源框的下拉列表，从下面的 表 9 中选择一个可用的数据源选项。

3. 在零框中，输入与 4 mA 输出对应的值。

4. 在跨度框中，输入与 20 mA 输出对应的值。

5. 打开错误处理框的下拉列表，选择 PT900 应如何处理模拟输出故障情况。选项包括：

• 低 （强制输出为 3.6 mA）

• 高 （强制输出为 21 mA）

• 保持 （保持当前输出值）

• 其他 （强制输出为用户提供的值）

表 9: 可用的输出数据源

标准变量

通道 1 和通道 2 AVE （平均值） GEN （通用）

速率 速率 AI 1 电流

体积 体积 AI 2 电流

标准体积 标准体积 AI 1 值

质量 质量 AI 2 值

批量正向累加器 批量正向累加器 电源

批量反向累加器 批量反向累加器 正向能量

批量净累加器 批量净累加器 反向能量

批量累加器时间 批量累加器时间 用户函数 1

库存正向累加器 库存正向累加器 用户函数 2

库存反向累加器 库存反向累加器 用户函数 3

库存净累加器 库存净累加器 用户函数 4

库存累加器时间 库存累加器时间 用户函数 5

诊断变量

仅限 CH1 （通道 1）和 CH2 （通道 2）

声速 液体角度 下游峰值百分比

雷诺数 K 因子 上游增益 信号动态

多 K 因子 下游增益 上游信噪比

Delta T 上游局部压缩 下游信噪比

上游活动时间 下游局部压缩 上游信号质量

下游活动时间 上游峰值 下游信号质量

上游离散幅值 下游峰值 上游时差

下游离散幅值 s 上游峰值百分比 下游时差
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4.7.3.2 数字输出

若要对数字输出编程，请完成以下步骤：

1. 打开函数框的下拉列表，为所需的数字输出类型选择关、脉冲、频率、报警或闸门。

a. 如果在函数框中选择了关，不需要为数字输出执行进一步编程。

b. 如果在函数框中选择了脉冲，测量仪为每个有流量通过管子内衬的设备输出方波脉冲。

• 打开测量框的下拉列表，为输出选择 CH1 （通道 1）、 CH2 （通道 2）、平均值 （CH1 和 CH2 的平均值）或通用 （通用函
数列表）。

• 打开数据源框的下拉列表，选择一个以下数据源选项：批量正向累加器、批量反向累加器、批量净累加器、库存正向累加器、
库存反向累加器或库存净累加器。

• 请在相应的框中输入脉冲值和脉冲宽度值。这些值根据数据源的选择而变化。

• 打开错误处理框的下拉列表，选择保持 （保持当前值）或停止 （停止输出）。

c. 如果在函数框中选择了频率：

• 打开测量框的下拉列表，为输出选择 CH1 （通道 1）、CH2 （通道 2）、平均值 （CH1 和 CH2 的平均值）或通用 （通用函
数列表）。

• 打开数据源框的下拉列表，选择所需的数据源 （请参见第 83 页上的 表  9）。

• 在基准值和全值框中，为所选的数据源选择最小和最大值。

• 在全频率框中，输入与全值频率对应的数据值。

• 打开错误处理框的下拉列表，选择低 （强制输出为 0 kHz）、高 （强制输出为 10 kHz）、保持 （保持最新正常值）或其他 
（强制输出为用户定义的值）。

d. 如果在函数框中选择了报警：

• 打开测量框的下拉列表，为输出选择 CH1 （通道 1）、CH2 （通道 2）、平均值 （CH1 和 CH2 的平均值）或通用 （通用函
数列表）。

• 打开数据源框的下拉列表，选择所需的数据源 （请参见第  83 页上的表  9）。

• 打开报警状态框的下拉列表，选择正常 （常开触点）或故障 -安全 （常闭触点）。

• 打开报警类型框的下拉列表，选择低 （如果测量值小于等于编程的报警值，则激活报警）、高 （如果测量值大于等于编程
的报警值，则激活报警）或故障 （系统故障情况下激活报警）。

• 在报警值框中，输入所需的报警启动点。

e. 如果在函数框中选择了闸门，则不需要进一步编程。

注释 : 闸门用于将累加器与测量仪校准系统同步。闸门停止和启动测量仪累加器，使用户可以比较累加器值和测得的箱中水量。

4.7.3.3 Modbus 输出

PT900 传送仪支持 Modbus 数字通信。若要对 MODBUS 输出编程，请在合适的框中输入以下参数的值：

• 地址 （默认值是 1）

• 波特率 （默认值是 115200）

• 位奇偶校验 （默认值是 8、无）

• 停止位 （默认值是 1 位）
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4.7.4 对用户函数选项卡编程

用户函数选项卡 （请参见下面的 图 88）允许用户对自定义计算测量仪测量值的数学方程式编程。例如，任何标准测量仪参数均可
用于计算新的自定义参数。

图 88: 用户函数菜单

若要对用户函数编程，请完成以下步骤：

1. 打开函数框的下拉列表，选择所需的函数编号 （用户函数 1 到用户函数 5）。

2. 在标签框中，输入函数的名称。像测量类型 （比如流速、温度等）都是不错的选择。

3. 在单位符号框中，输入函数的计量单位 （比如英尺 / 秒，华氏度等）。

4. 打开小数点框的下拉列表，为函数值选择所需的小数位数 （0 到 4）。

5. 通过完成以下步骤定义用户函数：
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a. 打开运算符框的下拉列表，选择所需的算术运算符 （请参见下面的表  10 了解可用选项）。这些运算符是用作创建函数的
构建块。

b. 请在列表中单击所需的算术运算符。

c. 如果您的选择是数学函数，请单击表中的 MODE 运算符，输入所需的数据源和通道。然后，单击选择按钮以确认您的选择，
或单击删除按钮以取消它们。

d. 根据可用运算符完成函数定义后，单击保存按钮将用户函数保存至 PT900 存储器。

6. 通过完成以下步骤定义用户表格：

a. 打开表格框的下拉列表，选择所需的表格编号 （表格 1 到表格 4）。

b. 在标签框中，输入表格的名称。

c. 单击编辑表格按钮，以打开一个空白表格，如下面的 表 11 所示。然后，在表格中输入您的数据。

d. 在表格中输入完数据后，单击保存表格按钮将用户表格保存至 PT900 存储器。

重要事项: 现在，您已完成用户函数菜单的编程。单击转至测量按钮以切换到测量值显示屏幕，或者单击日志数据按钮开始记录
数据。

表 10: 可用的算术运算符

+ - * / ^

( ) E MODE exp

abs inv ln log sqrt

sin cos tan asin acos

atan tbl1 tbl2 tbl3 tbl4

表 11: 用户表格

用户表格

行数 10

X Y

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

确定 取消
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[本页特意留空]
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第 5 章. 测量

5.1 简介

PT900 是一款时差法超声流量计。在处理信号过程中，会测量或计算各种不同的系统参数。 PT900 APP 为用户提供实时监控这些参
数的强大工具。

从初始 APP 屏幕，单击测量     图标以显示类似于下面 图 89 的屏幕。如果系统处于联机状态，所有显示的值都是实时
值，但是如果系统处于脱机状态，显示的值是系统联机时获取的最新值。。

图 89: 典型测量屏幕
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5.2 设置显示屏幕的测量值

PT900 APP 可以同时显示最多 10 个不同的变量。若要设置显示屏幕，请单击测量屏幕右上角的编辑按钮，以打开设置测量菜单，如
下面的 图 90 所示。

图 90: 设置测量菜单

若要设置您的测量显示，请完成以下步骤：

1. 打开通道框的下拉列表，选择 CH1、CH2、平均值或通用，作为要显示的通道。

2. 打开测量框的下拉列表，从列表中选择所需的测量变量 （请参见第 93 页上的 表 12 了解选项）。
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3. 请注意，单位框以灰色显示，因为单位由您在单位选项菜单中的选择而定 （请参见 第 57 页上的 “ 配置计量单位 ”）。

4. 请单击添加按钮将新的测量添加到实时测量集合中。

5. 若要从测量集合中删除某个测量，请单击所需测量右侧的  按钮。

6. 请注意系统会显示当前列表中的测量数目和最多允许的测量数目 (10)。如果您的列表中已经有 10 项测量，在添加新测量前须从
列表中删除一个测量。

7. 请单击确定按钮关闭设置菜单并返回测量显示屏幕。

表 12: 可用测量变量

标准变量

通道 1 和通道 2 AVE （平均值） GEN （通用）

速率 速率 AI 1 电流

体积 体积 AI 2 电流

标准体积 标准体积 AI 1 值

质量 质量 d AI 2 值

批量正向累加器 批量正向累加器 电源

批量反向累加器 批量反向累加器 正向能量

批量净累加器 批量净累加器 反向能量

批量累加器时间 批量累加器时间 用户函数 1

库存正向累加器 库存正向累加器 用户函数 2

库存反向累加器 库存反向累加器 用户函数 3

库存净累加器 库存净累加器 用户函数 4

库存累加器时间 库存累加器时间 用户函数 5

诊断变量

仅限 CH1 （通道 1）和 CH2 （通道 2）

声速 液体角度 下游峰值百分比

雷诺数 K 因子 上游增益 信号动态

多 K 因子 下游增益 上游信噪比

Delta T 上游局部压缩 下游信噪比

上游活动时间 下游局部压缩 上游信号质量

下游活动时间 上游峰值 下游信号质量

上游离散幅值 下游峰值 上游时差

下游离散幅值 s 上游峰值百分比 下游时差
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5.3 查看测量

在下面的 图 91 中，请注意程序菜单中 CH1 已开启，CH2 已关闭。此外，通用通道中未连接任何 AI 来源，因为值为零。

图 91: 多项测量屏幕

单击测量屏幕上的任何一项测量都会打开一个弹出对话框，用于更改该测量的小数格式 （请参见下面的 图 92）。

1. 从下拉列表中选择所需小数格式。

2. 从下拉列表中选择所需的小数位数。

3. 单击确定确认选择，或单击取消放弃更改。

图 92: 设置小数格式
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5.3.1 显示多项测量

默认测量屏幕为多项测量格式，意味着设置过的所有测量都会显示在一个可以滚动的页面上。这种显示类型在屏幕顶端以高亮显示的

 图标来指 示 （请参见 第 94 页上的 图 91）。请注意以下信息：

• 您随时可以单击屏幕右上方的编辑按钮以打开设置测量菜单。

• 错误状态框就在屏幕显示测量部分的上方。如果没有系统错误，则显示无错误 （请参见 第 94 页上的 图 91）。但是，如果
发生系统错误，会在这个位置显示错误信息，并以红色背景闪烁。

5.3.2 显示单项测量

若要将屏幕更改为显示单项测量 （请参见下面的 图 93），单击   图标。在此模式下，一次显示一项测量，您可以由左向
右滑动屏幕切换可用的测量。

图 93: 单项测量屏幕
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请注意以下信息：

• 单项测量的默认显示是数值型实时测量值，如 第 96 页上的 图 93 所示。

• 若要将显示屏幕切换为图形模式，请单击屏幕右上角的  图标。如下面的 图 94 所示，会以图形形式显示时间函数的测

量值。

图 94: 图形测量屏幕

• 若要将显示屏幕切换回数值模式，请单击屏幕右上角的  图标。

• 在图形模式下时，单击正好在图形上方的设置按钮，以打开下面 图 95 所示的设置 Y 轴菜单。

图 95: 图形参数菜单
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若要编辑 Y 轴的参数，请完成以下步骤：

1. 将滑块移动到手动。

2. 现在最小 Y 和最大 Y 文本框处于激活状态。您可以在这些文本框中输入所需的值。

3. 编辑好后，单击确定按钮，新值便会生效，或者单击取消按钮保留旧值。

5.3.3 显示累加器屏幕

批量累加器用于测量一段时间内液体通过测量点的总量。这项工作可以使用外部数字输出闸门 （请参见 第 84 页上的 “ 数字输出 
”）来自动完成，也可以手动完成。

如需手动操作，请参考下面的 图 96 并如下所述继续：

1. 从测量屏幕，单击屏幕顶端的  图标。

2. 若要启动批量累加器，请单击启动按钮。请注意，累加器在运行时，启动按钮被停止按钮所代替。

3. 若要停止批量累加器，请单击停止按钮。请注意，累加器不在运行时，停止按钮被启动按钮所代替。

4. 在任何时候，您都可以单击重置按钮将批量累加器归零。请注意，这只重置批量累加器。

图 96: 累加器屏幕
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5.3.4 显示诊断参数

在工作过程中， PT900 会测量各种系统参数，用于分析系统性能之目的。这些系统诊断参数将列在诊断测量屏幕 （请参见下面的 

图 97）。若要访问该屏幕，请单击测量屏幕顶端的  图标。

在查看完诊断参数后，单击屏幕顶端的相应图标，返回测量显示屏幕。

注释 : 在下面的屏幕中，通道 1 活动，通道 2 不活动。此外，所有信号诊断参数均在其正常范围内，如每个参数右侧的绿色复选
标记所指示。

图 97: 诊断测量屏幕
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第 6 章. 记录数据

6.1 简介

PT900 传送仪支持易用的数据日志功能，允许将诊断和测量数据记录在日志文件中。若要创建日志文件，需指定以下参数：

• 以下通道可用于记录日志：

• 通道 1 （34 个可用变量）

• 通道 2 （34 个可用变量）

• 通道平均值 （12 个可用变量）

• 通用通道 （10 个可用变量）

• 请参见第  93 页上的表  12，获取以上每个通道可用的测量变量完整列表。

• 开始时间和日期、结束时间和日期以及时间间隔是必须为日志指定的变量。

• 数据日志文件以 .CSV 格式记录。日志文件可以通过 PT900 USB 端口访问，可以用最常用的文本编辑器打开。

• 时间间隔、记录长度和日志数量都会影响存储您的所有日志文件所需的总内存量。总内存量和剩余未使用内存可以在传送仪存储
器菜单中查看。

6.2 添加日志

从 APP 侧栏菜单或编程菜单，可以访问日志功能。首次进入日志功能时，您会看到下面图  98 中所示的消息。

图 98: 初始日志屏幕

重要事项: 在创建新日志前，请务必单击传送仪菜单中的日期和时间按钮将传送仪和平板电脑的时间设置同步 （请参见 第 110 
页上的 图 103)。
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单击确定按钮即可打开下面 图 99 所示的添加日志菜单。

图 99: 添加日志菜单

如下面的表  13 所示，对新日志参数进行编程：

表 13: 对日志参数编程

参数 输入类型 描述

日志名称 : 手动输入 最长 11 个字符

格式： 滑动开关 线性：记录从开始时间到结束时间的所有值 

循环：记录 100 个值后，删除最早的值方可添加新
值。

通道 下拉列表 CH1，CH2，平均值，通用 （请参见第 

 93 页上的表  12 了解可用测量变量）。

时间间 : 下拉列表 1-20 秒 （一对连续值之间的时间）

开始日期和时间： 手动输入 开始记录日志时

结束日期和时间： 手动输入 停止记录日志时
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请注意以下信息：

• PT900 传送仪只会在到了编写的开始日期和时间且那时传送仪已开机，才会开始记录日志。

• 在编写的开始日期和时间之后必须发生编写的结束日期和时间，否则会显示一则错误消息。

• 传送仪中可以存储的总日志数量或单个日志大小都没有规定的限值，但是日志存储器内存的总可用量以 PT900 存储器容量为
限。

6.3 删除、停止或编辑日志

在日志主菜单中 （请参见下面的 图 100），会列出所有已有的日志及其当前状态。每个列出的日志均可编辑、停止或删除，具体取
决于其当前状态。

图 100: 日志主菜单

每个列出的日志都具有以下三种状态指示中的一种：

•  图标是指日志待定，因为开始时间未到。在这种状态下，您可以编辑、删除或停止该日志。

•  图标是指日志已停止，因为结束时间已过或用户已将其停止。在这种状态下，您只能删除该日志。

•  图标是指日志正在运行，因为结束时间还未到。在这种状态下，您只能在结束时间前停止该日志。
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6.3.1 删除日志

若要删除待定或已停止的日志，请完成以下步骤：

1. 在日志主菜单中 （请参见第  104 页上的图  100），单击您要删除的日志右侧的选择列。

2. 请验证您要删除的日志右侧显示  图标。

3. 单击删除按钮删除选中的日志。

6.3.1.1 停止日志

若要停止待定或正在运行的日志，请完成以下步骤：

1. 在日志主菜单中 （请参见 第 104 页上的 图 100），单击您要停止的日志右侧的选择列。

2. 请验证您要停止的日志右侧显示  图标。

3. 单击停止按钮停止选中的日志。

6.3.2 编辑日志

若要编辑待定的日志，请完成以下步骤：

1. 在日志主菜单中 （请参见第  104 页上的图  100），单击您要编辑的日志右侧的选择列。

2. 请验证您要停止的日志右侧显示  图标。

3. 单击编辑按钮打开下面 图 101 所示的“ 编辑日志 ” 菜单。

图 101: “ 编辑日志” 菜单
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4. 使用 第 102 页上的“添加日志” 中的相同说明编辑以上菜单中的任何日志参数。

5. 编辑完成后，单击更新按钮保存您的更改。

6.3.3 查看日志

记录的数据存储在 PT900 传送仪中。这些数据可以从 PC 通过 USB 连接进行访问。

若要查看日志，请完成以下步骤：

1. 务必在传送仪 > 日期和时间菜单中设置传送仪时间，使传送仪和平板电脑的时间设置同步 （请参见 第 110 页上的 图 103）。

2. 拔出 USB 线缆，在 PT900 传送仪开机后将其插回。

3. 拔出 USB 线缆，并在完成日志后将其插回。然后，您可以访问 PT900 上完成的日志。
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[本页特意留空]
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第 7 章. 配置传送仪

7.1 简介

若要配置 PT900 传送仪，请单击侧栏菜单中的传送仪图标，以打开传送仪菜单 （请参见下面的 图 102）

图 102: 传送仪菜单
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如果 PT900 传送仪通过蓝牙与平板电脑 APP 连接，传送仪菜单会显示有关 PT900 传送仪、电池和内存使用情况的设备信息。但是，
如果连接为脱机状态，这类信息不可用。请参见下面 图 103 的两种可能性示例。

图 103: 已连接（左）和脱机（右）菜单

以上菜单包括以下项目：

• 连接 / 断开按钮用于连接当前处于脱机状态的传送仪或断开当前处于联机状态的传送仪。

• 服务按钮用于配置传送仪功能。

• 电池部分显示联机传送仪 （对脱机传送仪不可用）的剩余电池使用时间。

• 存储器部分显示联机传送仪 （对脱机传送仪不可用）的当前日志和预设内存使用量，以及剩余未使用嵌入式存储器的内存。

• 设备信息部分显示联机传送仪 （对脱机传送仪不可用）的序列号、软件版本和型号。

注释 : 如果需要固件更新，请将新的固件文件通过 USB 连接上传至传送仪，再单击更新按钮。更新期间不可使用传送仪，更新完
成后会自动重引导。重引导后，传送仪会脱机。

• 重置按钮允许用户远程重置传送仪 （对脱机传送仪不可用）。

注释 : 重置传送仪会擦除所有预设和日志，但会保留所有出厂校准的数据。重置后，传送仪会脱机，但会显示一则警告消息作为提
示。

• 日期和时间按钮用于设置传送仪的实时时钟 (RTC)。该日期和时间与平板电脑的设置同步。

• 语言按钮用于选择平板电脑 APP 使用的语言。下面 表 14 中所列的语言均受支持：
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7.2 更新 PT900 传送仪软件

若要更新 PT900 传送仪软件，请完成以下步骤：

1. 获取 PT900 软件新版本将新的图像文件重命名为 image.bin。

2. 将新的图像文件重命名为 image.bin。

3. 如下面 图 104 所示，使用 USB 线缆将新的 image.bin 文件从 PC 复制到 PT900。

注释 :  如果 PT900 上已存在旧的 image.bin 文件，请覆盖它。

图 104: USB 线缆连接到传送仪

注释 : image.bin 文件应复制到 PT900 的根目录，如下面的图  105 所示。

图 105: Image.bin 文件在 PT900 上的位置

表 14: 支持的 APP 语言

•English •Français •Castellano

• 中文 •Nederlands •Português

•Deutsch
        

•Español

• 日本語 •Svenska •Türkçe

•Italiano •Русский ةيبر•
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4. 在 APP 传送仪菜单中，单击更新按钮 （请参见下面的 图 106）开始更新。

图 106: 传送仪菜单中的更新按钮

系统会通过校验和检查新图像文件的有效性。如果检查通过，会在下次重引导时加载新软件。如果检查失败，会在下次重引导时加载
原始软件。

5. 在下面 图 107 中所示的屏幕上，单击确定按钮确认更新并继续。

图 107: 更新确认屏幕
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更新将需要约 30 秒完成，更新期间会显示下面图  108 中所示的屏幕。

图 108: 正在更新屏幕

6. 传送仪重引导后，会弹出下面图  109 中所示的消息。单击确定按钮重新连接传送仪。

图 109: 传送仪重连接屏幕

7. 转至传送仪菜单 （请参见第  110 页上的图  103），验证设备信息的正确性。

如果更新期间遇到问题，请确保满足以下条件：

• 确保更新期间电源始终开启，确认电池容量 > 20% 或连接了交流电源适配器。

• 确保传送仪不在配置模式。它必须处于闲置或正常测量模式。

• 如果希望重新安装您旧的系统预设，请勿删除 PT900 上的预设目录。

• 如果希望返回原始出厂设置，请单击重置。

• 有时，新软件会包含新版本的出厂预设。如果是，更新期间新的预设会自动覆盖旧的预设。

7.3 对传送仪服务菜单编程

传送仪服务菜单包含以下子菜单：

• 校准 （请参见第  115 页）

• 测量仪设置 （请参见第  118 页）

• 测试 （请参见第  121 页）

• 错误限值 （请参见第  124 页）
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7.3.1 对校准菜单编程

校准选项 （请参见下面的图  110）用于校准传送仪的模拟输出和模拟输入。

重要事项: 校准功能只有在传送仪联机状态下才会工作。

图 110: 校准菜单

7.3.1.1 校准模拟输出选项

若要校准传送仪模拟输出，请参考下面 图 111 并完成以下步骤：

1. 请单击校准按钮打开模拟输出校准菜单。

2. 将滑块移动到 4 mA 位置。

3. 在实际 4 mA 文本框中，输入用数字安倍表在传送仪模拟输出时实际测得的输出电流。

4. 单击调整按钮执行校准，或单击取消按钮放弃新值。

5. 将滑块移动到 20 mA 位置。

6. 在实际 20 mA 文本框中，输入用数字安倍表在传送仪模拟输出处实际测得的输出电流。

7. 单击调整按钮执行校准，或单击取消按钮放弃新值。

8. 单击重置按钮重置 4mA 和 20mA 校准值。
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图 111: 4 mA （左）和 20 mA （右）校准菜单

7.3.1.2 校准模拟输入选项

若要校准传送仪模拟输入，请参考下面 图 112 并完成以下步骤：

1. 请单击校准按钮打开模拟输入校准菜单。

2. 将第一个滑块移动到 AI 1 位置。

3. 将 4 mA 已校准电流源连接到传送仪模拟输入处。

4. 将下一个滑块移动到 4 mA 位置。

5. 在 4 mA 文本框中，会显示 PT900 传送仪测得的输入电流 （请参见下面的之前屏幕）。

6. 单击调整执行校准，或单击取消放弃显示的值。单击调整按钮后， 4 mA 文本框中显示的电流值应更接近 4 mA （请参见下面的
之后屏幕）。

7. 重复第 2 至第 6 步，为 AI 1 和 AI 2 校准 4 mA 和 20 mA 输入电流。

8. 单击重置按钮重置所有模拟输入校准值。

图 112: 之前（左）和之后（右）4 mA 值
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7.3.2 对测量仪设置菜单编程

测量仪设置选项 （请参见下面的 图 113）用于配置 T900 统的以下参数 （请参见下文获取说明）：

图 113: 测量仪设置菜单

7.3.2.1 对累加器选项编程

累加器选项允许用户通过单击重置按钮将所有通道中的所有批量及库存累加器 （即正向累加器、反向累加器、净累加器和累加器时
间）的值归零。

响应选项允许用户选择两次测量的时间间隔 （以秒为单位）：

• 如果从下拉列表中选择自定义，则有以下选项可用：1 秒、 2 秒、 5 秒、 10 秒、 30 秒、 60 秒、 100 秒、 200 秒、 300 秒
或 500 秒。

• 如果从下拉列表中选择快速，则使用默认时间间隔。

7.3.2.2 对省电模式选项编程

省电模式滑块将 PT900 传送仪切换至省电测量模式。将省电模式改为开后，须设置以下参数：

• 从测量时间下拉列表中，选择以下选项之一：5 分钟、 10 分钟、 30 分钟或 60 分钟。

• 从休眠时间下拉列表中，选择以下选项之一：30 分钟、 60 分钟、 60 分钟、 120 分钟、 150 分钟、 180 分钟、 210 分钟或 
240 分钟。

例如，如果测量时间是 5 分钟、休眠时间是 30 分钟，则 PT900 传送仪会测量 5 分钟，接着休眠  30 分钟，再重复此循环。

•累加器 •省电时间

•响应时间 •峰值检测方法

•省电模式 •峰阈值
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7.3.2.3 对峰值检测选项编程

从峰值检测选项的下拉列表中，选择所需的识别峰值接收信号的方法。以下选项可用：

• 峰值方法不再可用。

• 使用阈值方法，会在信号超过检测到的最高信号的一个百分比的阈值时确定峰值。此方法在边缘信号条件下更可靠。

7.3.2.4 对阈值选项编程

如果在峰值检测选项中选择阈值，须配置阈值检测参数。从下拉列表中，选择以下选项之一：

• 使用自动方法，会自动检测阈值。

• 使用手动方法，须输入最低和最高阈值百分比 （0 至 100%）。还需要峰值百分比。

7.3.2.5 保存您的设置

重要事项: 离开测量仪设置菜单前，请务必单击保存按钮，否则会放弃您的所有设置。

7.3.3 对测试菜单编程

测试菜单 （请参见下面的 图 114）用于确保 PT900 正常运行。包括以下测试：

• 监控器测量仪

• 波取样通道

图 114: 测试菜单
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7.3.3.1 运行监控器测试

PT900 传送仪包含监控器计时器电路。该电路会自动重置传送仪。请按照下列步骤进行：

1. 单击测试菜单中的运行测试按钮 （请参见 第 121 页上的 图 114）。

2. 如果运行监控器测试，工作正常的 PT900 会重启，且会显示类似于下面 图 115 的警告消息。

图 115: 监控器测试警告

3. 单击确定按钮继续测试，或单击取消按钮中止测试。

重要事项: PT900 传送仪在重启后会与平板电脑断开连接。您须通过蓝牙重新连接再作进一步使用。

7.3.3.2 使用波取样通道测试

波取样通道测试采集信号，并以图形显示它们，类似于下面 图 116。

重要事项: 只有在 Panametrics 的指导下排除故障，才需要波取样。

图 116: 波取样通道采集
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7.3.4 对错误限值菜单编程

错误限值菜单 （请参见下面的图  117）允许用户设置输入信号的限值。当信号在这些编程的限值之外时，测量屏幕上会显示错误
指示。

图 117: 错误限值菜单

若要对错误限值菜单编程，请完成以下步骤：

1. 在速率部分的相应文本框中，输入所需的最小限值和最大限值。如果测得的速率在这些限值之外，测量屏幕上会显示 E3：速率
范围消息。

2. 在幅值部分的相应文本框中，输入所需的最小限值和最大限值。如果鉴幅器测量信号幅值超出这些限值，测量屏幕上会显示 
E5：幅值错误消息。

3. 在声速 [+|-] 部分，输入所需的与液体菜单中所编程声速之间的最大允许差异百分比 （默认值是 20%）如果液体声速超出所
编程标称值这个百分比以上，测量屏幕上会显示 E2：声速错误消息。

4. 在加速部分的文本框中，输入所需的上限值。如果测得的速率一次读数与下一次读数的变化在此限值以上，测量屏幕上会显示 
E6：周跳错误消息。

5. 在压缩率部分的文本框中，输入所需的上限值。如果相关峰值与副峰值的比率超过此限值，测量屏幕上会显示 E4：信号质量错
误消息。

6. 在声速变化率部分的文本框中，输入所需的上限值。如果声速的一次读数与下一次读数的变化在此限值以上，测量屏幕上会显示 
E2：声速错误消息。

7. 在信号下限部分的文本框中，输入所需的下限值。如果 SNR （信噪比）小于此限值或开始流动后找不到信号，测量屏幕上会显
示 E1：信号弱错误消息。
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8. 此菜单中输入的每个参数都有一个可接受的范围。如果您输入的值超出这些限值，会显示类似于下面 图 118 中的消息。

图 118: 超出限值消息

请单击确定按钮关闭以上消息，再单击错误限值菜单上的  图标 寻求帮助 （请参见下面的示例）。 

声速变化率值不正确 [0.0 到 10000.0 范围 ] 

单击帮助消息右侧的  按钮。然后，输入一个在指定范围内的新值。

9. 离开错误限值菜单前，请务必单击保存按钮，否则会放弃您的所有设置。
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8.1 错误代码

平板电脑液晶显示屏的底行会显示一条最紧急的运行时错误消息。此行叫做错误行，包括以下信息：

• 错误标题：提供错误类型和错误编号

• 错误字符串：提供详细的错误信息

8.1.1 错误标题

可能的错误标题列在下面的 表 15 中。

8.1.2 流量错误

流量错误是指执行流量测量时发生的错误。这类错误可能由液体扰动引起的，比如流体中过多过大的颗粒或极限温度梯度。这些错误
也可能由空管或液体的问题引起。流量错误通常不是由流量测量设备故障所导致，而是由液体本身的问题所致。

8.1.2.1 E1：信号弱

问题：超声信号强度差或信号超出编写的限值。

原因：SNR 低于信号下限或找不到信号。信号强度弱可能由故障线缆、液体或管子问题、故障换能器或传送仪问题引起。信号超过编
写的限值，很可能由不恰当的用户值引起。

动作：请检查上列组件。另请检查编写的错误限值。

8.1.2.2 E2：声速错误

问题：声速超过编写的限值。

原因：这种错误可能由错误编程、流动情况差或换能器定位差引起。

动作：纠正编程错误。请务必检查编写的错误限值。

8.1.2.3 E3：速率范围

问题：速率超过编写的限值。

原因：这种错误可能由编程不当、流动情况差或过大湍流引起。

动作：请确保实际流速在编写的限值内。另请检查编写的错误限值。纠正任何液体、管子和换能器问题。

8.1.2.4 E4：信号质量

问题：信号质量在编写的限值之外。

原因：上游或下游相关信号的峰值在编写的相关峰值限值以下。这种错误也可能由液体、管子或电气问题引起。

动作：请检查电气干扰来源，通过在已知状况良好的测试液体 / 管子上暂时使用 PT900 来验证平板电脑的可靠性。检查换能器，必
要时重新放置。

8.1.2.5 E5：幅值错误

问题：信号幅值超过编写的限值。

原因：液体或管子中可能存在固体或液体颗粒。在夹紧式换能器上使用了劣质耦合剂；

动作：纠正任何液体和管子问题。

表 15: 错误标题

错误通道 错误标题

通道 1 CH1

通道 2 CH2

测量仪 未指定通道
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8.1.2.6 E6：周跳

问题：加速超过编写的限值。

原因：这种情况通常由流动情况差或换能器未正确对齐引起。

动作：纠正任何液体、管子和换能器问题。

8.2 诊断

8.2.1 简介

这一节解释当传送仪、液体、管子或换能器出现问题时如何排除 PT900 故障。可能的问题指示包括：

• 平板电脑屏幕上显示错误消息

• 不稳定的流量读数

• 准确性可疑的读数 （比如与连接到同一过程的另一流量测量设备测得的读数不一致）。

如有以上情况发生，请继续到以下部分的说明。

8.2.2 液体和管子问题

如果错误代码消息指示可能液体或管子存在问题，利用该消息进行初步故障排除，请继续此部分的说明。仔细阅读以下小节，确定问
题真正与液体还是管子相关。如果此小节的说明解决不了问题，请联系 Panametrics 寻求帮助。

8.2.2.1 液体问题

大多数液体相关的问题都是源于未遵守流量计系统安装说明。请参考第 2 章安装，纠正任何安装问题。如果系统的物理安装符合建
议的规范，可能是液体本身影响流速测量的精确性。被测量的液体必须符合以下要求：

• 液体须同质、单相、相对干净、流速平稳。 

虽然少量夹杂颗粒对 PT900 的运行影响甚微，过多的固体或气体颗粒会吸收或离散超声信号。通过液体对超声波传播的干扰
会导致流速测量的不精确。此外，液体的温度梯度也会导致流速读数不稳定或不精确。

• 液体不得在测量点附近形成空穴。 

高蒸汽压力的液体会在测量点附近形成空穴。这种问题源于液体中有气泡。空化现象通常可以通过正确的安装设计得到控制。

• 液体不得过多削弱超声信号。 

某些液体尤其是粘滞的液体，很容易吸收超声波能量。在这种情况下，显示屏上会出现错误代码消息，指示超声波信号强度不
足以获取可靠测量值。

• 液体声速不能变化过大。 

PT900 会容忍相对较大的液体声速变化，正如可能由液体成分和 / 或温度差异引起。但是，这些变化须缓慢出现。液体声速
的快速波动，波动到与 PT900 中编写的声速值明显不同，会导致流速读数的不稳定或不精确。请参考第 4 章编程，确保将恰
当的声速编写到测量仪中。

8.2.2.2 管子问题

管子相关的问题可能源于未遵守第 2 章安装中的安装说明，也可能源于测量仪编程不当。到目前为止，最常见的管子问题有以下几
种：

• 换能器位置的材料采集。 

换能器位置积聚的碎屑会干扰超声波信号的传播。因此，流速测量不可能精确。重新对齐两个换能器经常会解决这类问题，在
某些情况下，必须使用水湿安装换能器。请参考第 2 章安装，了解正确安装做法的详细信息。

• 管子测量不精确。 

流速测量的精确性几乎等于所编写管径的精确性。用流速读数中所需的相同精确性，测量管壁厚度和直径。另请检查管子有无
凹痕、偏心率、焊接变形、笔直以及其他可能导致读数不精确的因素。请参考第 4 章编程，了解输入管子数据的说明。

• 管子或管子内部不够干净。 

管子内部堆积过多的水垢、铁锈或碎屑会干扰流量测量。一般而言，管壁上薄薄一层沉积物或粘附良好的固体沉积物不会引起
问题。松散的水垢和厚厚的覆盖物 （比如焦油或油）会干扰超声波传播，导致不正确或不可靠的流速测量。
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8.2.2.3 换能器问题

超声换能器设备坚固、可靠。但是，它们会遭受来自误操作和化学腐蚀的物理损坏。如果您无法解决换能器相关的问题，请联系 
Panametrics 寻求帮助。

8.3 诊断参数

如果您怀疑 PT900 系统的液体、管子、换能器或电气问题，则可以使用下面表  16 所列的诊断参数帮助您解决故障问题。若要显示
这些参数，请参见第 100 页上的 “ 显示诊断参数 ”。

表 16: 可用的诊断参数

参数 描述 良好 失效

上游时差 上游信号的时差 不适用 不适用

下游时差 下游信号的时差 不适用 不适用

Delta T 上下游时差之差 不适用 不适用

上游信号质量 上游信号的质量 ≥1200 ˂400
下游信号质量 下游信号的质量 ≥1200 ˂400
上游离散幅值 上游换能器的鉴幅器值 19~29 ˂19 或 ˃29
下游离散幅值 下游换能器的鉴幅器值 19~29 <19 或 ˃29
上游信噪比 上游信号的信号噪音比 ≥4 ˂4
下游信噪比 下游信号的信号噪音比 ≥4 ˂4
上游增益 上游增益 （分贝） 9~85 ˂9 或 ˃85
下游增益 下游增益 （分贝） 9~85 ˂9 或 ˃85
上游峰值 上游相关信号的峰值 不适用 不适用

下游峰值 下游相关信号的峰值 不适用 不适用

上游峰值百分比 上游信号的峰值百分比 不适用 不适用

下游峰值百分比 下游信号的峰值百分比 不适用 不适用
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8.4 获取帮助

帮助菜单 （请参见下面的图  119）可从 APP 侧栏菜单进入，提供解决问题和回答问题的信息。包含以下子菜单：

• 关于 （请参见第  134 页）

• 诊断 （请参见第  135 页）

• 服务 （请参见第  136 页）

• 备件 （请参见第  137 页）

图 119: 帮助菜单

重要事项: 如需任何有关本手册中未回答的问题的帮助，随时可以联系  Panametrics 销售代表。
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8.4.1 “ 关于” 屏幕

单击关于选项打开一个类似于下面图  120 的屏幕。此屏幕显示关于 PT900 系统的一般信息。信息包括：型号名称、仪器类型、软
件版本和 APP 的版权年份。

图 120: “ 关于” 屏幕
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8.4.2 “ 诊断” 屏幕

单击诊断选项打开一个类似于下面图  121 的屏幕。此屏幕显示 PT900 系统可能产生的流量错误，例如下面示例中所示的 E1：信号
弱错误。只需单击所列的错误代码即可显示该错误的描述。

注释 : 请参见第  127 页上的 “ 流量错误 ”，了解 PT900 错误代码的完整描述。

图 121:  “ 诊断” 屏幕
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8.4.3 “ 服务” 屏幕

单击服务选项打开一个类似于下面 图 122 的屏幕。此屏幕显示跳转至 Panametrics 为 PT900 提供的许多服务的链接。

图 122: “ 服务” 屏幕
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8.4.4 “ 备件” 屏幕

单击备件选项打开一个类似于下面图  123 的屏幕。此屏幕列出 Panametrics 供应的 PT900 系统的备件。只需单击所列部件即可显
示该部件的描述。

图 123:  “ 备件” 屏幕
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8.5 帮助主题列表

以下是一个完整的帮助主题列表：

1. 我可以在哪种平板电脑上使用 PT900 应用程序？

2. 如何获取 PT900 应用程序？

3. 想要更新至最新版本的 PT900 APP，我需要同时更新我的 APP 和 PT900 固件吗？

4. 我无法用平板电脑连接到 PT900 传送仪。哪里操作不对吗？

5. 有人使用蓝牙但不用 PT900 APP 连接至 PT900 传送仪，这样会损坏我的传送仪吗？

6. 我能先脱机工作并保存我的设置，再连接到传送仪吗？

7. 测量仪可以保存多少个预设？

8. 我能用我的 APP 一次连接到多个 PT900 传送仪吗？

9. 我如何确定管子的材料？

10. 我如何确定管子的 SNSP？

11. 我如何确定管子的外径？

12. 我如何确定管子的壁厚？

13. 什么是内衬，我怎么知道管子是否有内衬？

14. 我需要打开跟踪窗口吗？如果是，何时打开跟踪窗口？

15. 如果我不知道哪种液体，在声速中使用什么？

16. 我如何确定液体的运动粘度？

17. 水湿换能器和夹紧式换能器之间有何区别？

18. 我应该给我的管子使用哪种换能器？

19. 我如何确定我拥有的换能器类型？

20. 么是楔形温度，我应使用哪种温度？

21. 什么是雷诺数校正因子，我应将其设置为 开还是关？

22. 什么是校准因子，我应将其设置为开还是关？

23. 什么是横越？

24. 我应使用多少次横越安装我的换能器？

25. 什么是换能器间距，如何测量？

26. 什么是信号水平？

27. 什么是信号水平的可接受值？

28. 测量仪给出一个声速水平。我怎么知道该值是否正常？

29. 批量累加和库存累加有何区别？

30. 什么是标准体积？

31. 什么是诊断，指的是什么？

32. 如果测量仪显示一个错误代码，是否更新诊断值？

33. 什么是错误代码，其原因是什么？如何修复？

34. 我能调整图形中的范围吗？

35. 能量开关代表什么？

36. 能量通道平均值代表什么？

37. 我怎么知道我的系统是加热还是冷却系统？
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38. 我把流量测量置于供应端或返回端有区别吗？

39. 什么是热函？

40. 我怎么知道该使用默认还是自定义热函值？

41. 通用对模拟输入意味着什么？

42. 什么是用户函数？

43. 什么是用户表格？

8.6 快速入门指南

快速入门指南存于 SD 卡上，提供流量计和 APP 的一般使用说明。请先在 Panametrics 网站上观看安装视频：
www.bakerhughes.com/pt900，再完成以下步骤：

1. 使用前，检查 PT900 传送仪和平板电脑。

2. 从 SD 卡或我们的网站 （请参见上面的链接），将 APP 加载到平板电脑。

3. 长按电源按钮两秒以上，打开传送仪。绿色电源 LED 灯指示电源已打开。

4. 在平板电脑上，打开 PT900 APP。

5. 将 APP 通过蓝牙通信连接到传送仪。

6. 选择所需的计量单位选项，用正确的管子、液体、换能器和位置信息对测量仪编程。

7. 用 APP 计算的正确间距信息，将换能器安装到管子上。

8. 将平板电脑显示项设置为所需的值，以查看流速。

9. 如本手册其他部分所描述的，继续其他操作。
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9.1 Modbus 通信

总的来说，PT900 流量计遵循参考文献 MODBUS 应用程序协议规范 V1.1b 定义的标准 Modbus 通信协议。该规范可从 
www.modbus.org 获取。以该参考文献为指导，用户可以使用任何 Modbus 主机与流量计通信。

执行这种通信存在两方面的局限性：

• PT900 仅支持其中四种标准函数代码。它们是读保持寄存器 (0x03)、读输入寄存器 (0x04)、写多个寄存器 (0x10) 和读文件
记录 (0x14)。

• 流量计在两次 Modbus 请求之间需要 15 毫秒间隙。流量计的首要目标是测量流速和促使输出，因此 Modbus 服务器的优先级
较低。

9.2 Modbus 寄存器映射

下面的 表 17 列出 PT900 的完整 Modbus 寄存器映射。

表 17: Modbus 寄存器映射

寄存器 
（十六进

制）
寄存器 

（十进制）
访问 
级别 描述

RO/ 
RW 格式

100 100 256 用户 产品短标签 RW CHAR * 16

108 264 用户 产品长标签 RW CHAR * 32

118 280 用户 eAI1Label RW CHAR * 16

120 288 用户 eAI2Label RW CHAR * 16

128 296 用户 eLogName RW CHAR * 16

130 304 用户 产品电子序列号 RW CHAR * 16

138 312 用户 产品固定装置序列号 RW CHAR * 16

140 320 用户 产品换能器 1 序列号 RW CHAR * 16

148 328 用户 产品换能器 2 序列号 RW CHAR * 16

150 336 用户 产品换能器 3 序列号 RW CHAR * 16

158 344 用户 产品换能器 4 序列号 RW CHAR * 16

300 300 768 RO 主要硬件版本 RO CHAR * 8

304 772 RO 选件硬件版本 RO CHAR * 8

308 776 RO 主要软件版本 RO CHAR * 8

500 500 1280 用户 全局单位组 1 - 实际体积 RW INT32

502 1282 用户 全局单位组 2 - 天数 RW INT32

504 1284 用户 全局单位组 3 - 分贝 RW INT32

506 1286 用户 全局单位组 4 - 密度 RW INT32

508 1288 用户 全局单位组 5 - 尺寸 RW INT32

50A 1290 用户 全局单位组 6 - 赫兹 RW INT32

50C 1292 用户 全局单位组 7 - 粘度 RW INT32

50E 1294 用户 全局单位组 8 - 毫安 RW INT32

510 1296 用户 全局单位组 9 - 质量 RW INT32

512 1298 用户 全局单位组 10 - 毫秒 RW INT32

514 1300 用户 全局单位组 11 - 纳秒 RW INT32

516 1302 用户 全局单位组 12 - 百分比 RW INT32

518 1304 用户 全局单位组 13 - 秒 RW INT32

www.modbus.org
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51A 1306 用户 全局单位组 14 - 标准体积 RW INT32

51C 1308 用户 全局单位组 15 - 千卡 RW INT32

51E 1310 用户 全局单位组 16 - 累加器时间 RW INT32

520 1312 用户 全局单位组 17 - 累加器 RW INT32

522 1314 用户 全局单位组 18 - 无单位 RW INT32

524 1316 用户 全局单位组 19 - 微秒 RW INT32

526 1318 用户 全局单位组 20 - 速率 RW INT32

528 1320 用户 全局单位组 21 - 加速 RW INT32

52A 1322 用户 全局单位组 22 - 能量 RW INT32

52C 1324 用户 全局单位组 22 - 能量 RW INT32

52E 1326 用户 全局单位 - 反向 1 RW INT32

530 1328 用户 全局单位 - 反向 2 RW INT32

540 540 1344 查看器 批量请求命令 RW INT32

542 1346 用户 库存请求命令 RW INT32

544 1348 查看器 系统请求密码 RW INT32

546 1350 查看器 系统请求命令 RW INT32

548 1352 查看器 系统更新命令 RW INT32

700 700 1792 RO 系统报告的错误 RO INT32

702 1794 RO 系统错误位图 RO INT32

704 1796 RO 系统启动错误位图 RO INT32

706 1798 RO 系统流量通道 1 错误位图 RO INT32

708 1800 RO 系统流量通道 2 错误位图 RO INT32

70A 1802 RO 系统设备错误位图 RO INT32

70C 1804 RO 系统警告位图 RO INT32

720 720 1824 RO 系统电源状态 RO INT32

722 1826 RO 电池状态：正在充电、正在放电 RO INT32

724 1828 RO 剩余电池容量 (%) RO INT32

726 1830 RO 剩余电池使用寿命 （分钟） RO INT32

728 1832 RO 离电池充满电的剩余时间 （分钟） RO INT32

72A 1834 RO 电池组内部温度 (°C) RO INT32

72C 1836 RO 电池组电压 (mV) RO INT32

72E 1838 RO 正在供应的电流 RO INT32

730 1840 RO eSystemRESV1 RO INT32

732 1842 RO eSystemRESV1 RO INT32

734 1844 RO eSystemRESV1 RO INT32

C00 C00 3072 用户 模拟输出错误处理值 RW (IEEE 32 位）

C02 3074 用户 模拟输出测试值 （跨度百分比）RW RW (IEEE 32 位）

C04 3076 用户 模拟输出零值 RW (IEEE 32 位）

C06 3078 用户 模拟输出跨度值 RW (IEEE 32 位）

C08 3080 用户 模拟输出基准值 RW (IEEE 32 位）

表 17: Modbus 寄存器映射

寄存器 
（十六进

制）
寄存器 

（十进制）
访问 
级别 描述

RO/ 
RW 格式
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C0A 3082 用户 模拟输出全值 RW (IEEE 32 位）

C40 C40 3136 用户 数字输出 1 脉冲值 RW (IEEE 32 位）

C42 3138 用户 数字输出 1 频率基准值 RW (IEEE 32 位）

C44 3140 用户 数字输出 1 频率全值 RW (IEEE 32 位）

C46 3142 用户 数字输出 1 报警值 RW (IEEE 32 位）

D00 D00 3328 用户 模拟输出模式 RW INT32

D02 3330 用户 模拟输出类型 RW INT32

D04 3332 用户 数字输出 1 模式 RW INT32

D06 3334 用户 数字输出 1 类型 RW INT32

D20 D20 3360 用户 模拟输出测量类型 RW INT32

D22 3362 用户 模拟输出 M错误处理 RW INT32

D40 D40 3392 用户 数字输出 1 脉冲测量类型 RW INT32

D42 3394 用户 数字输出 1 脉冲测试值 RW INT32

D44 3396 用户 数字输出 1 脉冲错误处理 RW INT32

D46 3398 用户 数字输出 1 脉冲时间 RW INT32

D60 D60 3424 用户 数字输出 1 频率测量类型 RW INT32

D62 3426 用户 数字输出 1 测试频率值 RW INT32

D64 3428 用户 数字输出 1 频率错误处理 RW INT32

D66 3430 用户 数字输出 1 频率错误处理值 RW INT32

D68 3432 用户 数字输出 1 频率全频率 RW INT32

D80 D80 3456 用户 数字输出 1 报警测量类型 RW INT32

D82 3458 用户 数字输出 1 报警测试值 RW INT32

D84 3460 用户 数字输出 1 报警状态 RW INT32

D86 3462 用户 数字输出 1 报警类型 RW INT32

E00 E00 3584 RO 模拟输出测量值 RO (IEEE 32 位）

E02 3586 RO 数字输出 1 脉冲测量值 RO (IEEE 32 位）

E04 3588 RO 数字输出 1 频率测量值 RO (IEEE 32 位）

E06 3590 RO 数字输出 1 报警测量值 RO (IEEE 32 位）

1500 1500 5376 用户 PC MODBUS 波特率 RW INT32

1502 5378 用户 PC MODBUS 奇偶校验 RW INT32

1504 5380 用户 PC MODBUS 停止位 RW INT32

1506 5382 用户 PC MODBUS 测量仪地址 RW INT32

1540 1540 5440 查看器 日志控制 / 状态 RW INT32

1542 5442 查看器 日志间隔 RW INT32

1544 5444 查看器 记录时间 RW INT32

1546 5446 查看器 要记录的变量数 RW INT32

1548 5448 查看器 eLogChannel RW INT32

154A 5450 查看器 eLogFormat RW INT32

154C 5452 查看器 eLogStartDate RW INT32

154E 5454 查看器 eLogEndtDate RW INT32

表 17: Modbus 寄存器映射

寄存器 
（十六进

制）
寄存器 

（十进制）
访问 
级别 描述

RO/ 
RW 格式
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1550 5456 查看器 eLogStartTime RW INT32

1552 5458 查看器 eLogEndtTime RW INT32

1580 1580 5504 查看器 变量地址阵列 RW INT32

15C0 15C0 5568 查看器 变量单位代码阵列 RW INT32

1740 1740 5952 RO 记录条数 RO INT32

2000 2000 8192 用户 通道 1 综合因素 RW (IEEE 32 位）

2002 8194 用户 通道 2 综合因素 RW (IEEE 32 位）

20C0 20C0 8384 用户 相关峰值下限 RW (IEEE 32 位）

20C2 8386 用户 加速限值 RW (IEEE 32 位）

20C4 8388 用户 速率下限 - 用于体积下限计算 RW (IEEE 32 位）

20C6 用户 速率上限 - 用于体积上限计算 RW (IEEE 32 位）

20C8 8392 用户 鉴幅器下限 RW (IEEE 32 位）

20CA 8394 用户 鉴幅器上限 RW (IEEE 32 位）

20CC 8396 用户 声速加减限值 RW (IEEE 32 位）

20CE 8398 用户 信号下限 RW (IEEE 32 位）

20D0 8400 用户 ePcr RW (IEEE 32 位）

20D2 8402 用户 eSOSVariationRate RW (IEEE 32 位）

20D4 8404 查看器 ePercentGain RW (IEEE 32 位）

20D6 8406 用户 最大阈值 RW (IEEE 32 位）

20D8 8408 用户 最低阈值 RW (IEEE 32 位）

20E0 20E0 8416 用户 零截止 RW (IEEE 32 位）

20E2 8418 用户 DeltaT 偏移 RW (IEEE 32 位）

20E4 8420 用户 手动模式下输入的阈值 RW (IEEE 32 位）

2100 2100 8448 用户 启用通道 1 RW INT32

2102 8450 用户 启用通道 2 RW INT32

2104 8452 查看器 eImpulseResponse RW INT32

2106 8454 查看器 eImpulseRespCmd RW INT32

2108 8456 用户 定义如何找到相关信号的峰值 RW INT32

210A 8458 用户 定义如何搜索阈值 RW INT32

21C0 21C0 8640 用户  响应时间 RW INT32

21C2 8642 用户 响应 RW INT32

21C4 8644 用户 样本大小 RW INT32

2200 2200 8704 RO 平均速率 RO (IEEE 32 位）

2202 8706 RO 平均体积 RO (IEEE 32 位）

2204 8708 RO 平均标准体积 RO (IEEE 32 位）

2206 8710 RO 平均质量流量 RO (IEEE 32 位）

2208 8712 RO 平均时差 RO (IEEE 32 位）

2240 2240 8768 RO 平均批量正向累加 RO (IEEE 32 位）

2242 8770 RO 平均批量反向累加 RO (IEEE 32 位）

2244 8772 RO 平均批量净累加 RO (IEEE 32 位）

表 17: Modbus 寄存器映射

寄存器 
（十六进

制）
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（十进制）
访问 
级别 描述
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RW 格式
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2246 8774 RO 平均批量累加时间 RO (IEEE 32 位）

2248 8776 RO 平均库存正向累加 RO (IEEE 32 位）

224A 8778 RO 平均库存反向累加 RO (IEEE 32 位）

224C 8780 RO 平均库存净累加 RO (IEEE 32 位）

224E 8782 RO 平均库存累加时间 RO (IEEE 32 位）

2400 2400 9216 用户 通道 1 管子内径 RW (IEEE 32 位）

2402 9218 用户 通道 1 管子外径 RW (IEEE 32 位）

2404 9220 用户 通道 1 管子外径 RW (IEEE 32 位）

2406 9222 用户 通道 1 管子外径 RW (IEEE 32 位）

2408 9224 用户 通道 1 内衬厚度 RW (IEEE 32 位）

240A 9226 用户 通道 1 内衬声速 RW (IEEE 32 位）

240C 9228 用户 通道 1 XDR 楔角 RW (IEEE 32 位）

240E 9230 用户 通道 1 XDR 楔形时间 RW (IEEE 32 位）

2410 9232 用户 通道 1 楔形声速 RW (IEEE 32 位）

2412 9234 用户 通道 1 液体声速 RW (IEEE 32 位）

2414 9236 用户 通道 1 液体最低声速 RW (IEEE 32 位）

2416 9238 用户 通道 1 液体最高声速 RW (IEEE 32 位）

2418 9240 用户 通道 1 液体静态密度 RW (IEEE 32 位）

241A 9242 用户 通道 1 液体参考密度 RW (IEEE 32 位）

241C 9244 用户 液体温度 RW (IEEE 32 位）

241E 9246 用户 通道 1 XDR 间距 RW (IEEE 32 位）

2420 9248 用户 通道 1 校准因子 RW (IEEE 32 位）

2422 9250 用户 通道 1 运动粘度 RW (IEEE 32 位）

2424 9252 用户 通道 1 XDR 温度 RW (IEEE 32 位）

2426 9254 用户 eCh1 乙二醇 RW (IEEE 32 位）

2500 2500 9472 用户 通道 1 管子材料 RW INT32

2502 9474 用户 通道 1 内衬材料 RW INT32

2504 9476 用户 通道 1 XDR 类型 RW INT32

2506 9478 用户 通道 1 XDR 频率 RW INT32

2508 9480 用户 通道 1 XDR 楔形类型 RW INT32

250A 9482 用户 通道 1 液体类型 RW INT32

250C 9484 用户 通道 1 存在内衬 RW INT32

250E 9486 用户 通道 1 横越次数 RW INT32

2510 9488 用户 通道 1 耦合剂类型 RW INT32

2540 2540 9536 用户 通道 1 启用雷诺数校正 RW INT32

2542 9538 用户 通道 1 启用活动多 K 因子 RW INT32

2544 9540 用户 通道 1 多 K 因子类型 RW INT32

2546 9542 用户 通道 1 多 K 因子对 RW INT32

2548 9544 用户 eCh1 密度 RW INT32

254A 9546 用户 eCh1 密度对 RW INT32

表 17: Modbus 寄存器映射

寄存器 
（十六进

制）
寄存器 

（十进制）
访问 
级别 描述

RO/ 
RW 格式
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2580 2580 9600 用户 通道 1 峰值百分比 RW INT32

2582 9602 用户 通道 1 最小峰值百分比 RW INT32

2584 9604 用户 通道 1 最大峰值百分比 RW INT32

2586 9606 用户 通道 1 启用跟踪窗口 RW INT32

2600 2600 9728 RO 通道 1 速率 RO (IEEE 32 位）

2602 9730 RO 通道 1 体积 RO (IEEE 32 位）

2604 9732 RO 通道 1 标准体积 RO (IEEE 32 位）

2606 9734 RO 通道 1 质量流量 RO (IEEE 32 位）

2640 2640 9792 RO 通道 1 批量正向累加 RO (IEEE 32 位）

2642 9794 RO 通道 1 批量反向累加 RO (IEEE 32 位）

2644 9796 RO 通道 1 批量净累加 RO (IEEE 32 位）

2646 9798 RO 通道 1 批量累加时间 RO (IEEE 32 位）

2648 9800 RO 通道 1 库存正向累加 RO (IEEE 32 位）

264A 9802 RO 通道 1 库存反向累加 RO (IEEE 32 位）

264C 9804 RO 通道 1 库存净累加 RO (IEEE 32 位）

264E 9806 RO 通道 1 库存累加时间 RO (IEEE 32 位）

2680 2680 9856 RO 通道 1 上游时差 RO (IEEE 32 位）

2682 9858 RO 通道 1 下游时差 RO (IEEE 32 位）

2684 9860 RO 通道 1 DeltaT RO (IEEE 32 位）

2686 9862 RO 通道 1 上游信号质量 RO (IEEE 32 位）

2688 9864 RO 通道 1 下游信号质量 RO (IEEE 32 位）

268A 9866 RO 通道 1 上游离散幅值 RO (IEEE 32 位）

268C 9868 RO 通道 1 下游离散幅值 RO (IEEE 32 位）

268E 9870 RO 通道 1 上游通道信噪比 RO (IEEE 32 位）

2690 9872 RO 通道 1 下游通道信噪比 RO (IEEE 32 位）

2692 9874 RO 通道 1 上游通道缓冲时间 RO (IEEE 32 位）

2694 9876 RO 通道 1 下游通道缓冲时间 RO (IEEE 32 位）

2696 9878 RO 通道 1 上游信号增益 RO (IEEE 32 位）

2698 9880 RO 通道 1 下游信号增益 RO (IEEE 32 位）

269A 9882 RO 通道 1 上游偏相关比 RO (IEEE 32 位）

269C 9884 RO 通道 1 下游偏相关比 RO (IEEE 32 位）

26C0 26C0 9920 RO 通道 1 声速 RO (IEEE 32 位）

26C2 9922 RO 通道 1 当前雷诺数 RO (IEEE 32 位）

26C4 9924 RO 通道 1 当前校正因子 RO (IEEE 32 位）

26C6 9926 RO 通道 1 路径长度 P RO (IEEE 32 位）

26C8 9928 RO 通道 1 轴向长度 L RO (IEEE 32 位）

2700 2700 9984 RO 通道 1 上游 +- 峰值 RO INT32

2702 9986 RO 通道 1 下游 +- 峰值 RO INT32

2704 9988 RO 通道 1 上游通道动态阈值 RO INT32

2706 9990 RO 通道 1 下游通道动态阈值 RO INT32

表 17: Modbus 寄存器映射

寄存器 
（十六进

制）
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访问 
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RO/ 
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2800 2800 10240 用户 通道 2 管子内径 RW (IEEE 32 位）

2802 10242 用户 通道 2 管子外径 RW (IEEE 32 位）

2804 10244 用户 通道 2 管子壁厚 RW (IEEE 32 位）

2806 10246 用户 通道 2 管子声速 RW (IEEE 32 位）

2808 10248 用户 通道 2 内衬厚度 RW (IEEE 32 位）

280A 10250 用户 通道 2 内衬声速 RW (IEEE 32 位）

280C 10252 用户 通道 2 XDR 楔角 RW (IEEE 32 位）

280E 10254 用户 通道 2 XDR 楔形时间 RW (IEEE 32 位）

2810 10256 用户 通道 2 楔形声速 RW (IEEE 32 位）

2812 10258 用户 通道 2 液体声速 RW (IEEE 32 位）

2814 10260 用户 通道 2 液体最低声速 RW (IEEE 32 位）

2816 10262 用户 通道 2 液体最高声速 RW (IEEE 32 位）

2818 10264 用户 通道 2 液体静态密度 RW (IEEE 32 位）

281A 10266 用户 通道 2 液体参考密度 RW (IEEE 32 位）

281C 10268 用户 通道 2 液体温度 RW (IEEE 32 位）

281E 10270 用户 通道 2 XDR 间距 RW (IEEE 32 位）

2820 10272 用户 通道 2 校准因子 RW (IEEE 32 位）

2822 10274 用户 通道 2 运动粘度 RW (IEEE 32 位）

2824 10276 用户 通道 2 XDR 温度 RW (IEEE 32 位）

2826 10278 用户 eCh2 乙二醇 RW (IEEE 32 位）

2900 2900 10496 用户 通道 2 管子材料 RW INT32

2902 10498 用户 通道 2 内衬材料 RW INT32

2904 10500 用户 通道 2 XDR 类型 RW INT32

2906 10502 用户 通道 2 XDR 频率 RW INT32

2908 10504 用户 通道 2 XDR 楔形类型 RW INT32

290A 10506 用户 通道 2 液体类型 RW INT32

290C 10508 用户 通道 2 存在内衬 RW INT32

290E 10510 用户 通道 2 横越次数 RW INT32

2910 10512 用户 通道 2 耦合剂类型 RW INT32

2940 2940 10560 用户 通道 2 启用雷诺数校正 RW INT32

2942 10562 用户 通道 2 启用活动多 K 因子 RW INT32

2944 10564 用户 通道 2 多 K 因子类型 RW INT32

2946 10566 用户 通道 2 多 K 因子对 RW INT32

2948 10568 用户 eCh2 密度 RW INT32

294A 10570 用户 eCh2 密度对 RW INT32

2980 2980 10624 用户 通道 2 峰值百分比 RW INT32

2982 10626 用户 通道 2 最小峰值百分比 RW INT32

2984 10628 用户 通道 2 最大峰值百分比 RW INT32

2986 10630 用户 通道 2 启用跟踪窗口 RW INT32

2A00 2A00 10752 RO 通道 2 速率 RO (IEEE 32 位）

表 17: Modbus 寄存器映射
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2A02 10754 RO 通道 2 体积 RO (IEEE 32 位）

2A04 10756 RO 通道 2 标准体积 RO (IEEE 32 位）

2A06 10758 RO 通道 2 质量流量 RO (IEEE 32 位）

2A40 2A40 10816 RO 通道 2 批量正向累加 RO (IEEE 32 位）

2A42 10818 RO 通道 2 批量反向累加 RO (IEEE 32 位）

2A44 10820 RO 通道 2 批量净累加 RO (IEEE 32 位）

2A46 10822 RO 通道 2 批量累加时间 RO (IEEE 32 位）

2A48 10824 RO 通道 2 库存正向累加 RO (IEEE 32 位）

2A4A 10826 RO 通道 2 库存反向累加 RO (IEEE 32 位）

2A4C 10828 RO 通道 2 库存净累加 RO (IEEE 32 位）

2A4E 10830 RO 通道 2 库存累加时间 RO (IEEE 32 位）

2A80 2A80 10880 RO 通道 2 上游时差 RO (IEEE 32 位）

2A82 10882 RO 通道 2 下游时差 RO (IEEE 32 位）

2A84 10884 RO 通道 2 DeltaT RO (IEEE 32 位）

2A86 10886 RO 通道 2 上游信号质量 RO (IEEE 32 位）

2A88 10888 RO 通道 2 下游信号质量 RO (IEEE 32 位）

2A8A 10890 RO 通道 2 上游离散幅值 RO (IEEE 32 位）

2A8C 10892 RO 通道 2 下游离散幅值 RO (IEEE 32 位）

2A8E 10894 RO 通道 2 上游通道信噪比 RO (IEEE 32 位）

2A90 10896 RO 通道 2 下游通道信噪比 RO (IEEE 32 位）

2A92 10898 RO 通道 2 上游通道缓冲时间 RO (IEEE 32 位）

2A94 10900 RO 通道 2 下游通道缓冲时间 RO (IEEE 32 位）

2A96 10902 RO 通道 2 上游信号增益 RO (IEEE 32 位）

2A98 10904 RO 通道 2 下游信号增益 RO (IEEE 32 位）

2A9A 10906 RO 通道 2 上游偏相关比 RO (IEEE 32 位）

2A9C 10908 RO 通道 2 下游偏相关比 RO (IEEE 32 位）

2AC0 2AC0 10944 RO 通道 2 声速 RO (IEEE 32 位）

2AC2 10946 RO 通道 2 当前雷诺数 RO (IEEE 32 位）

2AC4 10948 RO 通道 2 当前校正因子 RO (IEEE 32 位）

2AC6 10950 RO 通道 2 路径长度 P RO (IEEE 32 位）

2AC8 10952 RO 通道 2 轴向长度 L RO (IEEE 32 位）

2B00 2B00 11008 RO 通道 2 上游 +- 峰值 RO INT32

2B02 11010 RO 通道 2 下游 +- 峰值 RO INT32

2B04 11012 RO 通道 2 上游通道动态阈值 RO INT32

2B06 11014 RO 通道 2 下游通道动态阈值 RO INT32

3000 3000 12288 用户 eSupplyTempLow RW (IEEE 32 位）

3002 12290 用户 eEnergyRRWRESV1 RW (IEEE 32 位）

3004 12292 用户 eReturnTempLow RW (IEEE 32 位）

3006 12294 用户 eEnergyRRWRESV2 RW (IEEE 32 位）

3008 12296 用户 模拟输入 1 基准值 RW (IEEE 32 位）

表 17: Modbus 寄存器映射
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9.3 蓝牙通信

PT900 系统利用蓝牙协议在传送仪与平板电脑间建立通信。为了保护产品及用户数据的安全性，基于通用蓝牙 4.0 协议开发了专有
协议。

有关蓝牙通信模式的详细信息，请参考蓝牙规范 4.0。

注释 : PT900 传送仪不会自动重链接到以前配对的平板电脑，也不会自动链接到未配对的平板电脑。您须使用平板电脑 APP 对未
配对传送仪启动配对。但是，传送仪可能还与其他平板电脑配对。

300A 12298 用户 模拟输入 1 全值 RW (IEEE 32 位）

300C 12300 用户 模拟输入 2 基准值 RW (IEEE 32 位）

300E 12302 用户 模拟输入 2 全值 RW (IEEE 32 位）

3010 12304 用户 模拟输入 1 零校准值 RW (IEEE 32 位）

3012 12306 用户 模拟输入 1 跨度校准值 RW (IEEE 32 位）

3014 12308 用户 模拟输入 2 零校准值 RW (IEEE 32 位）

3016 12310 用户 模拟输入 2 跨度校准值 RW (IEEE 32 位）

3100 3100 12544 用户 eEnergyEnable RW INT32

3102 12546 用户 eEnergySystem RW INT32

3104 12548 用户 eFlowMeasure RW INT32

3106 12550 用户 eEnthalpyCalc RW INT32

3108 12552 用户 eSupplyTemp RW INT32

310A 12554 用户 eReturnTemp RW INT32

310C 12556 用户 eEnergyIRWRSEV1 RW INT32

310E 12558 用户 eAI1Function RW INT32

3110 12560 用户 eEnergyIRWRSEV2 RW INT32

3112 12562 用户 eAI1Function RW INT32

3114 12564 用户 eEnergyChannel RW INT32

3116 12566 用户 eEnergyPoint RW INT32

3118 12568 用户 eAI1KPairs RW INT32

311A 12570 用户 eAI1KPairs RW INT32

311C 12572 用户 eExtPwrEnable RW INT32

311E 12574 用户 启用省电模式 （延长电池寿命模式） RW INT32

3120 12576 用户 省电模式期间的测量时间 RW INT32

3122 12578 用户 省电模式期间的休眠时间 RW INT32

3200 3200 12800 RO eAI1Current RO (IEEE 32 位）

3202 12802 RO eAI2Current RO (IEEE 32 位）

3204 12804 RO eAI1Val RO (IEEE 32 位）

3206 12806 RO eAI1Val RO (IEEE 32 位）

3208 12808 RO eEnergy RO (IEEE 32 位）

3300 3300 13506 RO eAI1Sample RO INT32

3302 13508 RO eAI2Sample RO INT32

表 17: Modbus 寄存器映射
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附录 A. 规范

A.1 操作和实施

液体类型

液体：导声液体，包括最清洁的液体，以及含有少量夹杂颗粒或气泡的多种液体

流量测量

专利相关时差 ™ 模式

管子尺寸

标准： 0.5 至 24 in. （15 至 600 mm）

可选：最大 300 in. (7500 mm)，根据客户要求提供

管子壁厚 

最厚 3 in. (76.2 mm)

管子材料

全部金属，大多数塑料

如需水泥、复合材料以及抗腐蚀性强或内衬管子，请咨询 Panametrics。

精度

读数 ±1% （2in./50mm 或更大的管子尺寸）

读数 ±2% （0.5in./15mm 到 <2in./50mm 的管子尺寸）

安装假设流体剖面定型对称 （通常直管段上游 10 管径、下游 5 管径）安装的最终精度是多因素作用的结果，包括液体、温度范
围、管子中心率等。

再现性

读数 ±0.2%

范围 （双向）

0.1 至 40 ft/s （0.03 至 12.19 m/s）

响应时间 

最高 2 Hz

测量参数

速率、体积、质量、能量、总流量

通道

1 个或 2 个通道
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A.2 PT900 流量传送仪

外壳

IP65 等级

规范

重量： 3 lb (1.4 kg) 

尺寸 (h x w x md)：7.9 x 4.3 x 1.5 in. (200 x 109 x 38 mm) 

安装：软带绕管或磁力夹

模拟输入

4-20 mA （数量 2）

模拟输出

4-20 mA （数量 1）

数字输出

脉冲 （累加器）、频率、报警 （数量 1）

数字通信

• Modbus，通过 RS485 端口

• 蓝牙 ®，无线

• 微型 USB 端口

电池

类型：锂离子 （高能，可充电） 

寿命 （连续使用）：18-20 小时

寿命 （省电模式）：>4 天

充电器：100 至 240 VAC (50/60/Hz) 

充电时间：最长 3 小时 （从 0% 到 100%）

工作温度

-20 至 55°C （-4 至 131°F）

电子分类

• CE （EMC 指令） IEC 61326-1:2013, IEC 61326-2-3:2013, LVD 2006/95/EC, EN 61010-1 2010

• ANSI/UL STD. 61010-1, CAN/CSA STD. C22.2 NO. 61010-1

• WEEE 合规 （指令 2012/19/EU）

• RoHS 合规 （指令 2002/95/EC）
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A.3 用户接口

显示屏

安卓操作系统 （版本 4.4 或更高）的平板电脑， LCD 电容式触摸屏， 800 x 1280 分辨率

尺寸

• 7 英寸平板电脑：一般 7.75 x 4.75 x 0.75 in. (196 x 120 x 19 mm)

• 8 英寸平板电脑：一般 8.75 x 6.00 x 0.75 in. (222 x 152 x 19 mm)

电池寿命

˃连续使用一般为 12 小时 （取决于具体的平板电脑）

电池充电器

100 至 250 VAC, 50/60Hz

工作温度

0 至 50 ℃ （32 至 122°F）

与流量传送仪通信

蓝牙 ®

A.4 软件应用程序 (PT900 APP)

直观的滑动屏幕界面

• 彩色图标驱动设计

• 教程式编程

• 站点参数预设

• 多重显示选项

• 全面联机帮助

语言

英语、阿拉伯语、中文 （简体）、荷兰语、法语、德语、意大利语、日语、韩语、葡萄牙语、俄语、西班牙语、瑞典语、土耳其语

安装 PT900 APP

• SD 卡上提供的文件

• 从 Google Play Store 免费下载

• 从 Panametrics 网站免费下载 （提供二维码）
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A.5 夹紧式换能器

温度范围 *

标准： -40 之 302°F （-40 至 150°C）

可选：-328 至 752°F （-200 至 400 ℃）

* 如需了解确切的温度范围，请参见具体型号换能器规格

安装

• 新款 PT9 夹紧装置，用于 ≥ 2 in. (50 mm) 管子

• CF-LP 夹紧装置，用于 0.5 in. (15 mm) 至 2 in. (50 mm) 管子

PT9 换能器线缆

标准长度： 25 ft (8 m) 

最大长度：100 ft (30 m) 

温度范围：-40° 至 302°F （-40° 至 150°C）

A.6 附件

箱子

标准：尼龙软携带箱，含带子及专用设备分隔条 
可选：硬箱子，带轮和专用设备隔区

线缆

输入和输出线缆：模拟和数字 

线缆适配器：TNC 到 BNC 或 UTDR 连接器

A.7 选件

能量测量工具包

可选的能量测量工具包计算能量流速和累计能量。

• 温度传送仪：环路供电，4 线 PT1000 表面贴装电阻式温度检测器，NIST 认证

• 精度：读数 ±0.12°C (±0.22°F)

• 范围：标准 0 至 149°C （32 至 300°F）

Panametrics PocketMike 测厚仪

• 紧凑型不锈钢设计， IP67

• 绕轴旋转，高对比度 LCD 显示屏

• 通过四个键操作，相当简便

• 5 MHz 集成式可换探针

• 范围从 1 到 250 mm （0.040 到 10 in.）

• 标准五号电池
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备用电池

电池组：锂离子 （高能，可充电） 

电池充电器：100 至 240 VAC (50/60/Hz)

线缆适配器

TNC 到 BNC 或 UTXDR 连接器

A.8 AIO/DIO 连接的客户线缆要求

• AIO/DIO 连接的客户线缆直径范围： 5 到 8 mm

• AIO 和 DIO 连接的客户线缆温度范围： 14° 到 131°F （-10° 到 55°C）

• 按照 CE 和 UL 标准的导线截面范围： 20 到 28 AWG
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附录 B. 数据记录

B.1 服务记录

无论何时对 PT900 流量计执行服务程序，都应在本附录中记录服务详情。准确的计量仪服务记录历史可能对未来排除故障问题大有
帮助。请在下面 表 18 中详细完整地记录 PT900 的保养服务数据。根据需要复印该表格。

表 18: 服务记录

日期 所执行服务的描述 执行人员
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B.2 初始设置

初次安装测量仪并检验能正常工作后紧接着的参数设置值，应输入到下面的 表 19 中。

表 19:  初始系统参数设置

参数 初始值

管子外径

管子内径

管子壁厚

管子材料

管子声速

内衬厚度

内衬材料

换能器内径

换能器频率

换能器楔形类型

换能器楔角

换能器楔形 SOS

换能器 TW

横越

液体类型

液体 SOS

液体最小 SOS

液体最大 SOS

液体温度

换能器间距
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B.3 初始诊断参数

初次安装测量仪并检验能正常工作后紧接着的换能器信号诊断参数值，应输入到下面的表  20 中。此后，可以将这些初始值与当前
值比较，有助于未来诊断系统故障问题。

表 20: 初始诊断参数 

参数 初始值

速率

实际体积

标准体积

正向批量累加

反向批量累加

净批量累加

批量累加器时间

正向库存累加

反向库存累加

净库存累加

库存累加器时间

质量流量

声速

雷诺数

K 因子

上游时差

下游时差

DeltaT

上游信号质量

信号质量

上游离散幅值

下游离散幅值

上游信噪比

下游信噪比

上游活动 TW

下游活动 TW

上游增益

下游增益

错误状态

报告的错误

上游峰值
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下游峰值

上游峰值百分比

下游峰值百分比

表 20: 初始诊断参数 

参数 初始值
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担保

保修

我们保证 Panametrics 制造的每一件仪表都不存在材料和制作工艺方面的缺陷。本质保的义务仅限于将仪表恢复到正常工作状态
或者更换仪 表 （具体方案由 Panametrics 单方决定）。在任何义务中都明确不包含保险丝和电池。本质保自产品交付给原始购买
者之日开始生效。如果 Panametrics 确定设备存在缺陷，则质保期为：

• 对于电子或机械故障，自交付之日起一年

• 对处于存放状态的传感器，自交付之日起一年

如果 Panametrics 确定设备损害是滥用、不当安装、使用未经授权的备用部件或工作条件超出 Panametrics 规定的指导范围而
导致的，则相关的维修将不在本质保范围内。

此处规定的质保具有排它性，并且将替代其他所有保证，不论是法定的、明示的还是暗示的保证（包括针对特定
用途的保证、适销性和适用性，以及在经销、使用或交易过程中发生的担保）。

退货政策

当 Panametrics 仪表在质保期内发生故障时，必须履行以下程序：:

1. 通知 Panametrics，提供与问题有关的完整细节，并说明仪表的型号和序列号。如果从问题的性质来看需要返厂维修，则
Panametrics 将签发退货授权编号 (RAN)，并提供将仪表退回服务中心的装运说明。

2. 如果 Panametrics 指示您将仪表发送到服务中心，则必须以预付费方式将仪表发运到在装运说明中指定的授权维修站。

3. 收到仪表后, Panametrics 将对其进行评估，以确定故障原因。

之后，将采取以下措施之一：

• 如果损坏在质保条款规定的范围内，则免费维修仪器，然后将其返还给所有者。

• 如果 Panametrics 确定损坏不在质保条款规定的范围内，或者质保期已过，则按照标准费率估算维修费用。所有者同意进行
维修后，将对仪器进行维修，维修好后将其返还。
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