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BHGE zapewnia klientom doswiadczony personel obstugi
klienta gotowy do odpowiedzi na zapytania techniczne,
jak réwniez inne potrzeby w zakresie wsparcia zdalnego i
na miejscu. W celu uzupetnienia naszego szerokiego
portfolio wiodgcych w branzy rozwigzan, oferujemy kilka
rodzajoéw elastycznych i skalowalnych ustug wsparcia, w
tym: Szkolenia, naprawy produktéw, rozszerzone
gwarancje, umowy serwisowe i inne.

Aby znalez¢ wiecej szczegotow, prosimy odwiedzic
https://www.bakerhughes.com/panametrics/
panametrics-services

Punkty te dostarczajq informacji, ktére pozwalajq na
gtebsze zrozumienie sytuaciji, ale nie sq niezbgedne do
wtasciwego wypetnienia instrukcji.

Ustepy te zawierajq informacje, ktére podkreslajq
instrukcje niezbedne do wiasciwego ustawienia
urzqdzenia. Niezastosowanie sig do tych instrukcji moze
spowodowac nierzetelne dziatanie.

> B b P

UWAGA!

Symbol ten wskazuje na ryzyko drobnych
obrazen ciata iflub powaznych uszkodzen
urzqdzenia, o ile nie bedzie sie uwaznie
przestrzegaé tych instrukciji.

OSTRZEZENIE!

Symbol ten wskazuje na ryzyko potencjalnych
powaznych obrazen ciata, jesli nie bedzie sig
uwaznie postgpowac zgodnie z niniejszymi
instrukcjami.

OSTRZEZENIE!

Obowiqgzkiem uzytkownika jest upewnienie
sig, ze wszystkie lokalne, powiatowe, stanowe
i krajowe kodeksy, przepisy, zasady i prawa
zwiqzane z bezpieczehstwem i warunkami
bezpiecznej eksploatacji sq spetnione dla
kazdej instalacji.

UWAGA EUROPEJSCY KLIENCI!

Aby spetni¢ wymagania oznakowania CE
dla wszystkich urzqdzeh przeznaczonych

do uzytku w UE, wszystkie kable elektryczne
muszq by¢ zainstalowane w sposdb opisany
W niniejszej instrukcji.

Vii


http://www.bakerhughesds.com/panametrics/flow-measurement/flow-measurement-services

Lokalne standardy bezpieczeAstwa

Uzytkownik musi upewni€ sig, ze obstuguje wszystkie
urzqgdzenia pomocnicze zgodnie z lokalnymi kodeksami,
normami, przepisami lub prawami dotyczgcymi
bezpieczefstwa.

Obszar roboczy
OSTRZEZENIE!

Urzgdzenia pomocnicze mogg mie¢ zarbwno
tryb pracy recznej, jok i automatyczne;.
Poniewaz urzqdzenie moze poruszyc¢ sig
nagle i bez ostrzezenia, nie nalezy wchodzi€
do komory roboczej tego urzqgdzenia
podczas pracy automatycznej oraz nie
nalezy wchodzi¢ do komory roboczej tego
urzqdzenia podczas pracy recznej. W takim
przypadku moze dojs¢ do powaznych
obrazef ciata.

OSTRZEZENIE!

Przed wykonaniem procedur
konserwacyjnych na tym urzgdzeniu

nalezy upewnic sig, ze zasilanie urzgdzen
dodatkowych jest wytgczone i zablokowane.

Kwalifikacje personelu

Upewnic sig, ze caty personel posiada zatwierdzone
przez producenta szkolenie dotyczgce wyposazenia
dodatkowego.

Wyposazenie bezpieczenstwa osobistego

Nalezy upewnic sig, ze operatorzy i personel zajmujgcy
sie konserwacjq posiadajq wszystkie urzqgdzenia
zabezpieczajgce majqgce zastosowanie do urzgdzen
pomocniczych. Przyktadem mogqg by¢ okulary ochronne,
nakrycia gtowy, buty ochronne itp.

Nieautoryzowane uzytkowanie
Nalezy upewnic sig, ze osoby nieupowaznione nie majq
dostepu do obstugi urzgdzenia.

viii

RoHS [Restriction of Hazardous Substances - Ograniczenia
dotyczgce substancji niebezpiecznych]

Wyréb AquaTrans™ AT600jest w petni zgodny z przepisami
RoHS (dyrektywa 2011/65/UE).

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny (WEEE) Dyrektywa

Panametrics jest aktywnym uczestnikiem europejskiej
inicjatywy w zakresie odbioru zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE) (dyrektywa 2012/19/UE).

Zakupiony sprzet wymagat wydobycia i wykorzystania
zasobow naturalnych do jego produkcji. Moze on zawieraé
substancje niebezpieczne, ktére mogq mie¢ wptyw na
zdrowie i Srodowisko.

W celu unikniecia rozprzestrzeniania sig tych substancji

w naszym Srodowisku i zmniejszenia presji na zasoby
naturalne, zachecamy do stosowania odpowiednich
systemoéw odbioru. Systemy te umozliwiq ponowne uzycie
lub recykling wigkszosci materiatéw z urzgdzehn wycofanych z
eksploatacji w rozsgdny sposoéb.

Przekre§lony symbol pojemnika na kétkach zacheca do
korzystania z tych systemoéw.

Jesli potrzebujg Panstwo wigcej informaciji na temat
systemow zbidrki, ponownego uzycia i recyklingu, prosimy o
kontakt z lokalnym lub regionalnym urzedem ds. odpadow.



Rozdziat 1. Ogdlne instrukcje instalaciji

1.1 Wprowadzenie

Dzigkujemy za zakup ultradzwigkowego przeptywomierza
AT600. ATE0O jest zaciskowym przeptywomierzem
ultradzwiekowym przeznaczonym do pomiaru produktoéw
ptynnych. Przeznaczony jest do zastosowan przemystowych,
w tym do pomiaru wody, $ciekéw, stali, energii w kampusach
iinnych.

AT600 wykorzystuje nowq platforme elektroniki i wzornictwo
przemystowe, co czyni go niezwykle prostym w instalacji i
uzytkowaniu w terenie.

Elektronika

Kabel przetwornika

Pasek

Rysunek 1: Typowy system AT600 montowany na rurze

+ Tak tatwy w uzyciu, ze praktycznie sam sig instaluje

AT600 sktada sie z nowego systemu elektroniki AT600,
metalowej obudowy, sprawdzonego w praktyce systemu
przetwornikéw AT oraz uchwytu zaciskowego przetwornika
(patrz Rysunek 1 ponizej).

U-Bolt [wkret ,U"]

Kabel zasilajgcy

Uchwyt Z

zamontowanym
przetwornikiem



1.2 Teoria dziatania

Przeptywomierz AT600 wykorzystuje procedure zwang
Transit-Time Flow Measurement [pomiary przeptywu w
czasie tranzytu]. W metodzie tej dwa przetworniki, ktére
pozostajg w komunikaciji akustycznej, i stuzq zaréwno jako
generatory sygnatéw ultradzwigkowych, jak i odbiorniki.
Oznacza to, ze drugi przetwornik moze odbiera¢ sygnaty
ultradzwiekowe nadawane przez pierwszy przetwornik

i na odwrot.

Podczas pracy kazdy przetwornik dziata jako nadajnik,
generujqc okreslongq liczbe impulséw akustycznych,

a nastgpnie jako odbiornik dla identycznej liczby
impulséw (patrz Rysunek 2 i Rysunek 3 ponizej). Odstep
czasowy pomiedzy hadawaniem i odbiorem sygnatéw
ultradzwiekowych jest mierzony w obu kierunkach.

Gdy ciecz w rurze nie przeptywa, czas przejscia w
kierunku dystalnym jest réwny czasowi przejscia w
kierunku proksymalnym. Jednakze, gdy ciecz ptynie,
czas tranzytu w kierunku dystalnym jest krétszy niz czas
tranzytu w kierunku proksymalnym. R6znica migdzy
czasem tranzytu w kierunku proksymalnym i dystalnym
jest proporcjonalna do predkosci przeptywajgcej cieczy,
a jej znak wskazuje kierunek przeptywu.

Rysunek 2: Sciezki przeptywu i przetwornika (dwa przejscia)

Rysunek 3: Sciezki przeptywu i przetwornika (jedno przejscie)



1.3 Wytyczne dotyczqce 1.4 Rozpakowywanie

bezpieczehstwa systemu AT600.
Aby zapewni€ bezpiecznqg i niezawodnq prace AT600, Przed wyjeciem systemu AT600 ze skrzynki, nalezy
system musi by€ zainstalowany zgodnie z wytycznymi sprawdzi¢ przeptywomierz. Przed wyrzuceniem
omoéwionymi w niniejszej instrukciji. Niniejszy rozdziat jakichkolwiek materiatéw opakowaniowych, nalezy
zawiera nastgpujgce tematy: uwzgledni€ wszystkie elementy i dokumentacje

wyszczegoblnionq na liscie pakowania. Wyrzucenie
) o ) waznego elementu wraz z opakowaniem zdarza sig
+ “Instalacja obudowy elektroniki” na stronie 5 zbyt czesto. Jesli czegos brakuje lub jakis element jest

- “Wybér miejsca montazu przetwornika” na stronie 7 uszkodzony, nalezy natychmiast skontaktowac sie z
dziatem obstugi klienta BHGE w celu uzyskania pomocy.

« "Rozpakowywanie systemu AT600.” na stronie 4

+ “Montowanie systemu przetwornika” na stronie 8
Nalezy pamietag, ze system AT600 (patrz Rysunek 4

ponizej) jest dostepny w réznych konfiguracjach, aby

spetni€ Twoje potrzeby, dlatego list pakowania bedzie

rézna dla kazdego systemu. Przyktadem jest typowa

Przetwornik przeptywu AT 600 moze mierzy¢ lista pakowania:

natezenie przeptywu wielu cieczy, z ktérych 1

niektére sq potencjalnie niebezpieczne. Nie

mozna przecenié znaczenia wiasciwych 2. Dwa uchwyty zaciskowe

praktyk bezpieczenstwa. 3. Dwa przetworniki (zainstalowane w jednym z dwéch
uchwytéw zaciskowych)

OSTRZEZENIE!

Jedna obudowa elektroniki AT600

OSTRZEZENIE! 4. Jeden kobgl pr.zetwornlko (montowany na uchwycie z
przetwornikami)

Nalezy stosowac sie do wszystkich

obowiqzujqcych lokalnych przepiséw

bezpieczenstwa i regulacji dotyczgcych

5. Dwa zaciskowe paski montazowe dla kazdego z
oprzyrzqgdowania

instalacji urzqdzenh elektrycznych i pracy z 6. Dwa wkrety ,U” do montazu na rurze obudowy
niebezpiecznymi cieczami lub warunkami elektroniki AT600

przeptywu. Nalezy skonsultowac sie z 7. Jedna pamieé USB z instrukcjq obstugi i arkuszem
firmowym personelem ds. bezpieczehstwa kalibracji

lub lokalnymi wtadzami ds. bezpieczenstwa

w celu sprawdzenia bezpieczefstwa kazdej

procedury lub praktyki. 9. Trzy dtawiki kablowe M16 (zainstalowane na obudowie
elektroniki AT600)

8. Jeden wewnetrzny klucz szesciokgtny

10. Dwa elementy Solid Couplant
UWAGA EUROPEJSCY KLIENCI!

1. Szybka instrukcja instalacji
Aby spetni€ wymagania znaku CE i UL,

wszystkie kable muszq by¢ zainstalowane
zgodnie z opisem w “Specyfikacje i 13. Narzedzia do okablowania
wymagania dotyczqce okablowania”

na stronie 173.

12. Arkusz kalibraciji

|~

Rysunek 4: Typowy kontener transportowy dla AT600



1.5 Instalacja obudowy elektroniki

Uktad elektroniczny AT600 jest umieszczony w malowanej

proszkowo, aluminiowej obudowie NEMA typu 4X/IP67,

Wymiary montazowe i masa obudowy do urzgdzeh

elektronicznych AT600 sq podane Rysunek 5 ponizej.

przeznaczonej do uzytku wewnetrznego lub zewnetrznego.
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Rysunek 5: Montaz obudowy elektroniki AT600
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Waga wynosi okoto 1,5 kg
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Podstawa montazowa obudowy elektroniki AT600 moze Rysunki podstawy montazowej AT600 mozna znalezé
by¢ obracana o 90°, aby zachowaé poziomqg widocznosé Rysunek 6 ponizej.
interfejsu uzytkownika w dowolnej orientacji montazowe;j.
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Poziomy

O O )

Pionowy
Rysunek 6: Podstawa montazowa AT600
1.6 Obliczanie rozstawu przetwornikéw
Przed zainstalowaniem przetwornikéw nalezy stronie 66 postepuj zgodnie z instrukcjami w tej sekcji. Po
zaprogramowaé AT600 w celu obliczenia wymaganego uzyskaniu wymaganej wartosci rozstawu przetwornikéw
rozstawu przetwornikéw dla planowanej instalacji. Aby wro¢ tutaj i przejdz do nastepnej sekcji.

wykonaé to zadanie, przejdz do i “Ustawienie czujnika” na



1.7 Wybér miejsca montazu przetwornika

Dla danej cieczy i rury, doktadnos§¢ AT600 zalezy od » Umiescic¢ przetworniki na wspolnej ptaszczyznie osiowej
potozenia i ustawienia przetwornikéw. Oprécz dostgpnosci, wzdtuz rury (patrz Rysunek 8 ponizej). Przetworniki powinny
przy wyborze lokalizacji przetwornika nalezy kierowa¢ sie by¢ montowane z boku rury, a nie na gérze lub na dole,
tymi wytycznymi: poniewaz gérna czes¢ rury ma tendencje do gromadzenia

sie gazéw, a dolna do gromadzenia sie osaddéw. Kazdy

z tych standéw moze powodowaé nadmierne ttumienie
sygnatu ultradzwigkowego. Nie ma podobnego
ograniczenia w przypadku rur pionowych, pod warunkiem,
ze kierunek przeptywu jest skierowany ku goérze, aby
zapobiec swobodnemu spadaniu cieczy w czesciowo
wypetnionej rurze.

« Ustawi€ uktad przetwornika tak, aby byto co najmniej 10
Srednic rur o prostym, niezakibconym przeptywie w gore
i 5 rednic rur o prostym, niezaktéconym przeptywie w
dét od punktu pomiarowego (patrz Rysunek 7 ponizej).
Niezaktdécony przeptyw oznacza unikanie zrédet zawirowah
w cieczy takich jak zawory, kotnierze, kompensatory,
kolana, zawirowania i kawitacja.

Kierunek przeptywu >

PROKSYMALNY DYSTALNY
10 X D (min) 5 X D (min)

Rysunek 7: Uchwyt zaciskowy AT600 [ lokalizacja przetwornika AT600
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Rysunek 8: Dobra i zta lokalizacja przetwornikow



1.8 Montowanie systemu przetwornika

W przypadku montazu przetwornika na mokro nalezy
zapoznac sig z instrukcjg montazu przetwornika
916-055 (Przewodnik instalacji ptynéw - Panametrics
Ultrasonic Flow Transducers).

System przetwornikéw AT600 zawiera jeden lub dwa
uchwyty zaciskowe, dwa przetworniki i jeden kabel
przetwornika. Jedno mocowanie zaciskowe dostarczane
jest z zamontowanymi przetwornikami i kablem do
przetwornikéw. To mocowanie jest domysinym ustawieniem
dla wigkszosci zastosowan. Jesli zamoéwiono drugq oprawke,
jest ona dostarczana pusta.

Przetworniki dostepne do stosowania z przeptywomierzem
AT600 sg wymienione Tabela 1 ponize;j.

Tabela 1: Dostepne przetworniki

Model Czestotliwo§é Uchwyt Rozmiary rur

AT6  2,1,0.5 MHz AT600  >2cale (50 mm)
CF-LP' 4 MHz CF-ES 0,56 -2cale (15 -50 mm)
UTXDR' 4 MHz SPCF 0,5 -8 cali (15 -200 mm)
C-RS?2 1,0.5 MHz GCF >2 cale (50 mm)

C-PT2  2,1,0.5 MHz GCF >2 cale (50 mm)

' Przejdz bezposrednio do: “Instalacja systemu mocowania i
przetwornika CF-ES z zaciskiem mocujgcym” na stronie 20.

2 Przejdz bezposrednio do: “Instalacja ogélnego uchwytu
zaciskowego i systemu przetwornika” na stronie 20.

Uchwyt zaciskowy AT600 i system przetwornika AT6 mogq
byé montowane na rurach o érednicy >2 cali (50 mm).

W celu zapewnienia optymalnej wydajnosci w kazdym
konkretnym zastosowaniu, mozna wybrac¢ instalacje
dwuprzewodowq lub jednoprzewodowq. Poniewaz
maksymalny rozmiar rury dla pojedynczego uchwytu
zaciskowego wynosi 250 mm dla przetwornikdéw 2 MHz lub
320 mm dla przetwornikéw 1 MHz i 0,5 MHz, szczegdtowe
wymagania dotyczqgce instalacji rézniq sie w zaleznosci
od obliczonego rozstawu przetwornikéw i wybranej liczby
przejs€. Ponizej znajdujq sie Tabela 2 parametry dla
konkretnej konfiguraciji.

Zobacz“Ustawienie czujnika” na stronie 66, aby obliczy¢
wymagany rozstaw przetwornikéw. Dla wiekszoSci
zastosowan zalecana jest instalacja dwuprzejsciowa.

Jezeli na zewnetrznej powierzchni rury znajduje sie
jakakolwiek powtoka lub warstwa ochronna, nalezy jg
usung¢ w miejscach, w ktérych przetworniki i ztgczka
stykajq sie z powierzchniq rury.

Z informaciji zamieszczonych na poprzedniej stronie oraz
z dokumentacji dotqgczonej do systemu przeptywomierza
AT600 nalezy zapoznac sig z ponizszymi szczegotami
dotyczgcymi instalaciji:

« Rozmiary rur

+ Model przetwornika

Czestotliwos¢ przetwornika

« lloS¢ przejsc

+ Obliczony rozstaw przetwornikow
+ llo§€ uchwytéw zaciskowych

W oparciu o znane informacje, nalezy przejs¢ bezposrednio
do jednej z ponizszych sekcji w nastepnym rozdziale,

aby uzyskaé instrukcje dotyczqce montazu uchwytu(éw)
zaciskowego(ych) AT600 i przetwornikdéw na rurze:

Aby Rysunek 9 na stronie 10poméc w wyborze
odpowiednich instrukcji dla danej konfiguracji, nalezy
zapoznacé sie ze schematem blokowym.

“Odstepy migdzy przetwornikami = 32 do 250 mm lub 50
do 320 mm, Prowadnice = 2, Uchwyty = 1" na stronie 11

“Odstgpy miedzy przetwornikami = 320 do 940 mm,
Prowadnice = 2, Uchwyty = 2" na stronie 15

“Odstgpy miedzy przetwornikami = 0 do 250 mm lub 0
do 320 mm, Prowadnice =1, Uchwyty = 2" na stronie 17

“Odstepy miedzy przetwornikami do >320 mm,
Prowadnice = 2, Uchwyty = 2" na stronie 19



Tabela 2: Instalacja uchwytu zaciskowego AT600

Zakres rozmiaréw rur .. . .
Czestotliwosé llos¢ Odstepy miedzy

przetwornika (MHz) przejsé przetwornikami (mm)

llosé
uchwytow

50 do 100 2do4 2 4 32 do 250
100 do 150 4do6 2 2 32 do 250
50 do 150 2do6 2 1 0 do 250
100 do 300 4dol12 1 2 50 do 320
300 do 600 12do 24 1 2 320 do 940
600 do 1500 24 do 60 1 1 >320
200 do 300 8do12 0,5 2 50 do 320
300 do 900 12 do 36 0,5 2 320 do 940
>900 >36 0,5 1 >320

START HERE

Y Note: The red boxes are the recommended configuration, which works for most applications.

rAT6Trcms. ] [UTXDRTrons.] [CF-LPTrons.] [ C-RS Trans. ] [ C-PT Trans. }

AT600 Fixture CF-ES Fixture GCF Fixture
(owne) (1we) [osmme)  (wwme)

[Section 2.2 on page 19] [Section 2.3 on page 19]

[2Troverses] [ 1 Traverse ]

[Section 2.1.1 on page 11] [Section 2.1.2 on page 14]

Spacing to 320 Spacing >320

[Section 2.1.3 on page 16] [Section 2.1.4 on page 18]

Rysunek 9: Schemat blokowy do instrukcji montazu przetwornika



Rozdziat 2. Instalacja uchwytu
zaciskowego i przetwornika

W przypadku montazu przetwornika na mokro nalezy
zapoznac sig z instrukcjg montazu przetwornika 916-055
(Przewodnik instalacji ptynéw - Panametrics Ultrasonic
Flow Transducers).

2.1 Instalacja uchwytu
zaciskowego AT600 i systemu
przetwornika

Instrukcje w tym rozdziale sq przeznaczone wytgcznie do
instalacji z wykorzystaniem uchwytu zaciskowego AT600.
W przypadku instalacji z wykorzystaniem innych uchwytéw
zaciskowych, patrz “Instalacja systemu mocowania i
przetwornika CF-ES z zaciskiem mocujgcym” na stronie

20 lub “Instalacja ogélnego uchwytu zaciskowego

i systemu przetwornika” na stronie 20.

Dwie instalacje poprzeczne z jednym mocowaniem
zaciskowym to standardowa konfiguracja AT600.

Gdy wymagany odstgp migedzy przetwornikami wynosi od
32 do 250 mm dla przetwornika 2 MHz lub od 50 do 320 mm
dla przetwornika 1 MHz lub 0,5 MHz, do instalacji dwutorowej
poprzecznej wymagany jest jeden uchwyt zaciskowy. Nalezy
postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Zamontowa¢ uchwyt zaciskowy AT600 z przetwornikami
na rurze za pomocq dwoéch paséw mocujqcych.

a. Wybra¢€ miejsce z wystarczajgco prostym przebiegiem
rury (patrz Rysunek 7 na stronie 7).

b. Zamontowa¢ dwie ta§my montazowe na rurze okoto 12
cali. (30 cm) w odlegtosci (patrz ponizej Rysunek 10 ).

Rysunek 10: Pasy montazowe montowane na rurze

c. Przytrzymaj urzgdzenie przy rurze i przesuh tasmy
mocujqce na urzqdzenie. Nastgpnie dokre¢ sruby na
taSmach i sprawdz, czy tasmy pozostajg na miejscu
na urzqdzeniu (patrz ponizej Rysunek ).

—> Przesun.

- Wyréwnaj.
O Sruba dokrecona.

Rysunek 11: 2 Instalacja poprzeczna z 1 uchwytem z.aciskowym

Jezeli na zewnetrznej powierzchni rury znajduje sie
jakakolwiek powtoka lub warstwa ochronna, musi ona
zostac¢ usunigta w miejscach, w ktérych przetworniki i
tqcznik stykajq sie z powierzchniq rury.

2. Podiqczy€ przewody zasilania i przetwornika do AT600,
jak pokazano na rysunku Rysunek 23 na stronie 23.

3. Jezeli jeszcze tego nie zrobite$, wigcz miernik i
zaprogramuj dane lokalizacyjne w celu okreslenia
wymaganego rozstawu przetwornikéw (patrz
“Ustawienie czujnika” na stronie 66).

4. Ustaw dwa przetworniki w obliczonym przez miernik
odstepie i dokre¢ je w nastepujqcy sposob:

a. Poluzuj oba przetworniki i obré¢ oprzyrzqgdowanie tak,
aby byty widoczne (patrz ponizej Rysunek 12).

Koto reczne

Rysunek 12: Przetworniki obrécone do widoku



b. Ustawi€ przetworniki w rozstawie obliczonym przez
miernik. W przypadku stosowania tgcznika litego
nalezy go natozy¢ na obie powierzchnie czotowe
przetwornika. Nastepnie obroéci¢ przetworniki z
powrotem na szyne (patrz ponizej Rysunek 13).

B Ztgcze

Rysunek 13: Ustawienie rozstawu przetwornikdéw i zastosowanie tgcznika

5. Ponizej Rysunek 14 znajduje sig przyktad zakonczonej
instalacji. Na tym rysunku LSL jest dolnym okreslonym
limitem, a USL jest gérnym okreslonym limitem dla
instalaciji.

W przypadku instalacji jednopunktowej warto$¢ LSL
wynosi 0 w skali, a USL wynosi 250 mm dla przetwornika

2 MHz lub 320 mm mm dla przetwornika 1 MHz lub 0,5 MHz.
Odstepy migdzy przetwornikami sq mierzone od linii LSL
do punktu <USL.

T T
PROKSYMALNIE DYSTALNIE

Odstepy

Rysunek 14: Instalacja dla 2 przejazdéw z 1 uchwytem

6. Instalacja uchwytu zaciskowego i przetwornika zostata
zakonczona. Aby podigczy¢ swoj przeptywomierz AT600,

przejdz do “Okablowanie AT600 Elektronika” na stronie 23.

Dla dwéch instalacji poprzecznych o obliczonym rozstawie
przetwornikéw od 320 do 940 mm dla przetwornika 1 MHz
lub 0,5 MHz, po tej samej stronie rury zainstalowane sq
dwa uchwyty. W tym celu nalezy wykona¢ nastepujqce
czynnosci:

1. Zamontuj cztery taSmy mocujqce na rurze w rozstawie
12 cali (30 cm) pomiedzy kazdq parq paséw.

2. Przytrzymaj jedno z uchwytéw zaciskowych, zdwoma
przetwornikami i jednym kablem, przy rurze pomigdzy
dwiema parami paséw i przenie$ dwie ta$my montazowe
na urzqgdzenie (patrz ponizej Rysunek 15). Nastepnie
dokrec Sruby na taSmach montazowych i sprawdz, czy
taSmy pozostajg na swoim miejscu na uchwycie.

Rysunek 15: Instalacja dla 2 przejazdow z 2. uchwytami zaciskowymi

3. Powtbdrz krok 2 w celu zainstalowania drugiego uchwytu
zaciskowego, bez przetwornikéw i kabla, na rurze
pomigdzy kolejng parq pasdw. Uzyj preta na drugim
uchwycie, aby potqczy¢ dwa uchwyty. Nastepnie
przesuh tasmy na drugie urzqdzenie i dokre€ Sruby.

Upewnij sig, ze pret po lewej stronie drugiego urzqdzenia
jest w bliskim kontakcie z pretem na pierwszym urzgdzeniu.

4. Ustaw odlegtos¢ pomigdzy dwoma przetwornikami
w uchwycie zaciskowym przednim do wartosci
obliczonej przez miernik i dokrg€ je z powrotem na
rurze w nastgpujgcy sposoéb:

a. Obro¢ oba przetworniki tak, aby byty widoczne
(patrz ponizej Rysunek 12 na stronie 12).

b. Zdejmij przetwornik dystalny z pierwszego uchwytu
(patrz ponizej Rysunek 16), odtqcz kabel przetwornika
i poprowadz kabel do drugiego uchwytu. Nastepnie
wtbz przetwornik z prgqdem do drugiego uchwytu i
podigcz ponownie kabel przetwornika. W przypadku
stosowania tgcznika litego nalezy go natozy¢ na
obie powierzchnie czotowe przetwornika. Nastepnie
obréci¢ przetworniki z powrotem na szyne



Rysunek 16: Przesuwanie przetwornika dystalnego

W celu zapewnienia doktadnego odstepu pomigdzy
pretami na obu urzgdzeniach nalezy wykona¢ szczelny
kontakt.

5. Zobacz Rysunek 17 i Rysunek 18 ponizej przyktady
kompletnego montazu w nastepujgcych sytuacjach:

Na tym rysunku LSL jest dolnym okreslonym limitem, a USL
jest gérnym okre$lonym limitem dla kazdego z uchwytow.

a. W przypadku obliczonej odlegtosci miedzy
przetwornikami wynoszgcej 320 do 620 mm dla
przetwornika 1 MHz lub 0,5 MHz nalezy zlokalizowaé¢
przetwornik poprzedzajgcy w miejscu USLI na
pierwszym uchwycie. Nastepnie nalezy ustawic
przedni przetwornik w obliczonym rozstawie (<USL2)
na drugim uchwycie.

Dla dwéch instalacji poprzecznych o obliczonym rozstawie
przetwornikéw od 0 do 320 mm dla przetwornika 1 MHz lub
0,5 MHz, po przeciwnych stronach rury zainstalowane sg
dwa uchwyty. Aby zainstalowac te konfiguracje, nalezy
wykonaé nastepujgce czynnosci:

1. Zaznacz na goérze rury linig prostg réwnolegtq do linii
srodkowej rury (tj. pozycje na godzinie 12).

2. Do pomiaru obwodu rury uzyj ta§my obwodowej.
Nastepnie zaznacz na rurze dwie dodatkowe linie
réwnolegte do pierwszej. Zlokalizuj te linie w 1/4 drogi
wokét rury w kazdym kierunku od pierwotnej linii (tj. w
pozycji na godzinie 3 i 9).

3. Zainstaluj dwie taSmy montazowe na rurze okoto
12 cali (30 cm) od siebie (patrz ponizej).Zamontowaé
dwie tasmy montazowe na rurze okoto 12 cali. (30 cm)
w odlegtosci (patrz Rysunek 19 ponizej ).

4. Przytrzymaj jedno mocowanie zaciskowe, zdwoma
przetwornikami i jednym kablem, na rurze wzdtuz jednej
z linii oznaczonych w kroku 2. Nastgpnie przesuh dwie
tasmy na kohcoédwki tego uchwytu.

5. Pozostate (puste) urzqgdzenie zaciskowe trzymaé po
przeciwnej stronie rury od pierwszego urzgdzenia.
Nastepnie przesun dwie tasmy na konce tego
urzqdzenia zaciskowego.

6. Wyréwnaj oba zaciski w rownych odlegtosciach od
tadmy. Mocno dociqgnij obie tasmy.

Tasma obwodowa

LSL1 USLI ‘ LSL2 USL2
. 0 |l 300 620
ollas _ OoyOllas _ = —Tlo
PROKSYMALNIE | | I DYSTALNIE
Odstepy _i -

Rysunek 17: Odstepy migdzy przetwornikami = 320 do 620 mm 2 Uchwyty

b. W przypadku obliczonej odlegtosci migdzy
przetwornikami wynoszgcej 620 do 940 mm dla
przetwornika 1 MHz lub 0,5 MHz nalezy zlokalizowa¢
przetwornik poprzedzajgcy w miejscu LSLI na
pierwszym uchwycie. Nastepnie nalezy ustawic
przedni przetwornik w obliczonym rozstawie LSL2 i
USL2) na drugim uchwycie.

L Odstepy J
Rysunek 18: Odstepy miedzy przetwornikami = 620 do 940 mm 2 Uchwyty

6. Instalacja uchwytu zaciskowego i przetwornika zostata
zakonczona. Aby podigczy¢ swoj przeptywomierz AT600,
przejdz do “Okablowanie AT600 Elektronika” na stronie 23.

Rysunek 19: 1 Instalacja poprzeczna z 2 uchwytami zaciskowymi

7. Ustaw odstep pomiedzy dwoma przetwornikami na
wartos¢ obliczonqg przez miernik w nastepujqcy sposéb:

a. Poluzuj szyny mocujqgce i obré¢ szyny tak, aby
przetworniki byty widoczne.

b. Zdejmij przedni przetwornik z pierwszego uchwytu
(patrz Rysunek 20 ponizej). Odtqcz kabel przetwornika
i przeprowadz? kabel do drugiego uchwytu.

Kabel do przetwornika proksymalnego nalezy wyciqgngé
przez jednq strone szyny na pierwszym uchwycie i wiozy¢
przez strong szyny na drugim uchwycie.



c. Zamontuj proksymalny przetwornik do drugiego
uchwytu i ponownie podtqcz kabel przetwornika.

d. Zlokalizuj proksymalny przetwornik w pozycji zerowej
drugiego uchwytu, a nastepnie przesun przedni
przetwornik do wymaganego potozenia na pierwszym
uchwycie. W przypadku stosowania tqcznika litego
nalezy go natozy¢ na obie powierzchnie czotowe
przetwornika. Nastepnie obréci¢ przetworniki z
powrotem na szyne

Rysunek 20: Przesuf proksymalny przetwornik

8. Instalacja uchwytu zaciskowego i przetwornika zostata
zakonczona. Aby podtgczy¢ swoj przeptywomierz AT600,
przejdz do “Okablowanie AT600 Elektronika” na stronie 23.

Dla jednej instalaciji poprzecznej o obliczonym rozstawie
przetwornikéw od >0 do 320 mm dla przetwornika 1 MHz

lub 0,5 MHz, po przeciwnych stronach rury zainstalowane

sq dwa uchwyty. Aby zainstalowac te konfiguracje, nalezy
zapoznac sie z Rysunek 21 ponizszymi instrukcjami i wykonaé
nastepujgce czynnosci:

1. Zaznacz na gorze rury linig prostq réwnolegtq do linii
srodkowej rury (tj. pozycje na godzinie 12).

2. Do pomiaru obwodu rury uzyj tasmy obwodowe.
Nastepnie zaznacz na rurze dwie dodatkowe linie
réwnolegte do pierwszej. Zlokalizuj te linie w 1/4 drogi
wokét rury w kazdym kierunku od pierwotnej linii (. w
pozycji na godzinie 3i 9).

3. Zamontuj cztery taSmy mocujgce na rurze w rozstawie
12 cali (30 cm) pomiedzy kazdq parq paséw. Nastepnie
zaznacz pozycje uchwytu na kazdej z linii prostych,
uzywajgc tasmy klejgcej jako punktu odniesienia.

4. Przytrzymaj jedno mocowanie zaciskowe, zdwoma
przetwornikami i jednym kablem, na rurze pomiedzy parqg
tasm spinajgcych i wzdtuz jednej z linii zaznaczonych
w kroku 2. Nastepnie przesun dwie tasmy dystalne na
konce tego uchwytu zaciskowego. Dokreé€ Sruby tasmy
i sprawdz, czy taSmy pozostajq na koficach osprzetu
mocujqcego.

5. Przytrzymaj pozostate (puste) urzqdzenie zaciskowe
wzdtuz linii po przeciwnej stronie rury od pierwszego
urzqdzenia i miedzy parg tasm proksymainych.
Nastepnie przesun dwie tasémy proksymailne na kohce
tego urzgdzenia mocujgcego. Dokrec Sruby tasmy i
sprawdz, czy tasmy pozostajg na kohncach osprzgtu
mocujgcego.

6. Ustaw odstep pomigdzy dwoma przetwornikami na
wartos¢ obliczonqg przez miernik w nastepujqcy sposéb:

a. Poluzuj szyny mocujgce i obré¢ szyny tak, aby
przetworniki byty widoczne.

b. Zdejmij przedni przetwornik z pierwszego uchwytu
(patrz Rysunek 21 ponizej). Odiqcz kabel przetwornika i
przeprowadz kabel do drugiego uchwytu.

c. Zamontuj proksymalny przetwornik do drugiego
uchwytu i ponownie podiqcz kabel przetwornika.

d. Zlokalizuj proksymalny przetwornik w pozycji zerowej
drugiego uchwytu, a nastepnie przesun przedni
przetwornik do wymaganego potozenia na pierwszym
uchwycie. W przypadku stosowania tqcznika litego
nalezy go natozy€ na obie powierzchnie czotowe
przetwornika. Nastepnie obroci¢ przetworniki z
powrotem na szyne

PROKSYMALNIE

DYSTALNIE

Rysunek 21: 1 Instalacja poprzeczna dla przetwornika Rozstaw >320 mm

7. Instalacja uchwytu zaciskowego i przetwornika zostata
zakonczona. Aby podtgczy¢ swoj przeptywomierz AT600,
przejdz do “Okablowanie AT600 Elektronika” na stronie 23.



2.2 Instalacja systemu mocowania
i przetwornika CF-ES z zaciskiem
mocujgcym

Aby uzy¢ przeptywomierza AT600 na 0,5 do 2in.

(15 do 50 mm), nalezy uzy¢ uchwytu zaciskowego CF-ES.

Do montazu w tym uchwycie dostepne sqg przetworniki

UTXDR lub CF-LP. Nalezy zwréci€ uwage na ponizsze

dane techniczne:

 Przetwornik UTXDR: uzy¢ adaptera kablowego
p/n 704-1678-LF z kablem przetwornika AT6,
-40 do +120°C (-40 do +248°F) Temperatury,
czestotliwosé 4 MHz

 Przetwornik CF-LP: Uzyj adaptera kablowego
p/n 210-410-LF z kablem przetwornika ATS,
do 230°C (446°F) Temperatury, czestotliwo$é 4 MHz.

Szczegdbtowa instrukcja montazu tego uchwytu
i przetwornika jest dostepna w dokumencie
BHGE #916-082.

2.3 Instalacja ogélnego uchwytu
zaciskowego i systemu
przetwornika

Zardébwno przetworniki C-RS jak i C-PT sg montowane na
rurze za pomocq ogdlnego uchwytu mocujgcego BHGE
(6CF). szczegbtowa instrukcja montazu znajduje sig ponizej:

+ Instrukcja instalaciji przetwornika C-RS
(dokument BHGE #916-077)

+ Instrukcja instalaciji przetwornika C-PT
(dokument BHGE #916-074)

Standardowym kablem AT6 przetwornika jest kabel RG316
ze zlgczem SMA na koficu przetwornika. Aby podtqczy€
ztgcze BNC na przetworniku C-RS lub C-PT do ztgcza SMA na
kablu przetwornika AT6, potrzebny jest adapter BNC do SMA.
Zobacz Rysunek 22 ponizej i zainstaluj adapter kablowy na
kohcu Twojego kabla AT6 po stronie przetwornika.

Kabel AT6 z wtyczkg SMA

Adapter BNC do SMA

Przetwornik
z przytgczem BNC

Rysunek 22: Instalacja adaptera kablowego BNC do SMA

Przeptywomierz AT600 moze by¢ poditgczony bezposrednio
do przetwornika C-RS lub C-PT za pomocq opcjonalnego
kabla RG62, ktéry posiada zigcze BNC na kohcu
przetwornika. Dzieki temu nie ma potrzeby stosowania
adaptera BNC do SMA.

Ten kabel RG62 posiada opcje kabla zatapialnego dla
przetwornika C-RS. Istnieje rowniez opcja gniazda dla

przetwornikéw C-RS i C-PT, ktéra zapewnia dodatkowqg
ochroneg fizycznq dla potqczenia BNC na przetworniku.



Rozdziat 3. Okablowanie AT600 Elektronika

3.1 Schemat potgczen

UWAGA EUROPEJSCY KLIENCI!

Aby spetni€ wymagania znaku CE, wszystkie
kable muszq by¢ zainstalowane zgodnie

z opisem w “Specyfikacje i wymagania
dotyczqgce okablowania” na stronie 173.

Niniejszy rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce wykonania
wszystkich niezbednych potqczef elektrycznych do
przeptywomierza AT600. Petny schemat potqgczef
elektrycznych przeptywomierza znajduje sie ponizej
Rysunek 23.

Transducer Terminals

PIN Label Description
1 DN Downstream Transducer
2 up Upstream Transducer

CO000CO00OO0 000’7

[BIi1ZISI8 5 [6[TIBIS[ATBICIBIELF]

GROUNDING 4 DETAIL A

GROUNDING 3

Rysunek 23: Schemat potgczeh

Z wyjatkiem ztgcza przetwornika, podczas transportu
wszystkie ztgcza elektryczne sqg przechowywane w swoich
blokach zaciskowych i mogqg by¢ wyjete z obudowy w
celu wygodniejszego okablowania. Przewody nalezy
przeprowadzi¢ przez otwory dtawnicowe w dolnej czesci
obudowy, podtgczy¢ przewody do odpowiednich ztqczy i
ponownie wtozy¢ ztqcza do ich kostek zaciskowych.

Po catkowitym okablowaniu AT600 nalezy przystqgpi¢ do
“Wstepna konfiguracja i programowanie” na stronie 31
konfiguracji miernika do pracy.

Opcje komunikacji HART and Modbus muszg by€ wybrane
przy zamawianiu AT600.

Input/Output Terminals
Label Description

Analog Output A: 4-20mA/HART Positive
Analog Output A: 4-20mA/HART Negative
Service Modbus Port Positive

Service Modbus Port Negative

Service Modbus. Port Return Ground
Customer Modbus Port Positive
Customer Modbus Port Negative
Customer Modbus Port Return Ground
Digital Output B Port Positive

Digital Output B Port Negative

Digital Output C Port Positive

Digital Output C Port Negative
N/A

Gate Input Port Positive

Gate Input Port Negative

N/A

MTMQOO>OCONOONAWN—O

Note: Analog outputs are Namur NE43 compliant.

Power Terminals

PIN Label Description

1 L1(+) L(+): AC Live Power/DC Positive

2 L2.NC(-) N(-): AC Neutral/DC Negative
GROUNDING 2 GROUNDING 1




Dla prawidtowego okablowania, linie zasilajgce, przewody
przetwornika i linie we/wy muszq byé poprowadzone przez
odpowiednie dtawiki kablowe (patrz Rysunek 24 ponizej).
Nalezy réwniez zapozna¢ sie z “Specyfikacje i wymagania
dotyczqce okablowania” na stronie 173 wymaganymi
specyfikacjami kabli.

GLAND HOLE 5 GLAND HOLE 3

Nieuzywane dtawnice kablowe muszq by¢ wetkniete we

wktadki dtawnicowe dotgczone do miernika.

GLAND HOLE1

1 e

GLAND HOLE 4 /

Rysunek 24: Zalecane zastosowanie dtawnic kablowych

DETAILB

GLAND HOLE 2

CABLE GLAND HOLES
Hole Num.
1
2

Feed-Through Cables
Power Lines

Digital Output B Cable Lines
Digital Output C Cable Lines
Gate Input Cable Lines

Service Modbus Cable Lines
Customer Modbus Cable Lines

Analog Output A Cable Lines

Transducer Cable Lines



3.2 Okablowanie zasilania sieciowego

UWAGA EUROPEJSCY KLIENCI!

Aby spetni¢ wymagania znaku CE, wszystkie
kable muszq by¢ zainstalowane zgodnie

z opisem w “Specyfikacje i wymagania
dotyczqce okablowania” na stronie 173.

AT600 mozna zamaoéwié do pracy z wejsciami zasilania
85-264 VAC lub 12-28 VDC. Etykieta na ostonie wewnqtrz
obudowy elektroniki podaje wymagane napiecie sieciowe

dla miernika.

OSTRZEZENIE!

Nalezy pamietaé, aby podtgczyé AT600 tylko
do okreslonego napiecia sieciowego.

Przyktady etykiet AT600 wskazujgcych wymagane napiecie
sieciowe sq przedstawione Rysunek 25 ponize;j.

UWAGA EUROPEJSCY KLIENCI!

W celu zachowania zgodnosci z dyrektywqg
niskonapieciowq Unii Europejskiej, urzqdzenie
to wymaga zewnetrznego odtgcznika
zasilania, takiego jok wytqcznik lub wytgeznik.
Odtgcznik musi byé oznakowany jako taki,
dobrze widoczny, bezposrednio dostepny

i umieszczony w odlegtosci do 1,8 m od

urzqdzenia.

Aby zlokalizowaé Rysunek 23 na stronie 23 blok
zaciskow i podtgczy¢ zasilanie linii, nalezy postepowaé

w hastepujacy sposoéb:

KEI Panametrics \
Baker Hughes EMEA

Sensing House, Free Zone East, Shannon, Co. Clare
V14 V992, Ireland

KE Panametrics

~

Baker Hughes Sensing & Inspection (Changzhou) Co. Ltd.
Jintong International Industrial Park, No. 8 Xi Hu Road, Wujin
District, Changzhou, Jiangsu 213164, P. R. China

OSTRZEZENIE!

Niewtasciwe podtgczenie przewoddw
zasilania linii lub podtgczenie miernika

do niewtasciwego napiecia spowoduje
uszkodzenie urzgdzenia. Spowoduje to
réwniez powstanie niebezpiecznych napieé
na celi przeptywowej i zwiqgzanych z nig
przewodach oraz w konsoli elektroniki.

1. Odciqé 1/4” izolacji od korica linii i neutralnych przewodéw
AC (lub dodatnich i ujemnych przewodéw DC) oraz 1/2”
izolacji od kohca przewodu uziemienia.

2. Podtqgczy¢ przewdéd uziemienia do wewnetrznego
potaczenia z masq (UZIEMIENIE 1) znajdujgcego sie w
dolnej czesci obudowy elektroniki (patrz Rysunek 23 na

stronie 23).

Wchodzqcy przewdd uziemienia nalezy podtqgczyé do
wewnetrznego potgczenia z odgromnikiem.

3. Podtqczyé neutralny przewdéd AC (lub ujemny - przewéd
DC) do L2/N(), a przewéd linii AC (lub dodatni- przewéd
DC) do LI(¥), jak pokazano w Rysunek 23 na stronie 23 .

Nie wolho usuwac istniejgcego przewodu uziemiajgcego
ptytki PC ani przewodu uziemiajgcego pokrywy.

KEI Panametrics

Baker Hughes Sensing & Inspection (Changzhou) Co. Ltd.
Jintong International Industrial Park, No. 8 Xi Hu Road, Wujin
District, Changzhou, Jiangsu 213164, P. R. China

r=1Panametrics

Baker Hughes EMEA

Sensing House, Free Zone East, Shannon, Co. Clare
V14 V992, Ireland

MODEL NO.: AT6i-##-Hi#HH-HHH#H#-HEHH-H-H-H-HH-H -4
MODEL NAME: AT600i Ultrasonic Flow Meter
VOLTAGE: 12-48V DC

10 WATTS

S/N: XXXXXXXXX

MODEL NO.: AT6-HH-HHHH-HHHH-HHHH-H-H-H-HH-HH-H-5
MODEL NAME: AT600 Ultrasonic Flow Meter
VOLTAGE: 12-48V DC

10 WATTS

S/N: XXXXXXXXX

MODEL NO.: ATE-#H-HH#H-HHH-HHHH-H-H-H-#H-HE-H-#
MODEL NAME: AT600 Ultrasonic Flow Meter
VOLTAGE: 85-264V AC, 50-60Hz

10 WATTS

S/N:z XXXXXXXXX

-

MODEL NO.: A
MODEL NAME: AT600i Ultrasonic Flow Meter
VOLTAGE: 85-264V AC, 50-60Hz

10 WATTS

S/N: XXXXXXXXX

€Tb CONFORMS TO [oRH Ol

UL STD. 61010-1 -;%—:
NN US CERTIFIED TO 'if.m_";
— T CAN/CSASTD. 0|
Intertek  c222no. 610101 ‘
5026792

CAUTION

HAZARDOUS VOLTAGE

A E

A >

N\

Disconnect power before
opening the door!

) CONFORMS TO
UL STD. 61010-1
c US CERTIFIED TO
s

CAN/CSA STD.
C22.2 NO. 61010-1

EIZ4E
St

i

)i ¢

Intertek
4003601

CAUTION

HAZARDOUS VOLTAGE

A\ A

"

Disconnect power before
opening the door!

~

\ ConFoRMSTO
ULSTD. 61010-1
CNY US CERTIFIED TO
s7eo
CAN/CSA STD.
€22.2 NO. 61010-1

‘.‘;
2w

Intertek
4003601

CAUTION

HAZARDOUS VOLTAGE

bt
é A

Disconnect power before
opening the door!

hi¢
~

Rysunek 25: Etykieta typowego miernika S/N (Wersje ACiDC)
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3.3 Okablowanie przetwornikéw

UWAGA EUROPEJSCY KLIENCI!

Aby spetni€ wymagania znaku CE, wszystkie
kable muszq by¢ zainstalowane zgodnie

z opisem w “Specyfikacje i wymagania
dotyczqce okablowania” na stronie 173.

Okablowanie typowego systemu AT600 wymaga potqczenia
nastepujgcych elementéw:

« Przetworniki montowane w uchwytach zaciskowych przed
i za przetwornikami)

« Konsola elektroniczna

Aby podtgczy€ przetworniki, nalezy wykona¢ nastgpujqce
czynnosci:

OSTRZEZENIE!

Przed podtgczeniem przetwornikéw zabraé
je w bezpieczne miejsce i roztadowac
wszelkie nagromadzone tadunki
elektrostatyczne poprzez zwarcie zyty
Srodkowej kabli przetwornika do metalowej
ostony na ztgczu kablowym.

1. Zlokalizuj oba kable przetwornika i podtgcz je do
przetwornikow.

2. Podtqgcz ztgcze kabla z z6ttym ptaszczem DN na kablu do
zacisku DN, a ztqgcze kabla z biatym ptaszczem UPna kablu
do zacisku UP, jak pokazano w Rysunek 23 na stronie 23.

3. Zabezpiecz dtawnice kablowq.

Upewnij sig, ze wszystkie wtyki kablowe sq wiozone prosto
do gniazd na ptytce drukowanej, aby unikng¢ uszkodzenia
wtyku iflub gniazdka.

Okablowanie uziemienia
systemowego

3.4

OSTRZEZENIE!

AT600 musi by¢ zawsze podtgczony do
wtasciwego uziemienia za pomocq Sruby
uziemiajgcej systemu przedstawione;j
Rysunek 26 ponize;.

SRUBA UZIEMIAJACA —
SYSTEMU |e0 | 00

ELEMENT C

Rysunek 26: Sruba uziemiajgca systemu



3.5 Okablowanie wyjscia
analogowego do
komunikacji HART

Standardowa konfiguracja przeptywomierza Model AT600
zawiera jedno izolowane wyjécie analogowe 0/4-20mA.
Potgczenia z tym wyjsciem mogq by¢ wykonane przy uzyciu
standardowego okablowania skretki. Impedancja petli
prgdowej dla tego obwodu nie moze przekracza¢ 600 omow.

HART Master/

Model AT600 Amperomierz

Wolty +
(Wewnetrzne D_:|

Zrédto Zasilania)

PIN: O o
[—. Obcigzenie

Wolt - PIN: T é (maks. 600
(wspolny) O oméw)

Rysunek 27: Wyjécie analogowe/ Okablowanie komunikacyjne

OSTRZEZENIE!

Przed przystgpieniem do wykonywania
niniejszej instrukcji nalezy zawsze upewnic sig,
ze gtéwny zasilacz jest odiqgczony od AT600.

Aby okablowa¢ wyjscie analogowe, nalezy zapoznac sie z
Rysunek 27 na stronie 27 ponizszymi instrukcjami i wykonaé
nastepujgce czynnosci:

1. Upewnij sig, ze gtdbwne zasilanie zostato odigczone od
urzgdzenia, a nastepnie otwérz obudowe.

2. Zainstaluj wymagany diawik kablowy w wybranym
otworze dtawnicy w dolnej czgséci obudowy.

3. Zapoznaj Rysunek 23 na stronie 23sie z lokalizacjq bloku
zaciskéw we/wy, i okablowaniem bloku zaciskéw jak
pokazano powyzej.

4. Zabezpiecz zacisk kablowy.

Zwrb¢ uwage na nastepujgce czynnosci:

+ Standardowy port wyjécia analogowego zapewnia tylko
wyjécie analogowe 0/4-20mA. Jesli wymagana jest opcja
komunikacji HART, nalezy jq okreslic w momencie zakupu.

+ Wyjscie analogowe AT600 jest typem aktywnym, o mocy
dostarczanej wewnetrznie przez miernik. Do tego uktadu
nie nalezy podtqczac zewnetrznego zasilacza 24V.

« Przed uzyciem nalezy ustawi¢ i skalibrowaé wyjscie
analogowe (patrz “Wejscia/Wyjscia” na stronie 48).

« Gdy miernik znajduje sie w trybie konfiguraciji, wyjscie
analogowe jest zablokowane przy prqdzie 3,6 mA.
Po wyjsciu z trybu konfiguracji miernik wraca do
normalnej pracy.

3.6 Okablowanie komunikaciji
Modbus

Opcjonalny port AT600 Modbus to dwuprzewodowy,
poétdupleksowy interfejs RS485. Jezeli opcja ta zostata
okreslona w momencie zakupu, nalezy postepowa¢ zgodnie
z ponizszymi instrukcjami dotyczqgcymi okablowania.

OSTRZEZENIE!

Przed przystgpieniem do wykonywania
niniejszej instrukcji nalezy zawsze upewnic sie,
ze gtébwny zasilacz jest odtgczony od AT600.

Aby podtgczy¢€ port szeregowy Modbus RS485, nalezy
zapoznac sig z Rysunek 23 na stronie 23 ponizszymi
instrukcjami i wykona¢ nastepujqce czynnosci:

1. Upewnij sig, ze gtbwne zasilanie zostato odiqgczone od
urzqdzenia, a nastepnie otworz obudowe.

2. Zainstaluj wymagany zacisk kablowy w wybranym
otworze dtawnicowym z boku obudowy elektroniki.

3. Przet6z jeden koniec kabla przez otwér ditawnicy i
przeprowadz go do kostki zaciskowe;j.

4. Zabezpiecz zacisk kablowy.



3.7 Okablowanie Frequency/
Totalizer/Wyjécie Alarmowe

AT600 moze obstugiwaé do dwbéch wyjsé cyfrowych. Kazde
z tych wyjs€ moze by¢ skonfigurowane jako licznik, wyjscie
czestotliwosci lub wyjécie alarmowe (patrz “Programowanie
komunikacji cyfrowej” na stronie 61 instrukcje).

Kazde wyijscie licznika/czestotliwosci/alarmu wymaga
skretki. Kabel nalezy podtgczy€ do bloku zaciskdw w
sposb6b pokazany na rysunku Rysunek 23 na stronie 23
i Rysunek 28 ponizej.

Licznik/Licznik czestotliwosci

Model AT600 Maksymalny prad: 1A Detektor alarmu
Mckfserw.Ine napiecie 100V Wolty +
Napiecie izolacyjne 500V
(Wewnetrzne
Maksymalna moc 2W IN 52
obcigzeniowa: —D Zrodto
’ |: Zasilania)
PIN: 8/A _D > Obcigzenie
— PIN: 9/B 2 (Minimalna
E < wartosé
l 10 tys. oméw)
C: Izolowany
powrét ] wor-
(Wspélny)

Rysunek 28: Licznik/Czgstotliwoéé/Okablowanie wyjscia alarmowego

3.8 Okablowanie wejscia
bramowego

AT600 posiada port wejsciowy dla kontaktéw z bramka.
Port ten jest przeznaczony do uruchamiania/zatrzymywania
licznika. W normalnym trybie pomiarowym, operator

moze uruchomié lub zatrzyma¢ dziatanie licznika poprzez
przetgczenie przetgcznika bramki.

OSTRZEZENIE!

Przed przystgpieniem do wykonywania
niniejszej instrukcji nalezy zawsze upewnic sig,
ze gtéwny zasilacz jest odtgczony od ATE00.

Aby okablowaé wyjscie bramki, nalezy zapoznac sig z
ponizszymi instrukcjami Rysunek 23 na stronie 23 i Rysunek
29 wykonaé€ nastgpujgce czynnosSci:

1. Upewnij sig, ze gtdbwne zasilanie zostato odiqgczone od
urzqdzenia, a nastepnie otworz obudowe.

2. Zainstaluj wymagany zacisk kablowy w wybranym
otworze dtawnicowym z boku obudowy elektroniki.

3. Przet6z jeden koniec kabla przez otwér ditawnicy i
przeprowadz go do kostki zaciskowe;j.

4. Zabezpiecz zacisk kablowy.

Model AT600 Przetqcznik

+5V

— nol__PIN:D

PIN: E

IZ]IZ|I|_o
;

(9]

Rysunek 29: Okablowanie wejscia bramki



Rozdziat 4. Wstepna konfiguracja i programowanie

4.1 Wprowadzenie

Niniejszy rozdziat zawiera instrukcje programowania Nalezy zapoznac sig z Rysunek 30 ponizszg mapg
przeptywomierza AT600 w celu wprowadzenia go menu gtéwnego i przejs¢ do odpowiedniego rozdziatu
do uzytku. Zanim AT600 bedzie w stanie rozpoczqé w celu uzyskania instrukcji.

wykonywanie pomiaréw, nalezy zaprogramowac
przynajmniej ponizsze menu:

- "Preferencje uzytkownika” na stronie 43
- “Wejscia/Wyjécia” na stronie 48

« “Ustawienie czujnika” na stronie 66

Main Menu

Display Format ) ( Program ( Program Review ) Keypad Lockout
Password
XXXX

(User Preferences Input/Output Sensor Setup Calibration Advanced Factory

( Save Changes? )

Rysunek 30: Mapa menu gtbwnego
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4.2 AT600 Obstuga z klawiatury

Na klawiaturze AT600 znajduje sig szeS¢ przyciskow i dwie
diody LED. Zielona dioda jest wskaZznikiem stanu systemu i
Swieci sig, gdy licznik jest sprawny i nie jest w stanie btedu.
Czerwona dioda jest wskaznikiem stanu systemu i $wieci sig,
gdy licznik jest w stanie btedu. Obydwie kontrolki zgaszone
wskazujq, ze system znajduje sige w trybie konfiguracji lub
miernik nie jest zasilany.

SYSTEM STATUS

3|

AquaTrans uitrasonic Flow Meter

Rysunek 31: Klawiatura AT600
Sze$§¢ przyciskéw na klawiaturze umozliwia uzytkownikowi
zaprogramowanie AT600:

« [V] - potwierdza wybér konkretnej opcji i wprowadzenie
wszystkich danych w ramach tej opcji

+ [%] - umozliwia uzytkownikom wyjscie z okreslonej opciji
bez koniecznosci zapisywania niepotwierdzonych danych

« [Aa]i[V] - umozliwiajq uzytkownikowi pods$wietlenie
okreslonego okna w opcji wyswietlania lub przewijanie
listy opcji. Stuzq one réwniez do zmiany poszczegdélnych
znakéw w tahcuchu tekstowym.

« [«]i[>] - umozliwiajg uzytkownikowi przewijanie do
okreslonej opcji menu lub podswietlanie okre§lonego
znaku w taficuchu tekstowym.

Po wigczeniu zasilania wyswietlany jest najpierw ekran
inicjalizacji AT600, a nastepnie wyswietlacz pomiaru
(patrz ponizej).

=] Panametrics Velocity
a Baker Hughes business 0.0 m/s
Soundspeed
AT600 INITIALIZE . . 0.0 mss

Jako przewodnik po instrukcjach programowania w tym
rozdziale, mozna “Mapy menu” na stronie 183 znalez¢
kompletne mapy menu AT600, a odpowiednie czgsci

sq odtworzone w catym tym rozdziale.

Jezeli zaden klawisz nie zostanie nacisnigty przez

5 minut, AT600 wyjdzie z programu klawiaturyi powréci
do wyswietlania pomiaréw. Wszelkie niepotwierdzone
zmiany konfiguracji sq wtedy odrzucane.

21



4.3 Wyswietl oprogramowanie

Klawiatura AT600 posiada szeéé przyciskow (patrz
“AT600 Obstuga z klawiatury” na stronie 32) i dwie
nastepujgce diody LED:

- Zielona: Zielona dioda LED jest wskaznikiem stanu systemu
i Swieci sig, gdy licznik pracuje bezbtednie.

« Czerwona: Czerwona dioda jest wskaznikiem stanu
systemu i Swieci sig, gdy licznik jest w stanie btedu.

Obydwie kontrolki w pozycji Off, [zgaszone] wskazujg, ze
system znajduje sie w trybie konfiguracji lub miernik nie
jest zasilany.

Velocity =
0.0
m/s
Velocity ha)
0.0 mis
Soundspeed
00 m/s
Total m*3 IHHc a
Forward 0.0
Reverse 0.0
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Ponizej przedstawiono zarys typowego, jedno- lub
dwuzmiennego ekranu.

Rodzaj pomiaru

Warto$¢ — g

Kod btedu

™ Velocity

0.0

Jednostki wartosci

m/s <&—

Aby zmieni¢ liczbe miejsc po przecinku w wyswietlanej

wartosci:
Velocity &
0.0
m/s
Velocity
o
m/s

Display/Decimal
2
3
4
® Sci

A

v

Na ekranie wyswietlacza
nacisnij przycisk [<]] lub

[>], az wartosé zostanie

podswietlona.

Po podswietleniu wartosci,
nacisnij przycisk [v],

aby otworzy¢ opcje
Wyswietlanie/Wartosci
dziesietne.

Uzyj przyciskow [A] i [V],
aby przewing¢ ekran

do zgdanej wartosci.
(Dostepne opcje to O,
1,2,3,4iSci (Notacja
naukowa). Naciénij
przycisk [V], aby wybraé
wartos¢, a nastepnie
ponownie nacisnij przycisk
[V], aby potwierdzié wybér
lub [x], aby anulowaé
wybor.



Aby zmieni¢ typ pomiaru:

Velocity o
0.0

m/s

a
0.000e+00

m/s

Measurement Type
® Velocity A
Act Volumetric

Std Volumetric
Mass v

Na ekranie wyswietlacza
nacisnij przycisk [<]

lub [>], az typ pomiaru
zostanie podswietlony.

Po podswietleniu wartosci,
nacisnij przycisk [V],

aby otworzy€ opcje typ
pomiaru.

Ekran zmienia sie na
Wyswietl [Typ pomiaru
Uzyj przyciskow [A] i [V],
aby przewing¢ ekran do
zqdanego parametru..
Dostepne parametry to:
Velocity, Act Volumetric,
Std volumetric, Mass,
Batch Totals, Inventory
Totals, Soundspeed,
Reynolds, KFactor, and
Diagnostics. [Predkosé,
wolumetryczny [test]
ACT, wolumetryczne
standardowe odchylenie,
waga, sumy partii, sumy
zapasow, predkose
dzwieku, Reynolds,
KFactor i diagnostykal.
Po wybraniu wartosci,
nacisnij przycisk [V],aby
wybra€ wartos¢, a
nastepnie ponownie
nacisnij przycisk [V], aby
potwierdzié wybér lub [],
aby anulowaé wybor.

Aby wybra¢ konkretnqg jednostke miary, przejdz do
“Ustawienie jednostek” na stronie 44.

Ekran sumaryczny otwiera sie podobnie jak Rysunek 32

ponize;j.

Jednostki sumu{Qﬁu maryczna funkcjawiyi /

Total m”3

. Forward
Sumaryczna funkcja i
Rodzaj pomiaru Reverse

Kod btedu /

Rysunek 32: Ekran sumaryczny

Zresetowanie funkgji
sumarycznej

lica

0.000e+00
0.0006+00 :>Wc|rtosm

Aby zmienic liczbe miejsc dziesietnych w wartosci
wyswietlanej na ekranie sumarycznym, nalezy postepowaé

w nastepujgcy sposoéb:

TOTAL mA3 lnca
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00
Total m”3 [ | ke
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00

Display/Decimal A
2
3
4

® Sci \ 4

Na ekranie wyswietlacza
nacisnij przycisk [<] lub

[>>], az wartosé zostanie

podswietlona.

Po podswietleniu wartosci,
nacisénij przycisk [V],

aby otworzy€ opcje
Wyswietlanie/Wartosci
dziesietne.

Uzyj przyciskow[A] i [V],
aby przewing¢€ ekran
do zgdanej iloéci miejsc
dziesietnych. (Dostepne
opcjeto0,1,2,3,4iSci
(Notacja naukowa).

Naciénij przycisk [V],

aby wybra¢ wartos§¢,

a nastgpnie ponownie
nacisnijprzycisk [V], aby
potwierdzié wybér lub [x],
aby anulowaé wybor.

Aby zmieni¢ typ pomiaru sumarycznego, nalezy
postgpowac w nastepujgcy sposob:

TOTAL m”3 IHHC a
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00

Na ekranie wyswietlacza
naciénij przycisk [<]

lub [>], az typ pomiaru
zostanie podswietlony.
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Total mA3 Inca Po podswietleniu wartosci,

naciénij przycisk [V],
0.000e+00 aby otworzyé opcje
Reverse 0.000e+00

Wyswietlanie/Wartosci
dziesietne.

Ekran zmienia sie na
A Type sumarycznej funkcji
Uzyj przyciskéw [A] i [V],
aby przewing¢ ekran do
zqdanego parametru..
Dostepne parametry to:
Forward Totals, Reverse
Totals, Net Totals and
Time [Suma transakgcji
terminowych, suma
transakcji odwrotnych,
suma transakcji netto i
czas]. Po wybraniu typu,
nacisnij [V], aby wybraé
wartos¢, a nastgpnie
ponownie nacisnij [V], aby
potwierdzi¢ wybor lub [x],
aby anulowaé wybor.

Totalizer Type

® Forward Totals
Reverse Totals
Net Totals
Time v

Jesli pierwsza wartos¢ jest ustawiona na Czas, miernik
wyswietla jednostke czasu. Jezeli pierwsza wartosé

jest ustawiona na Forward Totals ([Suma transakcji
terminowych), Reverse Totals (suma transakcji odwrotnych)
lub Net Totals (suma transakcji netto), licznik wyswietla
wybrang jednostke w ustawieniach jednostkowych.
Dostepne jednostki pomiaru czasu to sekundy, minuty,
godziny lub dni. Aby wybra¢ odpowiednie jednostki
sposroéd podswietlonych typdw pomiaréw, nalezy
naciskaé przyciski [<] lub [>] do momentu podéwietlenia
zgdanej jednostki pomiaru.

Po podswietleniu jednostki,
nalezy nacisng¢ przycisk

TOTAL licg

Time 0.0000 [V], aby otworzy¢ opcje
Reverse 0.000e+00 Wyswietl/Jednostke.
Display/Unit A Po wybraniu wartosci,

e Seconds nacisnij przycisk [7], [V]
Minutes aby wybra¢ wartos¢,
Hours a nastegpnie ponownie
Days v nacisénij przycisk [V], aby

potwierdzi¢ wybér lub []
[x] aby anulowaé wybér.

W przypadku wybrania opcji Czas, dostepne jednostki to
sekundy, minuty, godziny i dni.
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Aby uruchomi¢ lub zatrzymac¢ pomiar sumaryczny:

TOTAL m”3 | kel Naciskaj na wyswietlaczu
Forward 0000e+00  Preveisk[dliub [>], az do
momentu podSwietlenia
Reverse 0.000e+00 ikony Start/Stop
(podswietla sie ikona
strzatki dla Start lub ikona
dwéch paskéw dla Stop).
TOTAL m*3 Ic & Po podswietleniu wartosci,
nacisénij przycisk [V], aby
Forward 0.000e+00 rozpoczq¢ lub zatrzymac
Reverse 0.000e+00 proces sumaryczny.
TOTAL m*3 D c a IKOTWO \.N).léwi?thICZG
zmieni sie¢ wéwczas, aby
Forward 0.000e+00 wskazaé nowy status
Reverse 0.000e+00 (start lub Stop).

Aby zresetowa¢ pomiar sumaryczny, nalezy postepowaé w
nastgpujqcy sposob:

TOTAL m*3 Inc a Na ekranie wyswietlacza
nacisnij przycisk [<I] lub
Forward 0.000e+00 [>], az ikona Zresetuj
Reverse 0.000e+00 (czeéciowe koto ze
strzatkq) zostanie
podswietlona.
A Po podswietleniu ikony
TOTAL m”3 114 3
Zresetuj, wcisnij [V], aby
Forward 0.000e+00 zresetowaé funkcje
Reverse 0.000e+00

sumaryczng do wartosci 0.



4.4 Przejscie to Menu gtdéwnego

( Display —

Locked

Esc> Enter > Esc

Main Menu

Unlocked

HEl
JLA

Display

1 Variable

2 Variables

Totalizer

Rysunek 33: Mapa menu gtéwnego

Aby rozpoczq¢€ programowanie licznika, nalezy wybraé
jednostki systemowe w sposdb opisany ponizej. Pamietaj,
aby zapisa¢ wszystkie dane dotyczqce programowania w

Dodatku B, Zapisy danych.

Podmenu Wyswietl format stuzy do ustawienia typu formatu

wyswietlania informaciji.

Velocity a
0.0

m/s

Displa
Display Format

Program

Program Review
Keypad Lockout Y

Display/Display Format

(M One Variable

Two Variable
Totalizer

Uf

Keypad Lockout Language

Yes ) ( English } AR
No > ( Deutsch }

Italiano

Francais

B
Portugués Pycckuii

Espaiola Svenska

Turkish

Display Aby zablokowa¢ lub
Display Format odblokowaé klawiature
Program dla bezpieczenstwa, w

Program Review

Keypad Lockout

menu Wyswietlacz wybierz
opcje Blokada klawiatury

i nacisnij przycisk [].
Otworzy sie ekran

Na ekranie poczqtkowym, podobny do ponizszego.
za pomocq przyciskow
strzatek, podswietl symbol
blokady i naciénij [V].

Lockout/ Keypad Lockout Aby zablokowaé

. . e N wyswietlacz, uzyj
Otworzy sie nastepujqcy 0 o /
Yes przyciskéw [A] i [V] aby
ekran. podswietli¢

Tak i nacisnij [V]. Ekran

Uzyj przyciskéw [<] lub [>], powrdci do poprzedniego

aby podswietli¢ Format
wysSwietlania i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

Uzyj przyciskéw strzatek
[A]i [V], aby podswietlié
zqgdangq konfiguracje
formatu i weisnij [V], aby
powréci€ do poprzedniego
ekranu.

obrazu wyswietlacza.

Aby odblokowaé
wyswietlacz, uzyj
przyciskow [A] i [V] aby
podswietli¢

Nie i naciénij [V]. Ekran
powrdci do poprzedniego
obrazu wyswietlacza.

Gdy klawiatura jest zablokowana, nacisénij [«], [V], [] aby

jq odblokowaé.
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Display A Aby zmieni¢ jezyk
Program wyswietlania, w menu
Program Review Wvawi i

ySwietl wybierz Jezyk
Rejpad Lockail i naciénij przycisk [v].
Y otworrye

worzy sie ekran

podobny do ponizszego.

Menu Program i Przeglgd programu umozliwiajg ustawienie
lub przeglgdanie kilku kategorii informaciji. Jak wspomniano,
aby edytowaé parametry, nalezy wprowadzi€ poprawne
hasto. W nastgpnym rozdziale opisano poziomy dostepu

Main Menu

Display/Language Uzyj przyciskéw strzatek

. [A]i[V], aby podéwietli¢
Deutsch zqdany jezyk i wcisnij
e [V], aby powrécié do
Francais poprzedniego ekranu.

Jezyk wySwietlania zmieni
sie na nowy wybor.

wymagane do edycji réznych parametréw. Aby wyswietli¢
wszystkie parametry bez koniecznosci ich edycji, nalezy
wybra¢ opcje Przeglgd programu.

( Display Format ) ( Program ) Program Review ) Keypad Lockout

Password
XXXX

@ferences Input/Output Sensor Setup Calibration Advanced Factory

Save Changes?

i

Rysunek 34: Mapy Menu Program i Menu Przeglgd programu
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4.4.4) Przeglgd programu

Menu Przeglgd programu nie wymaga hasta uzytkownika.
Jednakze zapewnia tylko dostep nieedytowalny (read-only)
Aby zmieni¢ dowolne ustawienie lub parametr, nalezy wejs¢
do menu Program, wprowadzajgc prawidtowe hasto.

4.4.4.2 Program

Po wejséciu w tryb Program (Konfiguracja), pomiary zostajq
zatrzymane, a wyjscie przechodzi do poziomu btedu.

Display Aby wejs¢ do menu
Display Format programowania, w menu
Program wyswietlacza nalezy za
Program Review pomocg klawiszy strzatek
zaznaczy€ Program i

nacisnqé [V]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

Enter the password Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
9999 cyfre, nastepnie uzyj
[ X JUNDO [ v/ JSAVE przycisku [A] lub [V],

[«»]MOVE [Aw]MODF aby zmienié te cyfre w

zaleznosci od potrzeb.
Gdy wszystkie cyfry sq
prawidtowe, nacisnij
przycisk [V], aby otworzy¢
ekran preferencji
uzytkownika.

Domys$Inym hastem jest 1M11.




4.5 Preferencje uzytkownika

User Preference

Units Setting
Density
Password

Setting

Label
System Date

Aby sprawdzi¢ lub zmieni¢
zgdane ustawienia,

w polu Preferencje
uzytkownikawybierz
Ustawienia i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

Aby sprawdzi¢ znacznik
miernika iflub etykiete,
zaznacz swoj wybor w
menu Ustawienia i nacisnij
przycisk [V]. Wcisnij [], aby
powr6ci€ do poprzedniego
ekranu.

Zmian danych znacznika miernika i etykiet mozna dokonac
tylko za pomocq oprogramowania BHGE Vitality.

Setting
Meter Tag
Label

System Date

Set System Time

Date: 11/12/2013
Time: 08:09: 10

[ X JUNDO [ V]SAVE
[4» ]MOVE [AW]MODF
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Aby sprawdzi¢ lub zmieni¢
date/godzing, podéwietl
opcje Data systemu i
nacisnij [V]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmienic te cyfre w
zaleznoSci od potrzeb.

Gdy wszystkie cyfry

bedqg poprawne, nacisnij
przycisk [V], aby je zapisaé.
Nastepnie wciénij [x], aby
powréci€ do poprzedniego
ekranu.

User Preference

Settings A
Density
Password v

Units Setting

Velocity A

Act Volumetric
Std Volumetric
Mass v

Szybkos¢ jest tu pokazana jako

UnitsSet / Velocity

® No
Yes

UnitsSet /Velocity

e English
Metric

Vel /

/s

Aby sprawdzi€ lub zmieni¢
jednostki predkosci
przeptywu, uzyj przycisku
strzatek [A] Iu [«], aby
wybra¢ ustawienia
jednostek i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

W menu Ustawien
jednostek, uzyj przycisku
strzatek [A] lub [V], aby
wybra¢ jednostke, ktéra
ma zosta¢ zmieniona i
nacisnij [V], aby otworzyé
nastepujqcy ekran.

typowy przyktad.

Jesli nie chcesz zmieniaé
wybranego urzgdzenia,
wybierz opcje No (Nie) i
nacisénij przycisk []. Jesli
chcesz zmieni¢ wybrane
urzqdzenie, wybierz Yes
(Tak), a nastepnie nacisénij
dwukrotnie przycisk [V],
aby otworzy¢ nastepujqcy
ekran.

Jesli nie chcesz
wprowadza¢ zadnych
zmian, nacisnij dwukrotnie
przycisk [%] aby powrécié
do menu Ustawien
jednostek. Aby zmieni¢
system pomiarowy, nalezy
wybraé€ zqdang opcje,

a nastepnie dwukrotnie
nacisngé [V], aby otworzyé
ekran podobny do
ponizszego.

Potwierdz wybrane
jednostki, wcisnij [%{] trzy
razy, aby powrécic¢ do



User preference
Settings A
Units Setting

Password v

Density
Density (Act)
Density (Std)

Density
Density (Act)
1000.000 Kg/m"3

Density (Act)
UNIT: Kg/m"3
1000.000

[ X JUNDO [ v/ISAVE
[« ]MOVE [ AW]MODF

Aby sprawdzi¢ lub zmieni¢
jednostki predkosci
przeptywu, uzyj przycisku
strzatek [A] lub [V],

aby wybra¢ Ustawienia
jednostek i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

Uzyj przycisku strzatek [A]
lub [V] aby podswietli¢
zqgdany typ gestosci i
nacisngé [V].

Nacisénij [\] ponownie.
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmienic te cyfre w
zaleznosci od potrzeb.

Gdy wszystkie cyfry

bedqg poprawne, nacisnij
przycisk [V], aby je zapisaé.
Nastepnie wcisnij [x], aby
powr6ci€ do poprzedniego
ekranu.

User preference
Setting

Units Setting
Density

Password

Enter the password

9999
[ X JUNDO [ v/ ]JSAVE
[4» ]MOVE [Aaw]MODF

Aby ustawi¢ hasto, uzyj
przycisku strzatek [A] lub
[V], aby wybraé Hasto

i nacisnij przycisk [V].
Otworzy sie nastepujqcy
ekran.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretnq
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmienic¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb.
Gdy wszystkie cyfry

bedq poprawne, nacisnij
przycisk [V], aby je zapisaé.

Nastepnie wcisénij [x], aby
powrdci€ do poprzedniego
ekranu.

Domys$Inym hastem jest
.
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User preference
Units Setting
Density
Password

Display

Display

Backlight

Timeout

Display/Backlight
® OFF
ON

30

Aby wytgczy¢ OFF lub
wigczy¢ ON podswietlenie,
uzyj przycisku strzatek

[A] lub [V], aby wybraé
Wyswietlacz i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

Wybierz opcje
Podswietleniei nacisnij
przycisk [V], aby otworzyé
ekran podobny do
ponizszego.

Wybierz opcje OFF (wyt)
lub ON (wf), a nastepnie
nacisnij dwukrotnie
przycisk [V], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Display
Backlight

Aby wiqczy€ przerwe,
wybierz opcje Przerwa
i nacisnij [V]. Otworzy
sie ekran podobny do
ponizszego.

Domys$Iina warto$¢ dla przerwy to 0.

Timeout

19 S

Timeout
UNIT: S
19

[ X JUNDO [ v/ISAVE
[4p ]MOVE [ AW]MODF

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmienic¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb.
Gdy wszystkie cyfry

bedq poprawne, nacisnij
przycisk [V], aby je zapisaé.

Nastepnie, wcisnij [x]
trzy razy, aby powrécic
to ekranu Preferencje
uzytkownika.



4.6 Wejscia/Wyjscia

Velocity o

0.0

m/s

Display

Display Format
Program Review
Keypad Lockout

Enter the password

9999

[ X JUNDO [ v/ JSAVE
[4» ]MOVE [AW]MODF

User Preference
Settings A
Density
Password v

Input/Output
Digital Output B
Digital Output C
Modbus/Service Port ¥

A

Aby przejs¢ do menu
Wyjscie analogowe, na
ekranie poczqtkowym
podswietl symbol blokady
i naciénij przycisk [V].
Otworzy sige nastepujgcy
ekran.

Wybierz Program i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretnq
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic te cyfre w
zaleznosci od potrzeb.
Gdy wszystkie cyfry
bedqg poprawne, nacisnij

przycisk [V], aby je zapisaé.

Otworzy sie nastepujgcy
ekran.

Wybierz wejscie/wyjscie
i nacisnij przycisk [>].
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Wybierz zgdane Wyjscie
za pomocgq przyciskéw
strzatek [A] lub [V] i
nacisnij przycisk [V],
aby wejs¢ do menu
konfiguraciji.

Input/Output

Digital Output B
Digital Output C
Modbus/Service Port ¥

A

Analog Output A

Base Value
Full Value
Calibrate v

Measurement
Y Velocity | A
Act Volumetric
Std Volumetric
Mass v

Wybierz zgdane Wyjscie
za pomocg przyciskow
strzatek [A] lub [s] i
nacisénij przycisk [V],
aby wejs¢ do menu
konfiguraciji.

Wybierz Pomiary, i
nacisénij [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

W menu Pomiary wybierz
typ wyjscia analogowego,
ktéry ma by¢ uzywany, a
nastepnie wcisnij [V], aby
powrdci¢ do poprzedniego
ekranu.
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Analog Output A Wartos¢ bazowa to

Measurement natezenie przeptywu
reprezentowane przez
Full Value sygnat wyjsciowy 4
Calibrate v mA, a Warto§¢ petna
to natezenie przeptywu
reprezentowane przez
sygnat wyjsciowy 20
mA. W menu Wyjscie
analogowe, wybierz
Wartos¢ bazowq lub
Wartos¢ petng i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy
sie ekran podobny do
ponizszego.
Base Value Nacisnij [V] ponownie.
Otworzy sig ekran
0.0000 m/s podobny do ponizszego.

Przedstawione urzgdzenia sqg urzgdzeniami wybranymi w
menu Ustawienie jednostek.

Base Value Uzyj przycisku [<1] lub [>],
UNIT: m/s aby wybra¢ konkretng
0.0000 cyfre, nastepnie uzyj
[ X JUNDO [ V/]SAVE przycisku [A] lub [V],
[« IMOVE [A¥IMODF aby zmieni¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb.
Gdy wszystkie cyfry

bedqg poprawne, nacisnij
przycisk [V], aby je zapisaé.

Nastepnie wcisnij [x], aby
powréci€ do poprzedniego
ekranu. Powtorz te kroki,
aby ustawi¢ Wartos¢
petng i wcisnij [x], aby
powr6ci€ do menu
WyjScie analogowe A.
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Analog Output A
Measurement
Base Value
Full Value

Calibrate

(JCalibrate 4mA
Calibrate 20mA
Percentage of Scale

Calibrate 4mA
UNIT: mA
4.000
[ X JUNDO [ V' ISAVE
[4» ]MOVE [ AW]MODF

Uzyj menu Kalibracja,
aby przyciq¢ wyjscie
analogowe. W menu
Wyjscie analogowe,
wybierz opcje Kalibracja
i naciénij przycisk [].
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Wybierz opcje 4 mA, aby
zmniejszy€ poziom 4 mA,
20 mA, aby zmniejszy¢
poziom 20 mA, lub Procent
skali, aby sprawdzi¢
liniowos¢ wyijscia.

Wybierz zgdanq opcje

i nacisnij klawisz [v].
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Odczytaj wyjscie
analogowe za pomocq
multimetru cyfrowego i
wprowadz te wartos¢. Uzyj
przycisku [<] lub [>], aby
wybra¢ konkretnq cyfre,
nastepnie uzyj przycisku
[A] lub [V], aby zmienié
te cyfre w zaleznosci od
potrzeb. Gdy wszystkie
cyfry bedqg poprawne,
nacisénij przycisk [V], aby
je zapisaé. Nastepnie
wcisénij [x], aby powrécié
do poprzedniego
ekranu. Powtarzaj te
kroki az do momentu,
gdy rzeczywista wartos¢
wyjsciowa bedzie zgodna
z zaprogramowang
wartosciq.



Analog Output A
Base Value
Full Value
Calibrate

Calibrate

.
High
Hold
Other

Aby okresli¢ status obstugi
btedéw w menu Wyjscie
analogowe A, wybierz
opcje Obstuga btedéw

i nacisnij przycisk[O].
Otworzy sige nastepujgcy
ekran.

W przypadku wystgpienia
btedu, wybranie opcji
Niskiwymusza na wyjsciu
analogowym wartos§é

3,6 mA lub ponizej,
natomiast wybranie

opcji Wysoki, wymusza

na nim 21,6 mA lub
powyzej. Opcja ZATRZYMAJ
utrzymuje ostatniq dobrqg
warto$¢ podczas stanu
btedu. Wybierz zgdane
ustawienie i nacisnij
przycisk [O].

Velocity o

0.0

m/s

Display
Display Format

Program Review
Keypad Lockout

Enter the password

9999

[ X JUNDO [ v/ ]SAVE
[4p IMOVE [Aw]MODF

User Preference

Settings A

Units Setting
Density

Password v

Input/Output

Analog Output A
Digital Output C
Modbus/Service Port ¥

Aby przejs¢ do menu
Wyjscie analogowe, na
ekranie poczgtkowym
podswietl symbol blokady
i naciénij przycisk [].
Otworzy sie nastepujqcy
ekran.

Wybierz Program i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmienic te cyfre w
zaleznosci od potrzeb.
Gdy wszystkie cyfry

bedq poprawne, nacisnij
przycisk [V], aby je zapisaé.

Nastepnie wcisénij [x], aby
powrdci€ do poprzedniego
ekranu.

W menu Ustawienia
uzytkownika wybierz opcje
Ustawienia jednostek i
nacisnij przycisk strzatki w
prawo. Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Wybierz zgdane Wyjscie
cyfrowe za pomocq
przyciskoéw strzatek [A]
lub [V] i nacisnij przycisk
[V], aby wejsé do menu
konfiguraciji.

Kroki programowania dla Wyjscia cyfrowego B i Wyjscia
cyfrowego C sq takie same jak dla Wyjscia cyfrowego A.

Wyjscia cyfrowe mogq by¢ zaprogramowane jako
impulsowe, czestotliwosciowe lub alarmowe, lub moggq by¢

wytgczone.
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Digital Output B
.
Pulse
Frequency
Alarm

Digital Output B
Off

.
Frequency
Alarm

Pulse
A
Pulse Value
Pulse Time
Test Pulse v

Measurement

.
Reverse Batch Total
Net Batch Total

Pulse
Measurement
Pulse Time
Test Pulse

A

Pulse Value

Pulse Value
10.0000 m*3
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Aby wytgczy¢ Wyjscie
cyfrowe B, wybierz w
menu opcje Wyt i nacisnij
dwukrotnie przycisk [V].

Impuls generuje impuls
fali kwadratowej dla kazdej
jednostki przeptywu, ktoéra
przechodzi przez rurociqg.
Wybierz opcje Impuls i
nacisénij przycisk [V], aby
otworzy€ ponizszy ekran

Wybierz opcje Pomiary i
nacisnij przycisk [V], aby
otworzy€ ponizszy ekran.

W menu Pomiary wybierz
typ wyjScia analogowego,
ktéry ma by€ uzywany, a
nastepnie wcisnij [V], aby
powréci€ do poprzedniego
ekranu.

Uzyj przycisku strzatek
[A] lub [V], aby wybraé
Ustawienia impulsu i
naciénij przycisk [V].
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Wartos$¢ impulsu jest
iloScig przeptywu
reprezentowanq

przez jeden impuls na
wyswietlaczu. (np. 1impuls
=10 mA3). Aby zmieni¢
istniejgce ustawienie,
nacisnij przycisk [V] i
otworzy sie ekran podobny
do ponizszego.

Przedstawione urzgdzenia sq urzqdzeniami wybranymi w

menu Ustawienie jednostek.

Pulse Value
UNIT: m”3

10.0000
[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» ]MOVE [ AW]MODF

Pulse
Measurement
Pulse Value

Test Pulse v

Pulse Time

5 ms

Pulse Time
UNIT: ms
5
[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» IMOVE [ AW]MODF

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmieni€ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisénij [«], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Uzyj przycisku strzatek [A]
lub [V], aby wybraé Czas
trwania impulsu i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy

sie ekran podobny do
ponizszego.

Wyswietlany jest Czas
trwania impulsu (tzn.
szeroko$¢ impulsu).
Aby zmienic istniejgce
ustawienie, nacisnij
przycisk [V] i otworzy
sie ekran podobny do
ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmieni¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.



Podczas programowania funkcji sumarycznej impulsu,
mniejsza warto$¢€ impulsu generalnie skutkuje wyzszq

doktadnoscig sumaryczng. Jednakze minimalna praktyczna

warto$¢ impulsu jest ograniczona przez rozdzielczos¢
uzywanedo licznika impulséw. Stqd tez nalezy znalezé
witasciwg rownowage pomiedzy zapotrzebowaniem na
matg warto$¢ impulsu a zdolnosciq licznika impulséw do
doktadnego odczytania wyjscia impulsowego przez AT600.

Najlepszym sposobem zilustrowania tego procesu jest
ponizszy przyktad obliczenh:

« Parametry ustawione na poprzedniej stronie to
wartoéé impulsu (PV = objetosé przeptywu na impuls)
i czas impulsu (PT = szeroko$¢ kazdego impulsu).

« Zaprogramowac¢ pomiar impulséw jako sumaryczng
partie do przodu.

« Rozwazy¢ proces, w ktérym objetosciowe natezenie
przeptywu (VR) waha sie w granicach 4,6 litra/sek.

- Jako typowq wartoéé, sprébuj PV o wartosci VR/20 =
4,6/20. Tak wiec nalezy ustawié¢ PV = 0,23 litrafimpuls.

« Nastepnie czas trwania kazdego impulsu wynosi PV/VR =
0,23/4,6 = 50 ms. Poniewaz czas trwania impulsu (PT) jest
zdefiniowany jako potowa czasu trwania impulsu, wtedy
prawidtowy PT = 25 ms.

« Wyjscie czestotliwosci AT600 nalezy zaprogramowac
na PV = 0,23 litra/impuls i PT = 25 ms. Jesli licznik
czestotliwoSci prawidtowo odczytuje wyjscie impulsowe
AT600, to te ustawienia sq odpowiednie. Jesli nie, nalezy
sprébowaé innych obliczen dla PV (zamiast VR/20), az
znajdziesz zestaw wartosci, ktére mogq by¢ poprawnie
odczytane przez twdj licznik czestotliwosci. Generalnie,
najmniejsza wartos¢ PV, ktéra miesci sig¢ w specyfikacji
rozdzielczo$ci dla twojego licznika czgstotliwosci, zapewni
najlepszq doktadnos¢ dla sumarycznej funkcji partii.

Pulse Aby okresli¢ status
Pulse Value obstugi btedéw w wyjsciu
Pulse Time impulsowym, wybierz
Test Pulse opcje Obstuga btedéw
v i nacisnij przycisk [V].
Otworzy sie nastepujgcy
ekran.

Error Handling

.
Hold

Pulse
Pulse Value
Pulse Time

Test Pulse
Error Handling v

Test Pulse

Test Pulse
0

Test Pulse

0
[ X JUNDO [ v ISAVE
[«» IMOVE [AW]MODF

Wybierz Zatrzymaij lub
Stop. W przypadku btedu
pomiaru przeptywu,
Zatrzymaij kieruje miernik
tak, aby nadal wysytat

te same impulsy, ktére
zostaty wystane przy
ostatnim dobrym
odczycie. Stop kieruje
licznik na zatrzymanie
wysytania impulséw w
czasie trwania btedu.
Naciénij przycisk [V], aby
powréci€ do poprzedniego
wyswietlacza lub wcisnij
[], aby powrécié do menu
Wyijscie cyfrowe.

Aby przetestowa¢ wyijscie
impulsowe, wybierz opcje
Test impulsu i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

Nacisénij [\]. Otworzy
sie ekran podobny do
ponizszego. Nacisnij

[V] ponownie. Otworzy
sie ekran podobny do
ponizszego. Wcisnij [«],
aby powrdci€ do menu
Wyijscie cyfrowe.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sg poprawne,
wcisénij przycisk [V],

aby zapisa¢ wartosci.
Sprawdz na swoim
liczniku czestotliwosci, czy
otrzymano prawidtowq
liczbe impulséw. Po
zakonczeniu testow
nacisénij przycisk [x],

aby powrdci€ do menu
Wyijscie cyfrowe.
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Digital Output B Czestotliwos¢ wysyta

Off ciqgtq fale kwadratowq,
Pulse o czestotliwosci

o proporcjonalnej do
Alarm zmierzonego natezenia

przeptywu. Wybierz opcje
Czestotliwos¢ i nacisnij
przycisk [V], aby otworzyé
ponizszy ekran.

Frequency A Wybierz opcje Pomiary i
naciénij przycisk [V], aby
Base Value otworzy¢ ekran podobny
Full Value do ponizszego.

Full Frequency v

Measurement W menu Pomiary wybierz
'l Velocity A typ wyjScia analogowego,

Act Volumetric
Std Volumetric

ktéry ma by¢ uzywany, a
nastepnie wcisnij [V], aby

Mass v powréci¢ do poprzedniego
ekranu.

Frequency A Wartos¢ bazowa jest
Measurement miarq odpowiadajgcq
impulsowi 0 Hz. Petna
Full Value wartos¢ jest wartosciq

Full Frequency v pomiaruy, ktéra
odpowiada impulsowi

o Petnej czegstotliwosci.
Petna czestotliwose

jest maksymaing
czestotliwoSciq uzywang
dla impulsu wyj$ciowego
i oznacza maksymalny
pomiar natezenia
przeptywu. Uzyj przycisku
strzatek [A] lub [V], aby
wybra¢ odpowiednig
opcje i nacisnij przycisk
[V]. otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Uzyj tych samych krokéw do zaprogramowania Wartos$ci
bazowej, Petnej wartosci i Petnej czestotliwosci.
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Base Value Aby zmieni¢ istniejgce
ustawienie, nacisnij
0.0000 m/s przycisk [V] i otworzy

sie ekran podobny do
ponizszego.

Przedstawione urzgdzenia sq urzgdzeniami wybranymi w

menu Ustawienie jednostek.

Base Value
UNIT: m/s

Uzyj przycisku [<] lub [>],

aby wybra¢ konkretnq
0.000 cyfre, nastepnie uzyj
[ X JUNDO [ V|SAVE przycisku [A] lub [V],
[<4»IMOVE [AW]MODF aby zmieni¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sqg poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wecisnij [0], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Aby okresli¢ status
obstugi btedéw w wyjsciu
impulsowym, wybierz
opcje Obstuga btedéw

i naciénij przycisk [].
Otworzy sig nastepujgcy
ekran.

Frequency
Full Value
Full Frequency
Test Frequency

Error Handling v



Error Handling
.

High

Hold

Other

Error Handling Value

0 Hz

Test Frequency
UNIT:  Hz
0
[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4p IMOVE [ AW]MODF

Aby zmieni¢ biezgcy stan
Obstugi btedéw, wybierz
zqdang opcje i nacisnij
[V]. Ekran powréci do
poprzedniego obrazu
wysSwietlacza.

Dostepne sq cztery
opcje reakcji na sytuacje
zwigzanq z btedem:

« Zatrzymaj [Hold]:
zatrzymaj ostatnig
dobrg wartosé

+ Niska [Low]: wyswietla
sie 0 Hz

« Wysoka [High]:
wysSwietlanie petnej
czestotliwosci

+ Inne: Po wybraniu,
otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Wprowadz wartos¢
czestotliwosci, ktora

ma by¢ wysSwietlana w
przypadku wystgpienia
btedu. (np. jesli Petna
czestotliwos¢ = 1kHz,
mozna ustawi¢ Wartosé
obstugi btedéw na 2 kHz).
Naciénij [V] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Frequency
Full Value
Full Frequency

Error Handling v

Test Frequency

Test Frequency
0 Hz

Test Frequency
UNIT: Hz
0
[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» ]MOVE [ aw]MODF

Aby przetestowac
czestotliwos¢, wybierz
opcje Test Czestotliwosci
i naciénij przycisk [].
Otworzy sie nastepujqgcy
ekran.

Naciénij [V]. otworzy
sie ekran podobny do
ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [I>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmieni€ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
sprawdz przy swoim
liczniku czestotliwosci,

czy widzisz wprowadzong
czestotliwosé. Jesli checesz,
mozesz powtorzy¢ te
procedure z kilkoma
réznymi czestotliwosciami.
Po zakonczeniu testéw
nacisénij przycisk [x],

aby powr6ci¢ do menu
Wyjscie cyfrowe.
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Digital Output B
Off
Pulse
Frequency

] Alarm |

Alarm
Alarm State
Alarm Type
Alarm Value

Measurement
.
Act Volumetric
Std Volumetric
Mass

Alarm
Measurement

Alarm State
Alarm Type

Alarm Value
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Alarm moze mie¢ postac
obwodu otwartego (typ
normalnie zamkniety) lub
zwarcia (typ normalnie
otwarty), w zaleznosci

od stanu btedu. Aby
sprawdzi¢ alarm lub
zmieni€ jego ustawieniaq,
w menu Wyijscie cyfrowe
wybierz Alarm i nacisnij
przycisk [\]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

Wybierz Pomiary, i nacisnij
[V]. otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

W menu Pomiary wybierz
typ wyjscia analogowego,
ktéry ma by¢ uzywany, a
nastepnie wcisnij [V]. Ekran
powréci do poprzedniego
obrazu wyswietlacza.

Uzyj przycisku strzatek [A]
lub [V], aby wybraé Stan
alarmu i nacisnij przycisk
[]. Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Alarm State

.
Fail Safe

Alarm
Measurement
Alarm State

Alarm Type

Alarm Value

Alarm Type

.
High
Fault

A

Dostepne sg dwa stany
alarmowe:

« Normalny: Normalnie
otwarte, styki alarmowe
zamykajqg sie w stanie
btedu

- Bezpieczny: Normalnie
zamkniete, styki
alarmowe otwierajq sie
po wystgpieniu btedu
lub zaniku zasilania.

Aby zmieni¢ biezqcy stan
alarmu, wybierz zgdang
opcje i nacisénij [V].

Ekran powréci do
poprzedniego obrazu
wyswietlacza.

Uzyj przycisku strzatek [A]
lub [V], aby wybraé Stan
alarmu i nacidnij przycisk
[V]. otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Mozna wybra¢ jeden z
trzech typow alarmow:

- Niski: alarm uruchamia
sie tylko wtedy, gdy
pomiar spadnie do
lub ponizej wartosci
progowej

- Wysoki: wyzwalany
jest alarm, jezeli
pomiar wzro$nie do
wartosci progowej lub
przekroczy jq.

 Usterka: alarm wytqcza
sie tylko w przypadku
btedéw systemu, takich
jak awaria zasilania.

Aby zmienic¢ typ alarmu,
wybierz zgdany typ i
nacisnij [V], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.



Alarm
Alarm State
Alarm Type

Alarm Value

Test Alarms

Alarm Value

Alarm Value
10.000 m/s

Wartos¢ alarmowa jest
wartosciq progowgq, ktéra
wyzwala alarm niski lub
wysoki. Aby sprawdzi¢
lub zmieni€ wartosé
alarmu, wybierz opcje
Wartos¢ alarmu i nacisnij
[V]. otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Nacisnij [V] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Przedstawione jednostki sq jednostkami wybranymi w

menu Ustawienie jednostek.

Alarm Value

UNIT: m/s
10.000

[ X JUNDO [ VISAVE

[4» ]MOVE [ A¥]MODF

Alarm
Alarm State
Alarm Type
Alarm Value

JESYAETNS v

Error Handling

N0
ON

[ X JUNDO [ V/]SAVE

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Aby przetestowa¢ wyjscie
Alarmowe, wybierz opcje
Testowanie alarméwi
nacisénij przycisk [V].
Otworzy sie nastepujgcy
ekran.

Wybierz opcje OFF [Wyi],
aby wytgczy€ alarm, lub
ON [Wi], aby wigczyé
alarm. Aby rozpoczqgé
testowanie, wybierz ON
[WH] i nacisénij [V]. Aby
przerwac testowanie,
nacisnij [x].

Input/Output
Analog Output A
Digital Output B
Digital Output C
Modbus/Service Porth 4

Port Modbus/Port

serwisowy jest fabrycznie

skonfigurowany w

nastepujgcy sposob:

+ Szybkos¢ transmisji
[Baud Rate] = 115,200

- Bity/Parytet = 8/ brak

- Bity stopu =1

+ Adres =1

Aby wyswietli¢ ustawienia

portu Modbus / Port

serwisowy, wybierz je

na ekranie Input [Wej]/

Ooutput [Wyj] i naciénij [V].
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Przeptywomierz AT600 obstuguje nastepujqce typy

komunikacji cyfrowej:
+ Modbus
* HART

Do aktywacji opcji komunikacji cyfrowej wymagane jest
podanie hasta. W razie problemoéw nalezy skontaktowac sig
z BHGE w celu uzyskania pomocy.

Input/Output
Digital Output B
Digital Output C
Modbus/Service Port

Digital Comm IR

A

Digital Comm
MODBUS

MODBUS
Address
Bits/Parity
Stop Bits

Baud Rate
19200
38400
57600

4115200 |
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Aby skonfigurowac
Modbus, wybierz opcje
Komunikacja cyfrowa
[Digital Comm] na
ekranielnput/Output i
nacisnij [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

Nacisénij [\] ponownie.
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Aby ustawi¢ szybkosé
transmisji, wybierz opcje
Szybkos¢ transmisji [Baud
Rate] i naciénij przycisk
[V]. Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

DomysIna szybkosé
transmisji wynosi 115,200.
Aby zmieni¢ szybkos¢
transmisji, wybierz zgdana
szybko§é i nacisénij [V], aby
powr6ci€ do poprzedniego
ekranu.

MODBUS
Baud Rate
Bits/Parity
Stop Bits

Address

1

Address

1
[ X JUNDO [ /ISAVE
[« ]MOVE [ AaW]MODF

MODBUS
Baud Rate
Address

Bits/Parit
Stop Bits

Bits/Parity

8/None
8/0dd

] 8/Even |

Aby ustawi¢ adres, wybierz
opcje Adres i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy

sie ekran podobny do
ponizszego.

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

DomySiny Adres to |,

ale akceptowalnymi
wartosciami sg 1do 254.
Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmieni€ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Aby ustawié¢ Bity/Parytet,
wybierz opcje Bity/
Parytet i nacisnij przycisk
[V]. otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

DomysIne ustawienie
opciji Bity/Parytet to
8/Brak. Wybierz zqdane
ustawienie i nacisnij
[V], aby powrécié do
poprzedniego ekranu.



MODBUS
Baud Rate
Address
Bits/Parity

Stop Bits

-
2

DomysIne ustawienie

opcji Bitu Stopu to 1. Aby
ustawi¢ Bity Stopu, wybierz
opcje Bity Stopu i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy

sie ekran podobny do
ponizszego.

Wybierz zgdane
ustawienie i nacisnij
[V], aby powrécié do
poprzedniego ekranu.

Input/Output
Digital Output B
Digital Output C
Modbus/Service Port

Digital Comm | v

A

Aby ustawi¢ komunikacje
HART, wybierz opcje
Komunikacja cyfrowa
[Digital Comm] na ekranie
Input/Output i nacisnij [V].
Otworzy sie nastepujgcy
ekran.

Sprawdz, czy funkcja HART jest zainstalowana i

aktywowana na mierniku.

Digital Comm
HART

HART

Address

Address

0
[ X JUNDO [ /]SAVE
[4» ]MOVE [AW]MODF

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Aby ustawi¢ adres, wybierz
opcje HART i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy

sie ekran podobny do
ponizszego.

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

DomysIne ustawienie to

0. Uzyj przycisku [<] lub
[>], aby wybraé konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmieni€ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wciénij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.
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4.7 Ustawienie czujnika

Velocity

0.0

m/s

Display
Display Format

Program Review
Keypad Lockout

Enter the password

9999
[ X JUNDO [ v/ ]SAVE
[4«» IMOVE [Aw]MODF

User Preference

o

Settings A
Density
Password v

Sensor Setup

A
Pipe

Transducer

Traverses v

42

Aby przejs$¢ do opcji
Ustawienie czujnika

z wySwietlacza
pomiarowego, nalezy
zaznaczy¢ symbol blokady
i nacisnqé¢ przycisk [V].
Otworzy sie nastepujqcy
ekran.

Wybierz Program i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic€ tg cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
warto$ci. Nastgpnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

W menu Ustawienia
uzytkownika wybierz opcje
Ustawienia jednostek

i dwukrotnie nacisnij
przycisk [>]. Otworzy

sie ekran podobny do
ponizszego.

Wybierz zgdany parametr
za pomocg przyciskow
strzatek [A] lub [V] i
naciénij przycisk [V],

aby wejs¢ do menu
konfiguraciji.

Przy przeptywie bliskim zeru odczyty mogq sie waha¢ ze
wzgledu na mate przesuniecia spowodowane dryfem
termicznym lub podobnymi czynnikami. Aby wymusié
odczyt na wyswietlaczu wartosci Zero przy minimalnym
przeptywie, nalezy wprowadzi¢ warto§¢ Zerowego odciecia,
jak opisano ponize;j.

Sensor Setup Wybierz opcje Ustawienia
A miernika i nacisnij
Pipe przycisk [V]. Otworzy sie
Transducer nastepujgcy ekran.
Traverses v

Sensor Setup Wybierz opcje Ustawienia
A miernika i naciénij
Pipe przycisk [V]. Otworzy sie
Transducer nastepujqcy ekran.
Traverses v

Meter Setup/Zero Cutoff Nacisnij [V] ponownie.
Otworzy sie ekran

0.05 m/s podobny do ponizszego.

Przedstawione jednostki sq jednostkami wybranymi w
menu Ustawienie jednostek.

Zero Cutoff Uzyj przycisku [<] lub [>],

UNIT: m/s aby wybra¢ konkretng
0.05 cyfre, nastepnie uzyj

[ X JUNDO [ V/]SAVE przycisku [A] lub [V],

[4» ]MOVE [ AW]MODF aby zmieni€ te cyfre w

zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisénij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.



Sensor Setup

Wybierz opcje Rodzaj

- - Mounting Type
A montazu i nacisnij
eter Seue przycisk [V]. Otworzy sie Clamp-on
TLZisducer nastepujqcy ekran.
v
Traverses v
_ Wybierz opcje Zacisk wt
Mounting Type A lub i naciénij dwukrotnie
przycisk [V], aby powrécié
Wetted do poprzedniego ekranu.
v
Sensor Setup Wybierz opcje Rura i Pipe OD
Meter Setup A nacisnij przycisk [V]. UNIT:  mm
Mounting Type Olzworzy sie nastepujqcy 89.760
exran. X JUNDO [ /ISAVE
Transducer v <» ]MOVE [a¥]MODF
P W menu Ustawienia
|e A czujnika wybierz opcje
A Srednica zewnetrzna (OD)
V\llapI?Thickness lub wewnetrzna (ID) rury,
Pipe Material v lub G.rubo.é’é .é.cicny rury
(WT) i naciénij przycisk [V].
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.
. Nacisénij [\] ponownie.
Ple &0 A Otworzy sie ekran
Pipe OD podobny do ponizszego.
89.760 mm
v

W razie potrzeby
wybierz opcje Zwilzony,
a nastepnie nacisnij
przycisk [V].

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmienic¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sqg poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wecisnij [%], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.
Powtorz te kroki, aby
wprowadzi¢ Srednice
zewnetrzng (OD) oraz
wewnetrzng (D) rury, i
grubosé sciany rury (WT).
Nastepnie wciénij przycisk
[x], aby powrécié do menu
Rura.

Przedstawione jednostki sq jednostkami wybranymi w
menu Ustawienie jednostek.

Zmiana Srednicy wewnetrznej (ID) rury powoduje
automatyczng zmiang Grubosci Sciany. Podobnie, zmiana

grubosci $ciany (WT) powoduje automatyczng zmiane

Srednicy wewnetrznej rury.
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Sensor Setup

Wybierz opcje Rura i

Pipe OD
UNIT: mm
89.760

[ X JUNDO [ v ]SAVE
[4» ]MOVE [AW]MODF

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],

aby zmienic¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sqg poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [%], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.
Powtorz te kroki, aby
wprowadzi¢ Srednice
zewnetrzng (OD) oraz
wewnetrzng (ID) rury, i
grubosé sciany rury (WT).
Nastepnie wciénij przycisk
[], aby powrécié do menu
Rura.

Meter Setup naciénij przycisk [V].
Pipe | Otworzy sie nastepujgcy
Transducer ekran.
Traverses
Pipe W menu Ustawienia
czujnika wybierz opcje
Pipe ID Srednica zewnetrzna (OD),
Wall Thickness lub wewnetrzna (ID) rury—
Pipe Material lub Grubo$¢ Sciany rury
(WT) i naciénij przycisk
[V]. Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.
Pipe OD Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sie ekran
89.760 mm podobny do ponizszego.

Przedstawione jednostki sq jednostkami wybranymi w
menu Ustawienie jednostek.
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Zmiana Srednicy wewnetrznej (ID) rury powoduje
automatyczng zmiang Grubosci Sciany.

Podobnie, zmiana grubosci sciany (WT) powoduje
automatyczng zmiang Srednicy wewnetrznej rury.



4.7.4.2 Wybor Materiatu rury

Pipe
Pipe OD A
Pipe ID
Wall Thickness
v

Tabela 3 Ponizej znajduje sie lista dostepnych, wstepnie

W menu Rura wybierz
Materiat rury i nacisnij
przycisk [\]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

zaprogramowanych materiatéw rur.

Tabela 3:

Wstepnie zaprogramowane materiaty do produkcji rur

Nazwa Materiat rury

STAL WEGLOWA
STAL NIERDZEWNA

ZELIWO

ZELAZO

Cu

Al

MOSIADZ

30% Ni

30% Ni

SZKtO PYREX

SZKtO KRZEMIONKOWE
SZKtO CROWN (OPTYCZNE)
TWORZYWO NYLONOWE
Tworzywo polietylenowe
TWORZYWO POLIETYLENOWE
TWORZYWO PVC

TWORZYWO AKRYLOWE

Stal weglowa

Stal nierdzewna
Zeliwo

Zelazo

Cuprum (Miedz)
Aluminium

Mosiqdz

30% Stop miedzi i niklu
10% Stop miedzi i niklu
Szkto Pyrex

Szkto krzemionkowe
Szkto crown (optyczne)
Tworzywo nylonowe
Polietylen
Polipropylen

Chlorek winylu

Tworzywo akrylowe

Pipe Material

CuNi
Glass
Plastic

§ Other |

Pipe SOS
Pipe SOS

2400.000 m/s

Wybierz odpowiedni
materiat rury z listy i
wciénij przycisk [x], aby
powréci€ do poprzedniego
ekranu. Jezeli materiat, z
ktérego wykonane sq rury,
nie znajduje sie na liscie,
wybierz Inne i nacisnij
dwukrotnie przycisk

[V]. otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Przedstawione jednostki sq jednostkami wybranymi w

menu Ustawienie jednostek.

Pipe SOS
UNIT: m/s
2400.000

[ X JUNDO [ V/]SAVE
[«» MOVE [ AW]MODF

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisénij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.
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Pipe

Pipe ID A

Wall Thickness
Pipe Material

v

Lining
No
.

Lining
Lining Thickness

Lining Material

Lining Thickness

Lining Thickness
0.000 mm

W menu Rura wybierz
Wyscibtka rury i nacisnij
przycisk [\]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

Jesli w rurze nie ma
wysciotki, wybierz opcje
Nie i nacisnij przycisk
[V]., aby powréci¢ do
poprzedniego ekranu.
Jezeli w rurze nie ma
wysciotki, wybierz

Tak i nacisnij przycisk
[V]. otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Aby ustawi¢ grubos¢
wyscidtki, wybierz opcje
Grubos¢ wysciotki i
nacisnij przycisk [].
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Przedstawione jednostki sq jednostkami wybranymi w

menu Ustawienie jednostek.

Lining Thickness
UNIT: mm
0.000
[ X JUNDO [ /]SAVE
[«» ]MOVE [AW]MODF
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Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Lining Material
MORTR
RUBBR
REFLN

JOther

Tabela 4:

Wybierz Materiat wysciotki
i naciénij klawisz [V],
nastepnie wybierz
odpowiedniq opcje i
nacisnij przyciskr [V].

Jesli materiat, z ktérego
wykonana jest rura nie
znajduje sie na liscie
(dostepne opcje znajdujq
sie Tabela 4 ponizej),
wybierz Inne i nacisnij
dwukrotnie przycisk

[V]. otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Wstepnie zaprogramowane materiaty do produkciji rur

Nazwa Materiat wysciotki

Smota epoksydowa

Szkto Pyrex

Cement azbestowy

Zaprawa

Guma

Teflon

Smota epoksydowa
Szkto Pyrex

Cement azbestowy
Zaprawa

Guma

Teflon (PFTE)



Lining SOS Naciénij [\] ponownie. Lining SOS Uzyj przycisku [<] lub [>],

Lining SOS Otworzy sig ekran UNIT: m/s aby wybra¢ konkretng
2000.000 m/s podobny do ponizszego. 2000.000 cyfre, nastepnie uzyj
[ X JUNDO [ /]SAVE przycisku [A] lub [V],

[4» ]MOVE [ Aw]MODF aby zmienic te cyfre w

zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie

L uwees Eroyeisk ] aby ot
przycisk [V], aby zapisaé
Przedstawione jednostki sq jednostkami wybranymi w wartosci. Nastepnie

menu Ustawienie jednostek. wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

475 Programowanie przetwornika po wybraniu opcji Zaciskanie

4751 Wpisywanie przetwornika standardowego

Meter Setup A I nacisniy przymsk Mj Dostepne rodzaje przetwornikéw AT600 sq wymienione
Pipe Otworzy sie nastepujqcy Tabela 5 ponizej.
ekran.
Traverses v
Tabela 5:
Standardowe rodzaje przetwornikéw
Transducer Wybierz STD [standard]
i STD i nacisgnij przycisk [V]. Numer . .
SPEC Otworzy sie ekran przetwornika Rodzaj przetwornika
podobny do ponizszego.
10 CPT-0.5CPT-0.5
n CPT-2.0
STD Nacisnij [V] ponownie.
Otworzy sie ekran 12 CPT-0.5-MT C-PB-05-M
0 podobny do ponizszego.
13 CPT-1.0-MT C-PB-10-M
14 CPT-2.0-MT C-PB-20-M
STD Uzyj przycisku [<] lub [>], 15 CPT-0.5-HT
aby wybra¢ konkretng
0 cyfre, nastepnie uzyj 16 CPT-1.0-HT
[ X JUNDO [ V/]SAVE przycisku [A] lub [V],
[4» ]MOVE [AW]MODF aby zmienic te cyfre w 17 CPT-2.0-HT
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie 18 CPS-05
cyfry sq poprawne, wcisnij '
przycisk [V], aby zapisaé¢ _
wartosci. Nastepnie 19 CPSM-2.0
wcisnij [x], aby powrécié
20 CTS-1.0

do poprzedniego ekranu.
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Tabela 5:
Standardowe rodzaje przetwornikow

Numer
przetwornika

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
301
302

304

48

Rodzaj przetwornika

CTS-1.0-HT

CTS-2.0

C-LP-40-HM
C-LP-40-NM
CPB-0.5-HT
CPB-2.0-MT
CPB-0.5-MT

CPB-2.0

CPB-0.5

CPS-1.0 CPT-1.0

CWL-2

CPS-1.0

CPW (WT-1P-1.0 na AB82
CPW (WT-1P-0.5 na NDT plastyku
CPW (WT-1P-1.0 na NDT plastyku
CPB-1.0-HT

CPB-2.0-HT

CPB-1.0

CPB-1.0-MT

C-RL-0.5

C-RL-1

C-RL-0.5

Tabela 5:

Standardowe rodzaje przetwornikéw

Numer
przetwornika

305
307
308
310
31
313
314
401
402
403
407
408
601
602

603

Rodzaj przetwornika

C-RL-1

C-RL-0.5

C-RL-1

C-RV-0.5

C-RV-1

C-RW-0.5

C-RW-1

C-RS-0.5'

C-RS-1!

C-Rs-2

UTXDR-2

UTXDR-5

CAT-0.5

CAT-1

CAT-2!

1 Obecnie obstugiwany przetwornik




Sensor Setup
Meter Setup
Pipe

Traverses

Transducer
STD
'Y SPEC

Special Transducer
Wedge Angle
Wedge SNSD
Time Wedge

Frequency
0.5 Mhz

] 1 Mhz |
2 Mhz

4 Mhz

Special Transducer
Frequency

\Wedge Angle
Wedge SNSD
Time Wedge

Wedge Angle

Wedge Angle
42

A

A

Wybierz opcje Przetwornik
i naciénij przycisk [V].
Otworzy sig¢ nastepujgcy
ekran.

Wybierz SPEC [specjalny]
i naciénij przycisk [v].
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

W menu Specjalny
przetwornik wybierz
Czestotliwo$¢ i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

Wybierz zgdane
ustawienie i nacisnij
[V], aby powrécié do
poprzedniego ekranu.

Wybierz opcje Kat klina

i naciénij przycisk [V].
Otworzy sig¢ nastepujgcy
ekran.

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Wedge Angle

42

[ X JUNDO [ v/]SAVE
[<» IMOVE [ AW]MODF

Special Transducer
Frequency A
Wedge Angle

Wedge SNSD
Time Wedge v

Wedge SNSD

Wedge SNSD
2482 m/s

Wedge SOS
UNIT: m/s
2482
[ X JUNDO [ v ISAVE
[4» ]MOVE [ Aw]MODF

Special Transducer
Wedge Type A
Wedge Angle
Wedge SOS

v

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybraé konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmieni€ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wciénij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Wybierz opcje Klin SNSD
i naciénij przycisk [].
Otworzy sie nastepujqcy
ekran.

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmieni€ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisénij [%], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Wybierz opcje Klin
czasowy i haciénij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.
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Time Wedge Naciénij [\] ponownie. Time Wedge Uzyj przycisku [<] lub [>],

Otworzy sig ekran UNIT:  us aby wybra¢ konkretng
7.500 us podobny do ponizszego. 7.500 cyfre, nastepnie uzyj
[ X JUNDO [ v/ ]SAVE przycisku [A] lub [V],

[<4» ]MOVE [ A¥]MODF aby zmienié te cyfre w

zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisénij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

4.7.6 Programowanie przetwornika po wybraniu opcji Zwilzanie

4.7.6.1 Wpisywanie przetwornika standardowego

Mgter Setup A thacisnij przymsk Mj Dostepne rodzaje przetwornikow AT600 sq wymienione w
Pipe Otworzy sie nastepujqcy Tabeli 6 ponizej.
ekran.
Traverses v
Tabela 6:
Standardowe rodzaje przetwornikéw
Transducer Wybierz STD [standard]
Numer q -
° i naciénij przycisk [v]. ¢ ik Rodzaj przetwornika
SPEC X przetwornika
Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego. 20 WT-1/1P-10-00-NT
44 WT-1/ 1P-05-00-NT
STD Naciénij [V] ponownie. 71 PA-36-1P/WT-1/1P-10-00
Otworzy sie ekran
d podobny do ponizszego. 72 PA-36-1P/WT-1/1P-10-00-HL
73 PA-PV-1P or F/WT-1/1P-10-EW
74 PA-36-1P-EW/WT-1/1P-10
STD Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybrag konkretng 75 PA-36-1P-EW/WT-1/1P-10-00-HL
0 cyfrg, i zmieni€ te cyfre w
[ X JUNDO [ V]SAVE zaleznosci od potrzeb. Po
[4» ]MOVE [ AW]MODF sprawdzeniu, ze wszystkie

cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisénij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

50



Sensor Setup
Meter Setup A
Pipe

Traverses v

Transducer
STD
Y SPEC

Special Transducer

A

Time Wedge
v

Frequency
0.5 Mhz

)] 1 Mhz
2Mhz

4 Mhz

XDR

2 Traverse

Rysunek 35: Przyktady przejs¢ 1- 4

Wybierz opcje Przetwornik
i naciénij przycisk [V].
Otworzy sig¢ nastepujgcy
ekran.

Wybierz opcje SPEC
[specjalny] i naciénij
przycisk [V]. Otworzy
sie ekran podobny do
ponizszego.

W menu Specjalny
przetwornik wybierz
Czestotliwos¢ i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujgcy ekran.

Wybierz zgdane
ustawienie i dwukrotnie
nacisénij [V], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

3 Traverse

4 Traverse

Special Transducer
Frequenc A

v

Time Wedge

7.500 us

Time Wedge
UNIT: us
7.500

[ X JUNDO [ v/]SAVE
[« ]MOVE [ AW]MODF

Sensor Setup
Meter Setup A
Pipe
Transducer

Traverses v

Traverses
1
.

3
4

Wybierz opcje Klin
czasowy i nacisnij
przycisk [V]. Otworzy sie
nastepujqcy ekran.

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretnq
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sqg poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Wybierz opcje Przejscia

i nacisnij przycisk [V].
Otworzy sig nastepujgcy
ekran.

Wybierz zgdane
ustawienie i nacisnij
[V], aby powrécié do
poprzedniego ekranu.



Jesli rodzaj ptynu jest znany, miernik wykonuje obliczenia
natezenia przeptywu na podstawie zaprogramowanych
parametréw dla tego ptynu. Jezeli jednak rodzaj ptynu
nie jest znany, nalezy aktywowac¢ opisang ponizej funkcje
Tracking Windows [Sledzenie Windows]. Przenoszenie
przetwornikéw nie jest konieczne.

Sensor Setup
Traverses A

Fluid Type
Fluid Temperature
Transducer Spacing

Fluid Type
Water

i Other

Tracking Window
No

i Yes |

Wybierz opcje Rodzaj

ptynu i nacisnij przycisk [].

Otworzy sige nastepujgcy
ekran.

Jesli typem ptynu jest
woda, wybierz Woda i
nacisnij [V], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Jezeli dany ptyn nie jest
wodgq, wybierz opcje Inne i
naciénij [V], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Aby wytgczy€ okno
$ledzenia, wybierz opcje
Nie i naciénij przycisk

[V]. Zostanie otwarty
ekran podobny do
ponizszego, aby mozna
byto wprowadzi¢ predkos¢
dzwigku (Fluid SOS) w
ptynie. Jesli nie znasz
swojego SOS ptynu,
powinienes wiqgczy¢

tryb Sledzenia Windows,
aby miernik mégt je
automatycznie wykry¢€.
Jesli tryb Sledzenia
Windows jest wigczony,
wybierz Tak i nacisnij

[\]. Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.
Wprowadzi¢ maksymalng
i minimalng wartos¢ SOS.

SOS ptynu, Maksymalny SOS i Minimalny SOS sq
zaprogramowane w ten sam sposéb.
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Fluid SOS

Fluid SOS
1496.000 m/s

Fluid SOS
UNIT: m/s
1496.000

[ X JUNDO [ v/]SAVE
[4» ]MOVE [ AW]MODF

Naciénij [\] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sqg poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [%], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.



Sensor Setup
Traverses A

Fluid Type
Fluid Temperature

Transducer Spacing y

Fluid Temperature

Fluid Temperature
25.000 °C

Fluid Temperature
UNIT: °C
25.000
[ X JUNDO [ v ]SAVE
[4» IMOVE [ A¥]MODF

W menu Ustawienia
czujnika, wybierz opcje
Temperatura ptynu i
naciénij przycisk [V].
Otworzy sig nastepujgcy
ekran.

Naciénij [V] ponownie.
Otworzy sig ekran
podobny do ponizszego.

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmieni¢ te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie

cyfry sq poprawne, wcisnij

przycisk [V], aby zapisaé
warto$ci. Nastgpnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Poniewaz obliczenia miernika oparte sq na danych
wejsciowych klienta, temperatura ptynu wptywa na
predkos¢ dzwigeku uzywanego podczas pomiaru.

Sensor Setup
Traverses A

Fluid Type
Fluid Temperature

Transducer Spacingl 4

Transducer Spacing
[Transducer Spacing
0.000 mm

Wybierz opcje Sciezka

i nacisnij przycisk [V].
Otworzy sie nastepujqcy
ekran.

Ponownie nacisnij [V].
Zapisz ten obliczony
rozstaw przetwornikow
do wykorzystania przy
montazu przetwornikow

na rurze. Obliczenia oparte
sq na danych wejsciowych

Ustawien czujnika (rura,
przetwornik, ciecz i
przetworniki).

Jesli ustawienie obliczonego rozstawu dla Twoich
przetwornikéw nie jest mozliwe, prosimy o kontakt

z producentem w celu uzyskania pomocy. Tylko po
otrzymaniu instrukcji od producenta nalezy ponownie

nacisngé [V], a otworzy sie ekran podobny do ponizszego.

Transducer Spacing
UNIT:  mm

0.000
[ X JUNDO [ ]SAVE
[4» IMOVE [ A¥]MODF

Zmiana rozstawu przetwornika powinna by¢ wykonywana

Uzyj przycisku [<] lub [>],

aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po

sprawdzeniu, ze wszystkie

cyfry sq poprawne, wcisnij

przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

tylko zgodnie z instrukcjami otrzymanymi z fabryki.
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Sensor Setup

Traverses A
Fluid Type
Fluid Temperature

ransducer SpacingiR4

Path
Path Length A
Axial Length A
v
Path
Path Length A
0.000 mm
v

Path Length
UNIT: mm
0.000
X JUNDO [V ISAVE
<4» JMOVE [a¥]MODF

Wybierz opcje Sciezka

i nacisnij przycisk [V].
Otworzy sig nastepujqcy
ekran.

W menu Ustawienia
czujnika, wybierz Dtugos¢
§ciezki [Path Length] lub
Dtugos¢ osiowq [Axial
Length] i nacisnij przycisk
[\]. Otworzy sie ekran
podobny do ponizszego.

Ponownie nacisnij [].
Wprowadz te Sciezke
uzywang przy instalacji
przetwornikéw na rurze.
Obliczenia oparte sg na
danych wejsciowych
Ustawienh czujnika (rura,
przetwornik, ciecz i
przetworniki).

Uzyj przycisku [<] lub [>],
aby wybra¢ konkretng
cyfre, nastepnie uzyj
przycisku [A] lub [V],
aby zmienic te cyfre w
zaleznosci od potrzeb. Po
sprawdzeniu, ze wszystkie
cyfry sq poprawne, wcisnij
przycisk [V], aby zapisaé
wartosci. Nastepnie
wcisnij [x], aby powrécié
do poprzedniego ekranu.

Zmiana rozstawu przetwornika powinna by¢ wykonywana
tylko zgodnie z instrukcjami otrzymanymi z fabryki.
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Rozdziat 5. Kody bteddw i rozwigzywanie

problemoéw

5.1 Wyswietlanie btedéw w
interfejsie uzytkownika

W dolnej linii wySwietlacza LCD wysSwietlany jest jeden
komunikat o btedzie o najwyzszym priorytecie podczas
pracy. Linia ta, nazywana liniq btedu [Error Line, sktada sie z
dwbdch czegsci: Nagtéwka btedu [Error Header] i tekstu btedu
[Error String]. Nagtéwek btedu wskazuje wzér btedu i numer
btedu, natomiast tekst btedu zawiera szczegbdtowy opis
informaciji o btedzie.

5.1.1

Nagtéwek btedu

Szablon btedu
[Error Pattern]

Nagtéwek btedu

Btqd przeptywu En (n to numer btedu)
Btqd urzgdzenia Dn (n to numer btedu)
Ostrzezenie Sn (n to numer btedu)

55



Btedy przeptywu to btedy, ktére wystepujq podczas przez pustq rure lub inne tego typu problemy. Btedy

pomiaru przeptywu. Btedy te mogq by¢ spowodowane przeptywu nie sq zazwyczaj spowodowane nieprawidtowym
zaktéceniami w przeptywie, takimi jok nadmierna ilos¢ dziataniem urzgdzenia do pomiaru przeptywu, lecz
czgstek w strumieniu przeptywu lub ekstremalne gradienty problemem z samgq cieczq lub z technologiq rurociqggu.

temperatury. Btedy te mogq by¢ réwniez spowodowane

Pasek opcji Opis Dobry Ziy
Tup WysSwietla czas przejScia sygnatu ultradzwigkowego w kierunku NA NA
proksymalnym
Tdn Wyswietla czas przejscia sygnatu ultradzwigkowego w kierunku dystalnym NA NA
DeltaT WySWIetIG roznice czasu przejécia pomiedzy sygnatem proksymalnym NA NA
i dystalnym
Jakos¢ sygnatu w goére  Wyswietla jako$€ sygnatu dla przetwornika przeptywu w kierunku 31900 <400
[Up Signal Quality]  proksymalnym B
Jakos¢€ sygnatu w dét  Wyswietla jakos¢ sygnatu dla przetwornika przeptywu w 21900 <400

[Down Signal Quality]  kierunku dystalnym

Wyswietla warto§€ amplitudy sygnatu przetwornika przeptywu w

. 24+ < >2
up Amp Disc kierunku proksymalnym 4*5 19 1ub >29
Up Amp Disc WySW|etIa wartos¢ amplitudy sygnatu przetwornika przeptywu w 045 49 lub >29
kierunku dystalnym
SNR Up Wyswietla warto$€ sygnatu-do-szumu przeptywu w kierunku proksymalnym 24 <4
SNR Dn Wyswietla warto$¢ sygnatu-do-szumu przeptywu w kierunku dystalnym 24 <4
Gain Up Wyswietla warto$€ wzmocnienia przetwornika przeptywu w kierunku 9-85 <9 lub >85
proksymalnym
Gain bn Wyswietla warto§€ wzmocnienia przetwornika przeptywu w kierunku 9-85 <9 lub >85

dystalnym

Wyswietla pierwszg warto$¢ w sygnale korelaciji przeptywu w kierunku
Up Peak proksymalnym, ktéra jest wieksza niz prég dodatni lub mniejsza niz NA NA
prég ujemny.

Wyswietla pierwszg warto$€ w sygnale korelaciji przeptywu w kierunku

Dn Peak L . o . e P NA NA
dystalnym, ktéra jest wieksza niz prég dodatni lub mniejsza niz prég ujemny.
Wyswietla procentowq warto§¢ szczytowq sygnatu przeptywu
PeakPctUp y. P d y asY9 przeply NA NA
w kierunku proksymalnym.
PoakPetDn Wyswietla procentowq warto§¢ szczytowq sygnatu przeptywu NA NA

w kierunku dystalnym.

56



Problem:

Przyczyna:

Dziatanie

Problem:

Przyczyna:

Dziatanie

Niska warto$¢ sygnatu ultradzwiekowego Problem:
lub sygnat przekracza zaprogramowangq

warto$¢ graniczng.

Gdy warto$€ SNR jest mniejsza od wartosci
niskiego granicznego sygnatu [Signal Low
Limit] lub sygnat nie moze zostaé odnaleziony
podczas uruchamiania przeptywu, wyswietlany
jest btad niskiej wartosci sygnatu. Niska
wartos§¢ sygnatu moze by¢ spowodowana
przez uszkodzony kabel, problem z ogniwem
przeptywowym, uszkodzony przetwornik lub
problem z konsolq elektroniki. Sygnat, ktory
przekracza zaprogramowane limity jest
prawdopodobnie spowodowany wpisaniem
niewtasciwej warto§ci w menu Program >
Advanced > Error Limits > Signal Low limits
(Progrom: Zaawansowane limity btedow,
Sygnat niskich wartosci granicznych).

Przyczyna:

Dziatanie

Patrz:“Diagnostyka” na stronie 92. Sprawdz
réwniez zaprogramowang warto§¢ w menu
Program > Advanced > Error Limits> Signal Low
Limit (Program: Zaawansowane limity btedéw,

Sygnat niskich wartosci granicznych). Problem:

Predkos¢ dzwieku przekracza limit
zaprogramowany w menu Program >
Advanced > Error Limits> SNSD+- Limit
(Progrom: Zaawansowane limity btedow,
SNSD +- limit).

Przyczyna:

Gdy zmierzona predkos¢ dzwieku przekracza
zaprogramowane limity predkosci dzwieku,
btqd ten jest wyswietlany. Btgd moze wynikac¢
z nieprawidtowego zaprogramowania, ztych
warunkéw przeptywu iflub ztej orientacii

przetwornika.
Dziatanie

Nalezy skorygowa¢ btedy w programowaniu.
Patrz “Diagnostyka” na stronie 92, aby
skorygowac problemy z ogniwem
przeptywowym iflub przetwornikiem.. Sprawdz
réwniez zaprogramowang warto§€ w menu
Program > Advanced > Error Limits> SNSD+-
Limit (Program: Zaawansowane limity btedéw,
SNSD +- limit).

Predko$¢ przekracza limit zaprogramowany
w menu Program > Advanced > Error Limits

> Velocity Low/High (Program: Zaawansowane
limity btedéw, Niska/Wysoka predkose).

Gdy zmierzona predkos¢ przekracza
zaprogramowane limity predkosci, btqgd ten
jest wyswietlany. Btgd moze by¢ spowodowany
niewtasciwym programowaniem, ztymi
warunkami przeptywu iflub nadmierng
turbulencjq przeptywu.

Nalezy upewni€ sig, ze rzeczywisty przeptyw
miesci si¢ w zaprogramowanych granicach.
Sprawdz réwniez zaprogramowang wartos§¢
w menu Program > Advanced > Error Limits>
Velocity Low/High (Program: Zaawansowane
limity btedéw, Niska/Wysoka predkosé). Patrz
“Diagnostyka” na stronie 92, aby skorygowac
problemy z ogniwem przeptywowym iflub
przetwornikiem..

Jako$§¢ sygnatu znajduje sige poza granicami
zaprogramowanymi w menu Program >
Advanced > Error Limits > Correlation Peak
(Progrqm: Zaawansowane limity bteddw,
Warto$é szczytowa korelacji).

Wartos¢ szczytowa sygnatu korelacji w
kierunku proksymalnym lub dystalnym
spadt ponizej szczytowego limitu korelacji
zaprogramowanego w menu Program >
Advanced > Error Limits > Correlation Peak
[Program: Zaawansowane limity btedéw,
Wartoéé szczytowa korelacji). Moze to byé
spowodowane przez czujnik przeptywu lub
problem elektryczny.

Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujqg zroédta
zakiécen elektrycznych i zweryfikowaé
integralno$¢ konsoli elektroniki poprzez
tymczasowe zastgpienie testowego czujnika
przeptywu, o ktérym wiadomo, ze jest dobry.
Sprawdz przetworniki i przenies je, jesli to
konieczne. Patrz “Diagnostyka” na stronie 92,
aby uzyskac instrukcje.
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Problem:

Przyczyna:

Dziatanie
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Amplituda sygnatu przekracza limit Problem:
zaprogramowany w menu Program >

Advanced > Error Limits >Amp Disc Min/Max

(Progrom: Zaawansowane limity btedow,

Amplituda minimolna/maksymolnc).

W ogniwie przeptywowym mogq znajdowac sig Przyczyna:
czqgstki state lub ciekte. Rdwniez zte sprzezenie
przetwornikéw zaciskowych moze by¢
przyczynq tego problemu.
Dziatanie

Patrz “Diagnostyka” na stronie 92, aby
skorygowa¢ problemy z ogniwem
przeptywowym.

Przyspieszenie ptynu przekracza

warto$ci graniczne zaprogramowane

w menu Program > Advanced > Error Limits

> Acceleration (Program: Zaawansowane limity
btedéw, Przyspieszenie).

Stan ten jest zwykle spowodowany ztymi
warunkami przeptywu lub niewtasciwym
ustawieniem przetwornika.

Patrz “Diagnostyka” na stronie 92, aby
skorygowa¢ problemy z ogniwem
przeptywowym iflub przetwornikiem.



5.2 Diagnostyka

W tym rozdziale wyjasniono sposéb rozwigzywania
problemdw z AT600 w przypadku wystgpienia problemow
z obudowq elektroniki, ogniwem przeptywowym lub
przetwornikami. Wskazéwki dotyczgce mozliwego
problemu obejmuija:

+ Wyswietlenie komunikatu o btedzie na ekranie
wyswietlacza LCD, oprogramowanie Vitality PC
lub HART.

Jezeli wstgpne usunigcie usterki na wyswietlaczu kodu btedu
wskazuje na mozliwy problem z ogniwem przeptywowym,
nalezy kontynuowa¢ niniejszy rozdziat. Problemy z ogniwami
przeptywowymi dzielq sie na dwie kategorie: problemy z
ptynami lub rurkami. Przeczytaj uwaznie ponizsze sekcje, aby
ustali¢, czy problem jest rzeczywiscie zwigzany z ogniwem
przeptywowym. Jezeli instrukcje zawarte w tej czgSci nie
rozwigzqg problemu, nalezy skontaktowac sig z firmqg GE w
celu uzyskania pomocy.

Wigkszo$¢ probleméw zwigzanych z ptynami wynika
z nieprzestrzegania instrukcji montazu instalacji
przeptywomierza. Ewentualne problemy zwigzane z
montazem nalezy sprawdzi¢ w Rozdziale 2, Instalacja,
w celu ich usuniecia.

Jezeli fizyczny montaz instalacji spetnia zalecane
specyfikacje, mozliwe jest, ze sama ciecz moze
uniemozliwia¢ doktadne pomiary przeptywu. Zmierzona
ciecz musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

« Ciecz musi by¢ jednorodna, jednofazowa, wzglednie
czysta i ptyngca w sposdéb ciqgty.

— Chociaz niski poziom porywanych czqstek moze mie¢
niewielki wptyw na dziatanie AT600, nadmierna ilo§¢
czgstek statych lub gazowych pochtonie lub rozproszy
sygnaty ultradzwiekowe. Ta ingerencja w transmisje
ultradzwigkdéw przez ciecz powoduje niedoktadne
pomiary natezenia przeptywu. Ponadto, gradienty
temperatury w cieczy mogqg powodowa¢ nieregularne
lub niedoktadne odczyty natezenia przeptywu.

« Nieregularne odczyty przeptywu

+ Odczyty o watpliwej doktadnosci (tzn. odczyty niezgodne
z odczytami z innego urzqdzenia do pomiaru przeptywu
podigczonego do tego samego procesu).

W przypadku wystgpienia ktéregokolwiek z powyzszych
warunkéw, nalezy postgpowac zgodnie z instrukcjami
przedstawionymi w niniejszym punkcie.

« Ciecz nie moze kawitowaé w poblizu ogniwa
przeptywowego..

- Ciecze o wysokim ci$nieniu pary mogq kawitowa¢ w
poblizu lub w ogniwie przeptywowym. Powoduje to
problemy wynikajgce z powstawania pecherzykéw gazu
w cieczy. Kawitacja moze by¢ zazwyczaj kontrolowana
poprzez odpowiednie procedury instalacyjne.

« Ptyn nie moze nadmiernie ttumi¢ sygnatéw
ultradzwiekowych.

- Niektdre ptyny, szczegdlnie te bardzo lepkie, tatwo
pochtaniajq energie ultradzwiekdéw. W takich
przypadkach na ekranie wyswietlacza pojawia sie
komunikat z kodem btedu El, ktéry wskazuje, ze sita
sygnatu ultradzwigkowego jest niewystarczajgca do
przeprowadzenia rzetelnych pomiaréw.

» Predko$¢ dzwigku ptynu nie moze sie nadmiernie
zZmieniac.

— ATB00 toleruje stosunkowo duze zmiany predkosci
dzwieku ptynu, ktére mogq by¢ spowodowane
zmianami sktadu iflub temperatury ptynu. Zmiany takie
muszq jednak nastgpowac powoli. Gwattowne wahania
predkosci dzwieku ptynu, do wartosci przekraczajqcej
granice zaprogramowang w AT600, bedq skutkowaty
nieregularnymi lub niedoktadnymi odczytami natezenia
przeptywu. Nalezy zapozna€ sie z rozdziatem 3,
Ustawienie poczqgtkowe i programowanie, oraz upewnic
sig, ze odpowiednie ograniczenie predkosci dzwigku jest
zaprogramowane w przeptywomierzu.
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Problemy zwiqzane z rurami mogqg wynika¢ albo z przeptywu. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ rurg pod kgtem

nieprzestrzegania instrukcji montazu, jak opisano w rozdziale wgniecef, mimosrodowosci, deformacji spawdw,

2, Instalacja, albo z niewtasciwego zaprogramowania prostoliniowosci i innych czynnikdéw, ktére mogq
przeptywomierza. Zdecydowanie najczestsze problemy powodowa¢ niedoktadne odczyty. Instrukcje dotyczgce
zwiqzane z rurami sq nastgpujqce: programowania danych rury znajdujq sie w Rozdziale 3,

« Zebranie materiatu w miejscu (miejscach) instalacji Ustawienie poczqtkowe.

przetwornika. Oproécz rzeczywistych wymiardw rur, dtugosS¢ Sciezki

(P) i wymiar osiowy (L), w oparciu o rzeczywiste

miejsca montazu przetwornika, muszq by¢ doktadnie
zaprogramowane w przeptywomierzu. W przypadku
ogniwa przeptywomierza GE dane te zostang dotqczone
do dokumentacji systemu. Jezeli przetworniki sq
montowane na istniejgcej rurze, wymiary te muszq

by¢ doktadnie zmierzone.

- Nagromadzone w miejscu (miejscach) montazu
przetwornika (przetwornikéw) zanieczyszczenia bedq
zaktécac transmisje sygnatéw ultradzwigkowych.

W zwigzku z tym doktadne pomiary natezenia
przeptywu nie sqg mozliwe. Ponowne ustawienie ogniwa
przeptywowego lub przetwornikéw czesto rozwigzuje
takie problemy, a w niektérych przypadkach mozna
zastosowac przetworniki wystajgce do strumienia
przeptywu. Wiecej szczegbtdéw na temat prawidtowej
instalaciji znajduje sie w rozdziale 2, Instalacja.

» Wnetrze rury lub ogniwa przeptywowego musi by¢
wzglednie czyste.

- Nadmierne osadzanie sie kamienia, rdzy lub
 Niedoktadne pomiary rur. zanieczyszczeh bedzie zaktéca€ pomiar przeptywu.
Ogolnie rzecz biorqgc, cienka lub solidna powtoka,
dobrze osadzona na Scianie rury nie bedzie powodowaé
probleméw. Luzna zgorzelina i grube powtoki (takie
jak smota lub olej) bedq zaktécaé transmisje
ultradzwiekowq i mogq powodowaé nieprawidtowe
lub niewiarygodne pomiary.

— Doktadno$€ pomiaru natezenia przeptywu nie jest
lepsza niz doktadno$§¢ zaprogramowanych wymiaréw
rur. Dla ogniwa przeptywowego dostarczonego przez
GE, prawidtowe dane zostang zawarte w dokumentaciji.
W przypadku innych ogniw przeptywu nalezy zmierzy¢
grubos¢ Scianki rury i jej Srednice z takg samq
doktadnoscig, jaka jest wymagana w pomiarach
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Rozdziat 6. Komunikacja

6.1 MODBUS

6.1.1 Wprowadzenie

Przeptywomierz AT600 jest zasadniczo zgodny ze
standardowym protokotem komunikacyjnym MODBUS
okres§lonym przez MODBUS APPLICATION PROTOCOL
SPECIFICATION V1.1b, ktéry jest dostepny na stronie
www.modbus.org. Z tym odniesieniem jako wskazéwkgq,
operator moze uzy¢ dowolnego urzqdzenia nadrzednego
MODBUS do komunikaciji z przeptywomierzem AT600.

W przypadku AT600, istniejg dwa ograniczenia tej
implementacji:

6.1.2 Mapa rejestru MODBUS

Tabela 7: Mapa rejestru MODBUS

AT600 obstuguje tylko cztery ze standardowych kodéw
funkcyjnych. Sq to Read Holding Registers (0x03), Read
Input Registers (0x04), Write Multiple Registers (0x10) i
Read File Record (0x14).

. AT600 potrzebuje 15 ms przerwy pomiedzy zgdaniami

Modbus. Gtéwnym celem przeptywomierza jest pomiar
przeptywu i napedzanie wyjscia, dlatego serwer Modbus
ma niski priorytet.

Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu
100 100 256 Uzytkownik  Krétki znacznik produktu RW CHAR *16
108 264 Uzytkownik  Dtugi znacznik produktu RW CHAR * 32
I 280 Uzytkownik  Komunikat o produkcie (dla HART) RW  CHAR*32
128 296 Uzytkownik  Funkcja opisu produktu (dia HART) RW  CHAR*16
140 140 320 Uzytkownik  Elektroniczny seryjny numer produktu RW CHAR *16
148 328 Uzytkownik  Elektroniczny seryjny numer uchwytu RW CHAR *16
150 336 Uzytkownik  Elektroniczny seryjny numer przetwornika' RW CHAR *16
158 344 Uzytkownik  Elektroniczny seryjny numer przetwornika? RW CHAR *16
300 300 768 RO Gtéwna wersja sprzetu RO CHAR* 8
304 772 RO Opcjonalna wersja sprzetu RO CHAR* 8
308 776 RO Gtéwna wersja oprogramowania RO CHAR * 8
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Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format

Globalna grupa jednostek 1dla rzeczywistej

500 500 1280 Uzytkownik wolumetrycznosci RW INT32
502 1282 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 2 na dzieh RW INT32
504 1284 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 3 dla Bazy danych dB RW INT32
506 1286 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 4 dla gestosci RW INT32
508 1288 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 5 dla rozmiaru RW INT32
50A 1290 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 6 dla Hz RW INT32
50C 1292 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 7 dla lepkosci RW INT32
50E 1294 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 8 dla mA RW INT32
510 1296 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 9 dla masy RW INT32
512 1298 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 10 dla milisekundy RW INT32
514 1300 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 11 dla nanosekundy RW INT32
516 1302 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 12 dla procentu RW INT32
518 1304 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 13 dla sekundy RW INT32
i is06 Uyt v wormeryomose W NTS2
51C 1308 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 15 dla Thermo RW INT32
sie 110 Podgiad  £1opaIn® 9rupa ednostek 1 dla czasu W NTa2
520 1312 Uzytkownik 3253:2332’52 st:jno“ek 17 dla RW  INT32
522 1314 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 18 dla opcji Unitless RW INT32
524 1316 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 19 dla mikrosekundy RW INT32
526 1318 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 20 dla Predkosci RW INT32

528 1320 Uzytkownik  Globalna grupa jednostek 21 dla Predkosci RW INT32
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Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format
540 540 1344 Podglad Polecenie zqgdania partii RW INT32
542 1346 Uzytkownik  Polecenie zgdania zasoboéw RW INT32
544 1348 Podglqd Zapytanie systemowe o hasto RW INT32
546 1350 Podglqd Zapytanie systemowe o polecenie RW INT32
700 700 1792 RO Raport btedu z systemu RO INT32
702 1794 RO Bitmapa btedu systemowego RO INT32
704 1796 RO Bitmapa btedu uruchamiania systemu RO INT32
706 1798 RO Bitmapa btedu przeptywu systemu RO INT32
708 1800 RO Bitmapa btedu urzqgdzenia systemu RO INT32
70A 1802 RO Bitmapa ostrzezenia systemowego RO INT32
740 740 1856 RO Typ protokotu systemu RO INT32
900 900 2304 Podglad Jezyk wyswietlania RW INT32
902 2306 Uzytkownik  Wigczanie podSwietlenia wyswietlacza RW INT32
904 2308 Uzytkownik ~ Wyswietlanie przerwy RW INT32
906 2310 Podglad Typ wyswietlania RW INT32
908 2312 Podglgd WysSwietlanie typu Zmiennej 1 RW INT32
90A 2314 Podglad Wyswietlanie typu Zmiennej 2 RW INT32
90C 2316 Podglad Wyswietlanie typu Funkcji sumarycznej 1 RW INT32
90E 2318 Podglgd WysSwietlanie typu Funkcji sumarycznej 2 RW INT32

910 2320 Podglgd Wyswietlanie selekcji Dziesigtnej RW INT32
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Tabela 7: Mapa rejestru MODBUS

Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format
940 940 2368 Uzytkownik  Wybierz predkos¢ RW INT32
942 2370 Uzytkownik  Wybierz opcje Rzeczywista wolumetria RW INT32
944 2372 Uzytkownik  Wybierz opcje Standardowa wolumetria RW INT32
946 2374 Uzytkownik  Wybierz opcje Masa RW INT32
948 2376 Uzytkownik  wybierz opcje Funkcja sumaryczna RW INT32
AOO  AQO 2560 RO Wyswietlanie Warto$é Zmiennejl RO (IEEE 32 bit)
A02 2562 RO Wyswietlanie Warto$é Zmiennej2 RO (IEEE 32 bit)
A04 2564 RO Wyswietlanie Warto$é Funkciji sumarycznejl RO (IEEE 32 bit)
A06 2566 RO Wyswietlanie Warto$é Funkciji sumarycznejl RO (IEEE 32 bit)
C00  COO 3072 Uzytkownik Warto$¢ obstugi biedon na wyjsciu analogowym RW (IEEE 32 bit)
(Analog Out Error Handling Value)
. . Wartos¢ testu bteddéw na wyjsciu analogowym .
co2 3074 Uzytkownik (Analog Out Error Test Value) (Procent rozpietosci) RW (IEEE 32 bit)
. . Wartos¢€ zerowa na wyjéciu analogowym .
Cco4 3076 Uzytkownik (Analog Out Zero Value) RW  (IEEE 32 bit)
. . Wartos¢ rozpietosci na wyjsciu analogowym .
C06 3078 Uzytkownik (Analog Out Span Value) RW  (IEEE 32 bit)
. . Warto$¢ bazowa na wyjsciu analogowym .
cos 3080 Uzytkownik (Analog Out Base Value) RW  (IEEE 32 bit)
. . Wartos¢ petna na wyjsciu analogowym .
COA 3082 Uzytkownik (Analog Out Full Value) RW  (IEEE 32 bit)
. . Warto$€ 1impulsu na wyjsciu cyfrowym .
C40 C40 3136 Uzytkownik (Digital Out 1 Pulse Value) RW (IEEE 32 bit)
. . Wartos¢ 1 czestotliwosci bazowej na wyjsciu .
ca2 3138 Uzytkownik cyfrowym (Digital Out 1 Frequency Base Value) RW (IEEE 32 bit)
caa 3140 Uszvtkownik Wartos¢ 1 petnej czestotliwosci na wyjsciu RW (IEEE 32 bit)
y cyfrowym (Digital Out 1 Frequency Full Value)
C46 3142 Uzytkownik Wartosc 1 alarmu na wyjsciu cyfrowym RW  (IEEE 32 bit)

(Digital Out 1 Alarm Value)
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Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format

Wartos€ 2 pulsu na wyjsciu cyfrowym

2 7 i 2 bi
C80 €80 3200 Uzytkownik (Digital Out 2 Pulse Value) RW  (IEEE 32 bit)
. . Wartos¢ 2 czestotliwosci bazowej na wyjsciu .
2 202 2
c8 320 Uzytkownik cyfrowym (Digital Out 2 Frequency Base Value) RW - (IEEE 32 bit)
. . Wartos¢ 2 petnej czestotliwosci na wyjsciu .
2 2
c84 3204 Uzytkownik cyfrowym (Digital Out 2 Frequency Full Value) RW - (IEEE 32 bit)
. . Wartos$€ 2 alarmu na wyjsciu cyfrowym .
2 2
Cc86 3206 Uzytkownik (Digital Out 2 Alarm Value) RW (IEEE 32 bit)
D00 DOO 3328 Uzytkownik  Tryb wyjécia analogowego (Analog Out Mode) RW INT32
D02 3330 Uzytkownik  Typ wyjécia analogowego (Analog Out Type) RW INT32
D04 3332 Uzytkownik  Tryb wyjscia cyfrowego 1 (Digital Out 1 Mode) RW  INT32
D06 3334 Uzytkownik  Typ wyjécia cyfrowego 1 (Digital Out 1 Mode) RW  INT32
D08 3336 Uzytkownik  Tryb wyjécia cyfrowego 2 (Digital Out 2 Mode) RW  INT32
DOA 3338 Uzytkownik  Typ wyjécia cyfrowego 2 (Digital Out 2 Mode) RW  INT32
. . Typ pomiaru wyj$cia analogowego
D20 D20 3360 Uzytkownik (Analog Out Measurement Type) RW INT32
. . Obstuga bteddéw na wyjsciu analogowym
D22 3362 Uzytkownik (Analog Out Error Handling) RW INT32
. . Type pomiaru Timpulsu ha wyjsciu cyfrowym
B D40 3392 Uzytkownik (Digital Out 1 Pulse Measurement Type) RW.INT32
D42 3394 Uszvtkownik Wartos¢ testowa 1impulsu na wyjsciu cyfrowym RW INT32
Y (Digital Out 1 Pulse Test Value)
D44 3396 Uszvtkownik Obstuga bteddédw 1impulsu na wyjsciu cyfrowym RW INT32
y (Digital Out 1 Pulse Error Handling)
D46 3398 Uzytkownik Czas 1impulsu na wyjsciu cyfrowym RW INT32

(Digital Out 1 Pulse Time)
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Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format

Type pomiaru 2 impulsu na wyjsciu cyfrowym

e 3408 Uzytkownik (Digital Out 1 Pulse Measurement Type) RW  INT32
o2 s rytiounic NOTOSE tesowe 2 mpsna WEEI YO gy
A e A i S AT
D56 3414 Uzytkownik (C;%Sitzlirgftﬁlitgz gﬁi‘;'u cyfrowym RW  INT32

D60 D60 3424 Uzytkownik gf’gﬁzgzﬁ ]Frcezsjte‘:xasec;:ﬂ;"g’:ﬁ%g’wym RW  INT32
S i e A T
D64 3428 Uzytkownik Obstuga btedéw 1 czestotliwosci na wyjsciu RW INT32

cyfrowym (Digital Out 1 Frequency Error Handling)

Wartos¢ obstugi bteddéw 1 czgstotliwosci na
D66 3430 Uzytkownik  wyjéciu cyfrowym (Digital Out 1 Frequency RW INT32
Error Handling Value)

1 petna czegstotliwos€ na wyjsciu cyfrowym

D68 3432 Uzytkownik (Digital Out 1 Full Frequency) RW INT32
o70 D70 3440 Utytkownic YR POy 2Czestoliuodel na wylSO SYIOMYM gy ra2
e et o iz
D74 3444 Uzytkownik Obstuga bteddéw 2 czestotliwosci na wyjsciu RW INT32

cyfrowym (Digital Out 2 Frequency Error Handling)

Wartos¢ obstugi bteddw 2 czestotliwosci na
D76 3446 Uzytkownik  wyjéciu cyfrowym (Digital Out 2 Frequency Error RW INT32
Handling Value)

2 petna czestotliwos¢ na wyjsciu cyfrowym

D78 3448 Uzytkownik . ital out 2 Full Frequency)

RW INT32
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Tabela 7: Mapa rejestru MODBUS

D80

D90

EOO

Rejestr
(w formacie
Hex)

D80

D82

D84

D86

D90

D92

D94

D96

EOO

E02

EO4

E06

EO8

EOA

EOC

Rejestr
(w systemie
dziesigtnym)

3456

3458

3460

3462

3472

3474

3476

3478

3584

3586

3588

3590

3592

3594

3596

Poziom
dostepu

Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik

RO

RO

RO

RO

RO

RO

RO

Typ pomiaru 1 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 1 Alarm Measurement Type)

Wartos¢ testowa 1 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 1 Alarm Test Value)

Stan 1 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 1 Alarm State)

Typ 1 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 1 Alarm Type)

Typ pomiaru 2 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 2 Alarm Measurement Type)

Wartos¢ testowa 2 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 2 Alarm Test Value)

Stan 2 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 2 Alarm State)

Typ 2 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 2 Alarm Type)

Typ pomiaru wyjscia analogowego
(Analog Out Measurement Value)

Typ pomiaru 1impulsu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 1 Pulse Measurement Value)

Typ pomiaru 1 czestotliwosci na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 1 Frequency Measurement Value)

Typ pomiaru 1 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 1 Alarm Measurement Value)

Typ pomiaru 2 pulsu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 2 Pulse Measurement Value)

Typ pomiaru 2 czestotliwosci na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 2 Frequency Measurement Value)

Typ pomiaru 2 alarmu na wyjsciu cyfrowym
(Digital Out 1 Alarm Measurement Value)

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RO

RO

RO

RO

RO

RO

RO

Format

INT32

INT32

INT32

INT32

INT32

INT32

INT32

INT32

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)
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Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format
1100 1100 4352 Podglad Adres miernika HART RW INT32
1102 4354 Podglad Wstepna dtugo$€ HART RW INT32
1104 4356 Podglad ID urzqgdzenia HART RW INT32
1106 4358 Podglad Numer montazu HART RW INT32
1140 1140 4416 Podglad Indeks zmiennych dynamicznych HART _1 RW INT32
1142 4418 Podglad Indeks zmiennych dynamicznych HART _2 RW INT32
1144 4420 Podglad Indeks zmiennych dynamicznych HART _3 RW INT32
1146 4422 Podglad Indeks zmiennych dynamicznych HART _4 RW INT32
1300 1300 4864 RO Liczba zmienionych konfiguracji HART RO INT32
1302 4866 RO Status urzqdzenia HART RO INT32
1304 4868 RO Przedtuzony status urzqdzenia HART RO INT32
1306 4870 RO Status nadrzedny urzqdzenia HART RO INT32
1308 4872 RO Status drugorzedny urzgdzenia HART RO INT32
130A 4874 RO Status zmienny urzqdzenia HART RO INT32
1500 1500 5376 Uzytkownik  Szybkoéé transmisji (Baud rate) PC MODBUS RW  INT32
1502 5378 Uzytkownik  Parytet PC MODBUS RW INT32
1504 5380 Uzytkownik  Bity stopu PC MODBUS RW INT32
1506 5382 Uzytkownik  Adres miernika PC MODBUS RW INT32
1540 1540 5440 Uzytkownik  Kontrola dziennika [ status RW INT32
1542 5442 Uzytkownik  Interwat dziennika RW INT32
1544 5444 Uzytkownik  Czas logowania RW INT32
1546 5446 Uzytkownik Ilo§¢ zmiennych do logowania RW INT32
1580 1580 5504 Uzytkownik  Macierz adreséw zmiennych RW INT32
15C0 15CO0 5568 Uzytkownik  Macierz kodéw jednostkowych zmiennych RW INT32
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Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format

1700 1700 5888 RO Szybkosé transmisji (Baud rate) PC Ustugi RO INT32
1702 5890 RO Parytet PC Ustugi RO INT32
1704 5892 RO Bity stopu PC Ustugi RO INT32
1706 5894 RO Adres miernika PC Ustugi RO INT32

1740 1740 5952 RO llo§¢ dokumentaciji RO INT32

2000 2000 8192 Uzytkownik ~ Wewnetrzna rednica rury RW (IEEE 32 bit)
2002 8194 Uzytkownik  Zewnetrzna $rednica rury RW (IEEE 32 bit)
2004 8196 Uzytkownik  Grubos¢ écianek rury RW  (IEEE 32 bit)
2006 8198 Uzytkownik  Predko$é dzwieku w rurze RW  (IEEE 32 bit)
2008 8200 Uzytkownik  Grubosé wyscioiki RW  (IEEE 32 bit)
200A 8202 Uzytkownik  Predko$é dzwieku w wysciétce RW  (IEEE 32 bit)
200C 8204 Uzytkownik  Kaqt klina XDR RW  (IEEE 32 bit)
200E 8206 Uzytkownik  Czas klina XDR RW  (IEEE 32 bit)
2010 8208 Uzytkownik  Predko$é dzwieku w klinie RW  (IEEE 32 bit)
2012 8210 Uzytkownik  Predko$é dzwieku w ptynie RW  (IEEE 32 bit)
2014 8212 Uzytkownik  Minimalna predko§é dzwigku w ptynie RW  (IEEE 32 bit)
2016 8214 Uzytkownik  Maksymalna predkos$é dzwigku w ptynie RW  (IEEE 32 bit)
2018 8216 Uzytkownik  Spoczynkowa gestosé ptynu RW  (IEEE 32 bit)
201A 8218 Uzytkownik  Odnosna gesto$¢ ptynu RW  (IEEE 32 bit)
201C 8220 Uzytkownik ~ Temperatura ptynu RW  (IEEE 32 bit)
201E 8222 Uzytkownik  Przestrzef XDR RW (IEEE 32 bit)
2020 8224 Uzytkownik ~ Wspotczynnik kalibraciji RW  (IEEE 32 bit)
2022 8226 Uzytkownik  Kinematyczna lepko§é RW  (IEEE 32 bit)
202C 8236 Uzytkownik  Dtugos¢ Sciezki RW (IEEE 32 bit)
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Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format
202E 8238 Uzytkownik  Dtugo$é osiowa RW  (IEEE 32 bit)
2040 2040 8256 Uzytkownik  Predkos¢ tgcznika Multik 1 RW  (IEEE 32 bit)
2042 8258 Uzytkownik  Predko$é Multik 2 RW  (IEEE 32 bit)
2044 8260 Uzytkownik  Predko$é Multik 3 RW  (IEEE 32 bit)
2046 8262 Uzytkownik  Predko$é tgcznika Multik 4 RW  (IEEE 32 bit)
2048 8264 Uzytkownik  Predko$é tgcznika Multik 5 RW  (IEEE 32 bit)
204A 8266 Uzytkownik  Predko$é tgcznika Multik 6 RW  (IEEE 32 bit)
2060 2060 8288 Uzytkownik  Predko$é tgcznika Multik KFactorl RW  (IEEE 32 bit)
2062 8290 Uzytkownik  Predko$é tgcznika Multik KFactor2 RW  (IEEE 32 bit)
2064 8292 Uzytkownik  Predko$é tgcznika Multik KFactor3 RW  (IEEE 32 bit)
2066 8294 Uzytkownik  Predko$é tgcznika MultiK KFactor4 RW  (IEEE 32 bit)
2068 8296 Uzytkownik  Predkos§é tgcznika Multik KFactorb RW  (IEEE 32 bit)
206A 8298 Uzytkownik  Predkos¢ tgcznika Multik KFactor6 RW  (IEEE 32 bit)
2080 2080 8320 Uzytkownik  tgcznik Multik Reynolds 1 RW  (IEEE 32 bit)
2082 8322 Uzytkownik  tgcznik Multik Reynolds 2 RW  (IEEE 32 bit)
2084 8324 Uzytkownik  tgcznik Multik Reynolds 3 RW  (IEEE 32 bit)
2086 8326 Uzytkownik  tqgcznik Multik Reynolds 4 RW  (IEEE 32 bit)
2088 8328 Uzytkownik  tqcznik Multik Reynolds 5 RW  (IEEE 32 bit)
208A 8330 Uzytkownik  tgcznik Multik Reynolds 6 RW (IEEE 32 bit)
20A0 20A0 8352 Uzytkownik  tgcznik Multik Reynolds KFactorl RW (IEEE 32 bit)
20A2 8354 Uzytkownik  tgcznik Multik Reynolds KFactor2 RW (IEEE 32 bit)
20A4 8356 Uzytkownik  tgcznik Multik Reynolds KFactor3 RW (IEEE 32 bit)
20A6 8358 Uzytkownik  tqcznik Multik Reynolds KFactor4 RW (IEEE 32 bit)
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20CO0

20EOQ

2100

Rejestr
(w formacie
Hex)

20A8
20AA
20Co0

20C2

20C4

20C6

20C8
20CA
20ccC
20CE
20E0
20E2
2100
2102
2104
2106
2108
210A
210C
210E

M2

Rejestr
(w systemie
dziesigtnym)

8360
8362
8384

8386

8388

8392
8394
8396
8398
8416

8418

8448
8450
8452
8454
8456
8458
8460
8462

8466

Poziom
dostepu

Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik

Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik
Uzytkownik

Uzytkownik

tgcznik MultiK Reynolds KFactorb
tgcznik MultiK Reynolds KFactor6
Szczytowa dolna granica korelaciji
Granica przyspieszenia

Niska granica predkosci - Stosowana do
obliczania niskiej granicy objetosciowej

Wysoka granica predkosci - Stosowana do
obliczania wysokiej granicy objetosciowe;j

Minimalna granica dyskryminatora amplitudy
Maksymalna granica dyskryminatora amplitudy
Granica plus minus predkosci dzwigku

Niska granica sygnatu

Zerowe odciecie

Przesuniecie DeltaT

Materiat rury

Materiat wysciofki

Typ XDR

Czestotliwos¢ XDR

Rodzaj klina XDR

Rodzaj ptynu

Obecnos¢ wysciofki

IloS¢ przejsc

Rodzaj montazu

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW

Format

(IEEE 32 bit)
(IEEE 32 bit)
(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)

(IEEE 32 bit)
(IEEE 32 bit)
(IEEE 32 bit)
(IEEE 32 bit)
(IEEE 32 bit)
(IEEE 32 bit)
INT32
INT32
INT32
INT32
INT32
INT32
INT32
INT32

INT32
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Tabela 7: Mapa rejestru MODBUS

Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format
2140 2140 8512 Uzytkownik  Wiqgcz korekte Reynoldsa RW INT32
2142 8514 Uzytkownik  Wigcz tqgeznik Active MultikK RW INT32
2144 8516 Uzytkownik  Rodzajtgcznika MultiK RW INT32
2146 8518 Uzytkownik  Pary tgcznika MultiK RW INT32
2180 2180 8576 Uzytkownik  Szczyt % RW INT32
2182 8578 Uzytkownik  Minimalny szczyt % RW INT32
2184 8580 Uzytkownik  Maksymalny szczyt % RW INT32
2186 8582 Uzytkownik  Dozwolone btedy RW INT32
21C0 2ICO0 8640 Uzytkownik  Wiqcz Active TW RW INT32
21C2 8642 Uzytkownik  Wiqgcz Sledzenie systemu Windows RW INT32
21C4 8644 Uzytkownik  Czas reakcji RW INT32
21C6 8646 Uzytkownik  Wielko$€ probki RW INT32
2200 2200 8704 RO Predkosc RO (IEEE 32 bit)
2202 8706 RO Wolumetria RO (IEEE 32 bit)
2204 8708 RO Standardowa Wolumetria RO (IEEE 32 bit)
2206 8710 RO Przeptyw masy RO (IEEE 32 bit)
2240 2240 8768 RO ?B‘J;’:hﬁ‘xg]' frontowe RO (IEEE 32 bit)
2242 8770 RO Suma rewizji partii RO (IEEE 32 bit)
2244 8772 RO Suma partii netto RO (IEEE 32 bit)
2246 8774 RO Sumaryczny czas partii RO (IEEE 32 bit)
2248 8776 RO E‘;U;i fgrilofvvés; frontowych RO (IEEE 32 bit)
224A 8778 RO Suma rewizji zasobéw RO (IEEE 32 bit)
224C 8780 RO Suma netto zasobéw RO (IEEE 32 bit)

224E 8782 RO Sumaryczny czas zasoboéw RO (IEEE 32 bit)
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Tabela 7: Mapa rejestru MODBUS

Rejestr Rejestr
(w formacie (w systemie Poziom
Hex) dziesietnym) dostepu Format
2280 2280 8832 RO Czas tranzytu w gére RO (IEEE 32 bit)
2282 8834 RO Czas tranzytu w dét RO (IEEE 32 bit)
2284 8836 RO DeltaT RO (IEEE 32 bit)
2286 8838 RO Jakosé sygnatu w gére RO (IEEE 32 bit)
2288 8840 RO Jakosé sygnatu w dot RO (IEEE 32 bit)
228A 8842 RO Up Amp Disc RO (IEEE 32 bit)
228C 8844 RO Down Amp Disc RO (IEEE 32 bit)
228E 8846 RO SNR na kanale w gére [UP channel] RO (IEEE 32 bit)
2290 8848 RO SNR na kanale w dét [Dn channel] RO (IEEE 32 bit)
2292 8850 RO Czas w buforze na kanale w gére [UP channel] RO (IEEE 32 bit)
2294 8852 RO Czas w buforze na kanale w dét [Dn channel] RO (IEEE 32 bit)
2296 8854 RO Sygnat rosngcy w gore RO (IEEE 32 bit)
2298 8856 RO Sygnat rosngcy w dét RO (IEEE 32 bit)
22C0 22C0 8896 RO Predkosé dzwieku RO (IEEE 32 bit)
22C2 8898 RO Obecny numer Reynoldsa RO (IEEE 32 bit)
22C4 8900 RO Aktualny wspotczynnik korygujgey RO (IEEE 32 bit)
22C6 8902 RO Dtugo$é¢ §ciezki P RO (IEEE 32 bit)
22C8 8904 RO Dtugoé¢ osiowa L RO (IEEE 32 bit)
2300 2300 8960 RO Up +- Peak [w gbre +- szczyt] RO INT32
2302 8962 RO Dn +- Peak [w dét +- szczyt] RO INT32
2304 8964 RO prég dynamiczny na kanale w gére [UP] RO INT32

2306 8966 RO prég dynamiczny na kanale w dot [DOWN] RO INT32
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6.2 HART

6.2.1

Identyfikacja urzgdzenia

Przeptywomierz AT600 obstuguje protokdt komunikacyjny

HART, dla ktérego identyfikator producenta to 0x9D (157 Dec),

a kod typu urzgdzenia to 0x9D73 (127 Dec).

6.2.2 Polecenia

6.2.2.1 Polecenia uniwersalne

Tabela 8: Polecenia uniwersalne dla HART
Polecenie Funkcja Opis

Odczyt
0 unikalnego
identyfikatora

Odczyt zmiennej
podstawowej

Odczyt petli
2 pradowej i
procent zasiegu

Odczyt
zmiennych
dynamicznych i
pradu petli

Zapis adresu
sprawdzania

Odczyt
konfiguraciji petli

Odczyt
klasyfikacji
zmiennej
dynamicznej

Odczyt
zmiennych
urzqdzenia ze
statusem
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Zwraca informacje o
tozsamosci licznika, w tym:
typ urzqgdzenia, poziomy
rewizji i ID urzqdzenia.

Zwraca wartos¢ zmiennej
podstawowej wraz z kodem
jednostki

Odczytuje prqd petli i
zwigzany z nim procent
zasiegu.

Odczytuje prqd petliido
czterech predefiniowanych
zmiennych dynamicznych.
Zmienne dynamiczne i
zwigzane z nimi jednostki
sq definiowane za pomocq
polecen 51i 53

Zapisuje adres sprawdzania
i tryb prgdowy petli do
urzqdzenia polowego.

Odczytuje adres
sprawdzania i tryb prqdowy
petli.

Odczytuje klasyfikacje
zwigzang ze zmienng
dynamicznq.

Zapytanie o wartosé

i status do oSmiu
urzqdzen lub zmiennych
dynamicznych.

Tabela 8: Polecenia uniwersalne dla HART

Polecenie Funkcja

12

13

Odczyt
unikatowego
identyfikatora
zwigzanego ze
znacznikiem

Odczyt
wiadomosci

Odczyt
znacznika, opisu
i daty

Odczyt
informaciji o
podstawowych
zmiennych
przetwornika

Odczyt
informaciji o
urzqdzeniu

Odczyt numer
montazu
korcowego

Jezeli podany znacznik
odpowiada znacznikowi
miernika, to odpowiada on
za pomocq Command 0.

Odczytuje wiadomosé
zawartg w mierniku.

Odczytuje znacznik, opis i
date zawartqg w mierniku.

Odczytuje numer seryjny
przetwornika (miernika),
kod jednostek granicznych/
minimalnych zakreséw,
goérny zakres przetwornika,
dolny zakres przetwornika

i minimalny zakres dla
podstawowego zmiennego
przetwornika.

Odczytuje kod wyboru
alarmu, kod funkcji
transferowej, wartosci
zakresu koduje wartosé
goérnego zakresu,
podstawowq zmienng
dolnego zakresu,
wartos¢ ttumienia, kod
zabezpieczajqcy przed
zapisem i kod rozdzielacza
prywatnych etykiet.

Odczytuje koncowy numer
montazowy zwiqzany z
miernikiem.



Tabela 8: Polecenia uniwersalne dla HART

Polecenie Funkcja

17

18

19

48

Zapis
wiadomosci

Zapis znacznika,
opisu i daty

Zapis numeru
montazu
koncowego

Odczyt diugiego
znacznika

Odczyt
unikatowego
identyfikatora
zwigzanego

z dtugim
znacznikiem

Zapis dtugiego
znacznika

Reset zmienionej
flagi konfiguracji

Odczyt stanu
dodatkowego
urzqdzenia

Opis

Zapisuje wiadomos$¢ do
miernika.

Zapisuje znacznik, opis i
date do miernika.

Zapisuje kohcowy numer
montazowy do miernika.

Odczytuje 32-bajtowy diugi
znacznik.

Odczytuje unikatowy
identyfikator zwigzany z
dtugim znacznikiem

Zapis 32-bajtowego
dtugiego znacznika

Resetuje wskaznik zmiany
konfiguraciji (bit 6 bajtu
stanu urzqdzenia).

Zwraca informacje o
stanie licznika nie zawarte
w kodzie odpowiedzi lub
bajcie stanu urzgdzenia.

6.2.2.2 Zwykte polecenia

Tabela 9: Zwykte polecenia

Polecenie Funkcja

Odczyt
zmiennych
urzgdzenia

Odczyt
dynamicznie
przypisanych
zmiennych

Zapis
dynamicznie
przypisanych
zmiennych

Odczyt
informaciji o
zmiennych
urzgdzenia

Zapis ilosci
wstepnych
odpowiedzi

Umozliwia urzqgdzeniu
Master zgdanie wartosci
do czterech zmiennych
urzgdzenia.

Odczytuje zmienne
urzgdzenia przypisane do
zmiennych podstawowych,
drugorzednych,
trzeciorzednych i
czwartorzedowych.

Umozliwia uzytkownikowi
przypisanie zmiennych
urzgdzenia do zmiennych
podstawowych,
drugorzednych,
trzeciorzednych i
czwartorzedowych

Odczyt informacji o
zmiennych urzqgdzenia

Ustawia iloé¢
asynchronicznych
wstepnych bajtéw, ktore
miernik ma wysta¢ przed
rozpoczeciem wiadomosci
zwrotne;j.
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6.2.2.3 Polecenia specyficzne dla urzgdzenia

Przeptywomierz AT600 obstuguje wiele specyficznych dla
urzqdzenia polecen, w ktérych parametrem moze by¢ typ
pomiaru. Dostgpne typy pomiarowe sg wymienione Spis

tresci 10 ponizej.

Indeks Znaczenie

Tabela 10: Dostepne typy pomiarowe

Tabela 10: Dostepne typy pomiarowe

Indeks Znaczenie

1 Predkos¢ 18 DeltaT

2 Wolumetria 19 Rosnqca jakoS¢ sygnatu

3 Standardowa Wolumetria 20 Spadajqca jako$¢ sygnatu
4 Przeptyw masy 2] Amp Disc Up

5 Partia przednia (Batch Fwd.) Sumaryczna funkcja 22 Amp Disc Down

6 Sumaryczna funkcja partii przedniej [Batch Fwd.) 23 SNR Up

7 Sumaryczna funkcja partii netto 24 SNR Down

8 Czas sumarycznej funkcji partii 25 ActiveTW Up

9 Zasoby przednie (Fwd.) Sumaryczna funkcja 26 ActiveTW Down

10 Sumaryczna funkcja rewizji zasobow 27 Gain Up

1 Sumaryczna funkcja zasobéw netto 28 Gain Down

12 Czas sumarycznej funkcji zasobow 29 Bitmapa btedu systemowego
13 Predkos¢ dzwieku 30 Raport btedu z systemu

14 Kfactor Reynoldsa 31 Peak Up

15 tagcznik MultiK Kfactor 32 Peak Down

16 Czas tranzytu w gore 33 Peak Pct. Up

17 Czas tranzytu w doét 34 Peak Pct. Down
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Polecenie 128 (0x80): Logowanie z hastem

Polecenie to wysyta hasto do przeptywomierza. Jezeli hasto
jest poprawne, uzytkownik moze obstugiwaé¢ przeptywomierz
do momentu, az od ostatniego polecenia minie 10 minut
przerwy.

Tabela 11
Zapytanie o bajty danych do logowania z hastem
Baijt Format Opis

0-3 Niepodpisane-32  Hasto uzytkownika

Tabela 12:
Odpowiedz dot. bajtéw danych do logowania z hastem

Bajt Format Opis
Brak
Tabela 13:

Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych poleceri
do logowania si¢ za pomocg hasta

Kod Klasa Opis
0 Sukces Brak b’red?w zw!qzqnych; .
poszczegdblinymi poleceniami
1-4 Niezdefiniowane
Otrzymano niewystarczajgcq
° Btad ilos¢ bajtow danych
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdblnymi
urzqgdzeniami
7-15 Niezdefiniowane
16 Btgd Dostep ograniczony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 129 (0x81): Wylogowanie i zapis

To polecenie zapisuje wszelkie zmiany i wylogowanie z
przeptywomierza.

Tabela 14:
Zapytanie o bajty danych do wylogowania i zapisz
Baijt Format Opis

Brak

Tabela 15:
Odpowiedz na bajty danych do wylogowania i zapis
Bajt Format Opis

Brak

Tabela 16:

Kody odpowiedzi dla poszczegdlnych polecen do

Wylogowania i zapis
Kod Klasa Opis

Brak bteddéw zwiqzanych z

0 Sukces . . N
poszczegdlinymi poleceniami

1-5 Niezdefiniowane
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdlnymi

urzqdzeniami

W trybie ochrony przed

/ Btqd zapisem (Write Protect Mode)
8-15 Niezdefiniowane

16 Btad Dostep ograniczony
17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 130 (0x82): Wylogowanie bez zapisu Polecenie 135 (0x87): Odczyt aktualnego prawa

To polecenie wyloguje przeptywomierz i niczego dostepu uzytkownika

nie zapisze. To polecenie spowoduje odczytanie prawa dostepu
aktualnego uzytkownika.

Tabela 17:
Zapytanie o bajty danych do wylogowania bez zapisu Tabela 20:
. . Zapytanie o bajty danych w celu odczytania prawa
) e el dostepu aktualnego uzytkownika
Brak Bajt  Format Opis
Tabela 18: el
Odpowiedz na bajty danych do wylogowania bez zapisu
. . Tabela 21:
i) e Ofpts Odpowiedz na bajty danych w celu odczytania prawa
dostepu aktualnego uzytkownika
Brak
Bajt Format Opis
Tabela 19:
Kody odpowiedzi dla poszczegéinych polecei do Bl
Wylogowania bez zapisu
Tabela 22:

e lEEE Opis Kody odpowiedzi dla poszczegdlnych polecen do

odczytania prawa dostepu aktualnego uzytkownika
Brak bteddw zwiqzanych z

0 Sukces ) . A
poszczegOlnymi poleceniami Kod Klasa Opis
1-5 Niezdefiniowane 4 i
0 Sukces Brak bied?w ZW{qzonych.z .
poszczegdlinymi poleceniami
Btedy zwigzane z
6  Btqd poszczegdlnymi 1-127 Niezdefiniowane
urzgdzeniami
7-15 Niezdefiniowane
16 Btgd Dostep ograniczony
17-127 Niezdefiniowane




Polecenie 136 (0x88): Wysyta nowe hasto

Polecenie to wysyta nowe hasto do przeptywomierza.
Jesli uzytkownik ma uprawnienia, przeptywomierz
zmienia hasto uzytkownika.

Tabela 23:
Zapytanie o bajty danych do wystania nowego hasta

Baijt Format Opis

0-3 Niepodpisane-32  Hasto uzytkownika

Tabela 24:
Odpowiedz na bajty danych do wystania nowego hasta

Bajt Format Opis

Brak

Kod

8-15

17-127

Tabela 25:
Kody odpowiedzi dla poszczegolnych polecer
do wystania nowego hasta

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Opis

Brak bteddw zwiqzanych z
poszczegdlnymi poleceniami

Niezdefiniowane

Otrzymano niewystarczajgcq
ilo§¢€ bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdlnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane
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Polecenie 144 (0x90): Odczyt Grupy jednostkowej

To polecenie odczyta grupeg jednostek w mierniku.

Tabela 26: Tabela 28:
Zapytanie o bajty danych do odczytu Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecef
Grupy jednostek do odczytu Grupy jednostek
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
Indeks grupy: Brak bteddéw zwiqgzanych z

0 Sukces . . R
Jednostka predkosci poszczegdlnymi poleceniami

Rzeczywista wolumetryczna
jednostka 3 Standardowa
wolumetryczna jednostka 4

1 Niezdefiniowane

Jednostka masy 2 Btqd Nieprawidtowy wybor
0 Niepodpisane-8 .
podp 5 Jednostka funkcji 3-4 Niezdefiniowane
sumarycznej 6 Jednostka
gestosci

Otrzymano niewystarczajgcq

Rozmiar rury; °  Biad iloé¢ bajtéw danych

Termiczny;

Przyspieszenie; Btedy zwufqzone'z

6 Btad poszczegdolnymi
urzqdzeniami
Tabela 27:
Odpowiedz na bajty danych do odczytu 7-127 Niezdefiniowane
Grupy jednostek
Bajt Format Opis

Indeks grupy:
Jednostka predkosci

Rzeczywista wolumetryczna
jednostka 3 Standardowa
wolumetryczna jednostka 4

Jednostka masy

0 Niepodpisane-8 g inostka funkdji

sumarycznej 6 Jednostka
gestosci

Rozmiar rury;
Termiczny;

Przyspieszenie;

Wyliczenie

. kodu jednostki
(enumeracija)
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Polecenie 145 (0x91): Odczyt wartosci zageszczenia

Polecenie to spowoduje odczyt wartosci gestosci w mierniku.

Tabela 29:
Zapytanie o bajty danych do odczytu wartosci
gestosci w mierniku.

Baijt Format Opis

Rodzaj gestosci:
0 Niepodpisane-8 Gestos¢ rzeczywistaq;

Gestosc¢ referencyjna;

Tabela 30:
Odpowiedz na bajty danych do odczytu wartosci
gestosci w mierniku.

Bajt Format Opis

Rodzaj gestosci
0 Niepodpisane-8 Gestos¢ rzeczywista;

Gestosc¢ referencyjna;
1 Niepodpisane-8 Kod jednostkowy gestosci

2-5 Wartosé gestosci ptynigcia

Tabela 31:
Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych poleceri
do odczytu Wartosci gestosci ptyniecia

Kod Klasa Opis
0 Sukces Brak b’red?w zw!qzonych; .
poszczegdblinymi poleceniami
1 Niezdefiniowane
2 Btqd Nieprawidtowy wyboér
3-4 Niezdefiniowane
Otrzymano niewystarczajgcq
5 Btad ilo§¢ bajtow danych
Btedy zwigzane z
6 Btad poszczegdblnymi
urzqgdzeniami
7-127 Niezdefiniowane

Polecenie 146 (0x92): Odczyt ustawieh podswietlenia

To polecenie ma na celu odczyt ustawief podswietlenia.

Tabela 32:
Zapytanie o bajty danych do odczytu
ustawien podswietlenia

Baijt Format Opis
Brak
Tabela 33:

Odpowiedz na bajty danych do odczytu
ustawien podswietlenia
Bajt Format Opis
. . Przetqcznik sterowania
0 N d -8 o .
iepodpisane podéwietleniem (0:Wyt/ 1:W1)
Wyswietlany czas
podswietlenia zakohczyt sie,
jednostka czasu to sekunda

1-4  Niepodpisane-32

Tabela 34:
Kody odpowiedzi dla poszczegélnych polecen
do odczytu ustawien podswietlenia
Kod Klasa Opis
Brak bteddéw zwiqzanych z

0 Sukces ) . N
poszczegdlnymi poleceniami

1-5 Niezdefiniowane
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegblnymi

urzqdzeniami

7-127 Niezdefiniowane




Polecenie 152 (0x98): Zapis grupy jednostkowej

To polecenie zapisze grupe jednostkowqg w mierniku.

Tabela 35: Tabela 37:
Zapytanie o bajty danych do zapisu
Grupy jednostkowej Grupy jednostkowej
Bajt Format Opis Kod Klasa
Indeks grupy: 0 Sukces
Jednostka predkosci
Rzeczywista wolumetryczna 1
jednostka 3 Standardowa
wolumetryczna jednostka 4 5 Blad
Jednostka masy <
0 Niepodpisane-8 5 Jednostka funkciji 3-4
sumarycznej 6 Jednostka
gestosci
Rozmiar rury; 5 Btqd
Termiczny;
Przyspieszenie;
ysp 6  Biad
Wyliczenie . kodu jednostki
(enumeracija)
7 Btqd
Tabela 36:
Odpowiedz na bajty danych do odczytu 8-15
Grupy jednostkowej
16 Btqd
Bajt Format Opis
17-127
Indeks grupy:
Jednostka predkosci
Rzeczywista wolumetryczna
jednostka 3 Standardowa
wolumetryczna jednostka 4
Jednostka masy
0 Niepodpisane-8

Wyliczenie
(enumeracija)

Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych polecei do odczytu

Opis

Brak bteddw zwiqzanych z
poszczegdlnymi poleceniami

Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wyboér
Niezdefiniowane

Otrzymano niewystarczajgcq
ilo§¢€ bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdlnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane

5 Jednostka funkcji
sumarycznej 6 Jednostka
gestosci

Rozmiar rury;
Termiczny;

Przyspieszenie;

kodu jednostki
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Polecenie 153 (0x99): Zapis wartosci gestosci

Polecenie to spowoduje zapis wartosci gestosci w mierniku.

Tabela 38: Tabela 40:
Zapytanie o bajty danych do zapisu Kody odpowiedzi dla poszczegolnych polecef
wartosci gestosci. do zapisu Wartosci gestosci ptyniecia

Baijt Format Opis Kod Klasa Opis

Rodzaj gestosci: Brak bteddéw zwiqgzanych z

0 Sukces . . N
poszczegdlnymi poleceniami

0 Niepodpisane-8 Gestos¢ rzeczywistaq;

Gestosc referencyjna; 1 Niezdefiniowane

1 Niepodpisane-8 Kod jednostkowy gestosci

2 Btqd Nieprawidtowy wybor
2-5 Wartosé gestosci ptyniecia 3-4 Niezdefiniowane
Tabela 39: 5 Biqd Otrzymano niewystarczajgcq
Zapytanie o bajty danych do zapisu ilos¢ bajtéw danych
wartosci gestosci.
Btedy zwigzane z
Baijt Format Opis 6 Btqd poszczegdlnymi

urzgdzeniami

Rodzaj gestosci:
W trybie ochrony przed

0 Niepodpisane-8 Gestos¢ rzeczywista;
podp e Y / Btqd zapisem (Write Protect Mode)
Gestosc¢ referencyjna;

8-15 Niezdefiniowane

1 Niepodpisane-8 Kod jednostkowy gestosci

16 Btad Dostgp ograniczony
2-5 Wartosé gestosci ptynigcia

17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 154 (0x9A): Zapis pods$wietlenia wyswietlacza

To polecenie ma na celu odczyt ustawien podSwietlenia.

Tabela 41:
Zapytanie o bajty danych do zapisu ustawieh
podswietlenia.

Bajt Format Opis
. . Przetqcznik sterowania
0 Niepodpisane-8 podséwietleniem (0:Wyt/ 1:W1)
Wyswietlany czas
1-4  Niepodpisane-32  podSwietlenia zakofczyt sie,
jednostka czasu to sekunda
Tabela 42:

Odpowiedz na bajty danych do zapisu ustawien
podswietlenia.

Bajt

0

1-4

Format

Niepodpisane-8

Niepodpisane-32

Opis

Przetqcznik sterowania
podéwietleniem (0:Wyt/ 1:W1)

Wyswietlany czas
podswietlenia zakohczyt sie,
jednostka czasu to sekunda

Tabela 43:
Kody odpowiedzi dla poszczegdlnych polecef do zapisu
zapisu ustawien podswietlenia.

Kod

8-15

17-127

Klasa Opis
Sukces Brak bied?w ZW{qzcnych? .
poszczegdlnymi poleceniami
Niezdefiniowane
Otrzymano niewystarczajgcq
Btgd PP
ilo§¢ bajtdw danych
Btedy zwigzane z
Btqd poszczegdlnymi
urzgdzeniami
W trybie ochrony przed
Btqd . .
zapisem (Write Protect Mode)
Niezdefiniowane
Btad Dostgp ograniczony

Niezdefiniowane




Polecenie 160 (0xA0): Odczyt analogowych wartosci

Polecenie 161 (OxAl): Odczyt obstugi biezgcych

zakresu pomiarowego btedow petli
To polecenie ma na celu odczyt zakresu Polecenie to ma na celu odczyt obstugi biezqcych
pomiarowego. btedow petli
Tabela 44: Tabela 47:
Zapytanie o bajty danych w celu odczytania zakresu Zapytanie o bajty danych w celu odczytania obstugi
pomiarowego biezgcych btedéw petli

Baijt Format Opis Baijt Format Opis

Brak Brak

Tabela 45: Tabela 48:

Zapytanie o bajty danych w celu odczytania wartosci

zakresu pomiarowego

Opis

Wartosci gérnego

i dolnego zakresu
wartosci kodu
jednostkowego

Gorny zakres wartosci

Dolny zakres wartosci

Bajt Format
0 Niepodpisane-8
1-4  Wartosé
5-8 Wartos¢
Tabela 46:

Kody odpowiedzi dla poszczegélnych polecen odczytu

analogowych wartosci zakresu pomiarowego

Kod

0

1-5

6

7-127

Klasa

Sukces

Btqd

Opis

Brak bteddéw
zwigzanych z
poszczegdlnymi
poleceniami

Niezdefiniowane
Btedy zwigzane z
poszczegdblnymi

urzqgdzeniami

Niezdefiniowane

Odpowiedz na bajty danych w celu odczytania obstugi

biezgcych btedéw petli

Bajt

0

1-4

Format

Niepodpisane-8

Wartosé

Opis

Obstuga bteddw na wyjsciu

analogowym:
Niski poziom;
Wysoki poziom;
Zatrzymanie;

Inna wartosé;

Float Error Value, jednostka

to mA

Tabela 49:

Kody odpowiedzi dla poszczegéblnych polecen do

odczytania obstugi biezgcych btedoéw petli

Kod

0

6

7-127

Klasa

Sukces

Btqd

Opis

Brak bteddéw zwiqzanych z

poszczegdlnymi poleceniami

Niezdefiniowane
Btedy zwigzane z
poszczegblnymi

urzqdzeniami

Niezdefiniowane




Polecenie 168 (0xA8): Wprowadzanie/wycofywanie statej petli prgdowej

Wprowadzanie lub wycofywanie statej metody petli prgdowe;j.

Tabela 50:

Zapytanie o bajty danych do wprowadzania/wycofywania

statej petli prgdowej

Baijt

0

Format

Niepodpisane-8

Opis

Staty poziom prgdu:

0 Wycofywanie statej
petli prgdowej;

1: Staty poziom 4 mA,;

2: Staty poziom 20maA;

3: Staty procent lub skala

Tabela 51
Odpowiedz na bajty danych do wprowadzania/
wycofywania statej petli prgdowej

Baijt

0

Format

Niepodpisane-8

Opis

Staty poziom prgdu:

0 Wycofywanie statej
petli prgdowej;

1: Staty poziom 4 mA;

2: Staty poziom 20maA;

3: Staty procent lub skala

Tabela 52:
Kody odpowiedzi dla poszczegoblinych polecef do
wprowadzania/wycofywania statych petli prgqdowych

Kod

17-31

32

33-127

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Opis

Brak bteddw zwiqzanych z
poszczegdlnymi poleceniami

Niezdefiniowane

Otrzymano niewystarczajgcq
ilo§¢€ bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdlnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect Mode)

Niezdefiniowane

Btqd

Btqd

Btqd

Petla prgdowa jest
nieaktywna

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony
Niezdefiniowane

W toku pracy

Niezdefiniowane




Polecenie 169 (0xA9): Ustawianie prgdu petli na zero

Polecenie to polega na obcieciu do minimum zera lub nizszej warto$ci koficowej prqdu petli.

Tabela 53: Tabela 55:
Zapytanie o bajty danych w celu ustawienia do zera Kody odpowiedzi dla poszczegoblinych polecef do
wartosci prgdu petli ustawienia do zera wartosci prqgdu petli

Baijt Format Opis Kod Klasa Opis

Zewnegtrznie mierzony poziom Brak bteddéw zwiqgzanych z

0 Sukces

0-3 Wartos¢ pradu petli, jednostka: poszczegdlnymi poleceniami
miliampery
1-2 Niezdefiniowane
Tabela 54: i .
Odpowiedz na bajty danych w celu ustawienia do zera 3 Btqd ZS 'Czoﬁy parametr jest
wartosci prgdu petli Zbytduzy
Baijt Format Opis 4 Bigd Zaliczony parametr jest
zbyt maty
Wartos¢ Zewnegtrznie mierzony poziom ) ]
0-3 zmiennoprzecinko prgdu petli, jednostka: 5 Btgd .Ottz’qurlo niewystarczajgcq
wa miliampery ilos¢ bajtow danych
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdlnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed

/ Btqd zapisem (Write Protect Mode)
8 Niezdefiniowane
oo
10-15 Niezdefiniowane
16 Btad Dostep ograniczony
17-31 Niezdefiniowane
32 Btad W toku pracy
33-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 170 (0xAA): Ustaw wzmocnienie prqdowe petli

Polecenie to polega na obcieciu wzmocnienia lub wartosci gérnego punktu koncowego prqdu petli do maksimum.

Tabela 56:
Zapytanie o bajty danych w celu ustawienia wzmocnienia
pradowego petli

Baijt Format Opis
Wartos¢ Zewnetrznie mierzony
0-3 zmiennoprzecinko poziom prqdu petli,
wa jednostka: miliampery
Tabela 57:

Odpowiedz na bajty danych w celu ustawienia
wzmochienia prgdowego petli

Bajt Format Opis
Wartos¢ Zewnegtrznie mierzony
0-3 zmiennoprzecinko poziom prqdu petli,
wa jednostka: miliompery

Kod

10-15

17-31

32

33-127

Tabela 58:
Kody odpowiedzi dla poszczegoblinych polecef do
ustawienia wzmocnienia prgdowego petli

Klasa

Sukces

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Opis

Brak bteddw zwiqzanych z
poszczegdlnymi poleceniami

Brak bteddéw zwigzanych z
poszczegdlnymi poleceniami

Niezdefiniowane

Zaliczony parametr jest
zbyt duzy

Zaliczony parametr jest
zbyt maty

Otrzymano niewystarczajgcq
ilo§¢€ bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdlnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect Mode)

Niezdefiniowane

Nieprawidtowy tryb lub
wartos¢ biezqcej petli

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony
Niezdefiniowane

W toku pracy

Niezdefiniowane




Polecenie 171 (0xAB): Ustawianie prgdu petli procentowo

To polecenie ma na celu ustawianie prgdu petli procentowo.

Tabela 59: Tabela 61:
Zapytanie o bajty danych w celu ustawienia prgdu Kody odpowiedzi dla poszczeg6blinych polecef do
petli procentowo ustawienia prqgdu petli procentowo
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
Wartosc Procent petli pradowej; 0 Sukces Brak btedow zwiqzanych z

0-3 zmiennoprzecinko poszczegdlnymi poleceniami

jednostki: procent.

wa
1-2 Niezdefiniowane
Tabela 60: i . b
Zapytanie o bajty danych w celu ustawienia prgdu 3 Bigd zq iczony parametr jest zbyt
petli procentowo uzy
Baijt Format Opis 4 Biqd Zaliczony parametr jest zbyt
maty
wartose Procent petli pradowej; . :
0-3  zmiennoprzecinko . rocen ?e ' pradowey, 5 Btgd Otrzymano niewystarczajgcq
wa jednostki: procent. iloé¢ bajtéw danych
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdlnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed

/ Btqd zapisem (Write Protect Mode)
8 Niezdefiniowane
oo
10-15 Niezdefiniowane
16 Btad Dostep ograniczony
17-31 Niezdefiniowane
32 Btad W toku pracy
33-127 Niezdefiniowane

89



Polecenie 172 (OxAC): Ustawienie analogowych wartos$ci zakresu pomiarowego

To polecenie ma na celu ustawienie analogowych wartosci zakresu pomiarowego.

Tabela 62:

Zapytanie o bajty danych w celu ustawienie analogowych

wartosci zakresu pomiarowego.

Baijt Format

0 Niepodpisane-8

Opis

Wartosci gérnego i dolnego
zakresu wartosci kodu

jednostkowego
Wartos¢ B -
1-4 . . Gorny zakres wartosci
zmiennoprzecinkowa
Wartos¢ -
5-8 . . Dolny zakres wartosci
zmiennoprzecinkowa
Tabela 63:

Zapytanie o bajty danych w celu ustawienie analogowych

wartosci zakresu pomiarowego.

Bajt Format

0 Niepodpisane-8

-4 Wartose
zmiennoprzecinkowa
Wartosé

5-8

zmiennoprzecinkowa

Opis

Wartosci gérnego i dolnego
zakresu wartosci kodu
jednostkowego

Goérny zakres wartosci

Dolny zakres wartosci

Tabela 64:

Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych polecef ustawienia
analogowych wartosci zakresu pomiarowego

Kod Klasa

0 Sukces

1-4
5 Btgd
6 Btad
7 Btqd

8 Ostrzezenie

9 Btqd

10 Btqd

l Btqd

12 Btqd
13-15

16 Btad

17

18 Btad
19-31

32 Btad

33-127

Opis

Brak bteddw zwiqzanych z
poszczegdlnymi poleceniami

Niezdefiniowane

Otrzymano niewystarczajqgcg
ilo§¢ bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdlnymi urzgdzeniami

W trybie ochrony przed zapisem
(Write Protect Mode)

Ustaw na najblizszg mozliwg
wartoéé (gérny lub dolny zakres

przesuniety)

Dolny zakres wartosci jest zbyt
wysoki

Dolny zakres wartosci jest zbyt
niski

Gorny zakres wartosci jest zbyt
wysoki

Gorny zakres wartosci jest zbyt
niski

Niezdefiniowane

Dostep ograniczony
Niezdefiniowane

Nieprawidtowy kod jednostkowy
Niezdefiniowane

W toku pracy

Niezdefiniowane




Polecenie 173 (0xAD): Ustawienia obstugi biezgcych btedéw petli

Polecenie to ma na celu ustawienie obstugi biezqcych bteddw petli

Tabela 65: Tabela 67:
Zapytanie o bajty danych w celu ustawienia obstugi Kody odpowiedzi dla poszczegélinych polecer do
biezgcych btedow petli ustawienia obstugi biezgcych btedéw petli
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
Obstuga btedéw na Brak btedbéw zwiqzanych
wyj$ciu analogowym: 0 Sukces z poszczegblnymi
Niski poziom; poleceniami

0 Niepodpisane-8 Wysoki poziom;

1-4 Niezdefiniowane
Zatrzymanie;
INnna wartosé; Otrzymano
5 Btqd niewystarczajqgcq ilos¢
14 Warto§é Wartosci btedu, jednostka bajtéw danych
zmiennoprzecinkowa to mA
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdlnymi
Tabela 66: urzgdzeniami
Odpowiedz na bajty danych w celu ustawienia obstugi
biezqcych biedow petli W trybie ochrony przed
7 Btqd zapisem (Write Protect
Baijt Format Opis Mode)
Obstuga bteddw na 8-15 Niezdefiniowane
wyjsciu analogowym:
Niski poziom; 16 Btqd Dostep ograniczony
0 Niepodpisane-8 Wysoki poziom:
17-127 Niezdefiniowane

Zatrzymanie;

Inna wartosé;

Wartosé Wartosci btedu, jednostka
zmiennoprzecinkowa to mA
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Polecenie 176 (0xB0): Odczyt konfiguracji cyfrowej

To polecenie ma na celu odczyt konfiguraciji wyjscia cyfrowego

Tabela 68: Tabela 70:
Zapytanie o bajty danych Kody odpowiedzi zwigzane z poszczeg6lnymi poleceniami
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis

Brak Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2) Brak btedéw zwigzanych z

0 Sukces . . N
poszczegdlnymi poleceniami

Tabela 69:

- . 1 Niezdefiniowane
Odpowiedz na bajty danych

Bajt Format Opis 2 Btagd Nieprawidtowy wybor
0 Niepodpisane-8 Numer kanatu 34 Niezdefiniowane
Typ wyjécia cyfrowego: 5 Biqd Otrzymano niewystarczajqcq

. . ilos¢ bajtéw danych
1 Niepodpisane-8 0: Wyt; 1: Impuls; 2:

Czestotliwo&¢: 3: Alarm; Btedy zwiqzane z

6 Btqd poszczegdlnymi
urzgdzeniami

7-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 177 (0xBI): Odczyt konfiguracji impulséw

To polecenie ma na celu odczyt konfiguracji impulséw

Tabela 71:
Zapytanie o bajty danych do odczytu
konfiguracji impulséw

Baijt Format Opis
0 Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2)
Tabela 72:
Zapytanie o bajty danych do odczytu konfiguracji
impulsow
Bajt Format Opis
0 Niepodpisane-8 Numer kanatu
Rodzaj pomiaru
1 Niepodpisane-8 5: Suma partii przedniej 6:
Suma partii odwrotnej 7:
Suma partii netto
9 Niepodpisane-8 :Jednostkc wartosci
impulsu
3-6 Wartos¢ Jednostka wartoSci
zmiennoprzecinkowa impulsu
7410 Niepodpisane-32 Czas impulsu; jednostka

Niepodpisane-8

to MS

Ustawianie obstugi btedow
impulséw:

2: Dobra wartos¢
utrzymana; 4: Stop;

Kod

7-127

Tabela 73:
Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer
do odczytu konfiguracji impulsu

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Opis

Brak bteddéw zwigzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wybor
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

Btedy zwigzane z
poszczegdbInymi

urzgdzeniami

Niezdefiniowane
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Polecenie 178 (0xB2): Odczyt konfiguracji czestotliwosci

To polecenie ma na celu odczyt konfiguracji czestotliwosci

Tabela 74:

Zapytanie o bajty danych do odczytu

konfiguracji czestotliwosci
Baijt Format

0 Niepodpisane-8

Tabela 76:

Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer

do odczytu konfiguracji czestotliwosci

Opis Kod

Numer kanatu (1/2)

0
Tabela 75:
Odpowiedz na bajty danych do odczytu !
konfiguracji czestotliwosci
- - 2
Baijt Format Opis
. . 3-4
0 Niepodpisane-8 Numer kanatu
1 Niepodpisane-8 Rodzaj pomiaru 5
. . Jednostk tosci
2 Niepodpisane-8 © nos. ‘ \qur osel
czestotliwosci
. ‘s 6
3-6 Wartosé Bazowa warto$é
zmiennoprzecinkowa czestotliwosci
» , » 7-127
7-10 Wartosc Catkowita wartos¢

zmiennoprzecinkowa

11-14  Niepodpisane-32

15 Niepodpisane-8

16-19 Niepodpisane-32

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Opis

Brak bteddéw zwigzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wybor
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

Btedy zwigzane z
poszczegdbInymi

urzgdzeniami

Niezdefiniowane

czestotliwosci
Catkowita czestotliwosé

Obstuga btedoéw
czestotliwosci:

0: Niski poziom;
1: Wysoki poziom;
2: Zatrzymanie;

3: Wartosé

Obstuga btedéw
czestotliwosci; jednostka
to Hz




Polecenie 179 (0xB3): Odczyt konfiguracji alarméw

To polecenie ma na celu odczyt konfiguracji alarméw.

Tabela 77:
Zapytanie o bajty danych do odczytu
konfiguracji alarméw

Baijt Format Opis
0 Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2)
Tabela 78:

Odpowiedz na bajty danych do odczytu
konfiguracji alarméw

Bajt
0
1

2

3-6

7

8

Format

Niepodpisane-8
Niepodpisane-8
Niepodpisane-8

Wartosé
zmiennoprzecinkowa

Niepodpisane-8

Niepodpisane-8

Opis
Numer kanatu
Rodzaj pomiaru

Jednostka wartos$ci alarmu

Warto$¢ alarmu

Rodzaj alarmu: 0: Niski; 1:
Wysoki; 2: Usterka

Stan alarmu: 0: Normaliny;
1: Bezpieczny;

Tabela 79:

Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer
do odczytu konfiguracji alarméw

Kod Klasa

0 Sukces

2 Btgd
3-4
5 Btqd
6 Btqd
7-127

Opis

Brak bteddéw zwigzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wybor
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

Btedy zwigzane z
poszczegdbInymi

urzgdzeniami

Niezdefiniowane
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Polecenie 184 (0xB8): Zapis konfiguracji cyfrowej

To polecenie ma na celu zapis konfiguracji wyjscia cyfrowego

Tabela 80:
Zapytanie o bajty danych do zapisu
konfiguraciji cyfrowej

Baijt Format Opis
0 Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2)

Typ wyjécia cyfrowego:
0: Wyt;
1 Niepodpisane-8 1: Impuls;
2: Czestotliwosé:
3: Alarm;

Tabela 81:
Odpowiedz na bajty danych do zapisu
konfiguraciji cyfrowej

Baijt Format Opis
0 Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2)

Typ wyjécia cyfrowego:
0: Wyt;
1 Niepodpisane-8 1: Impuls;
2: Czestotliwosé:
3: Alarm;

Tabela 82:

Kody odpowiedzi dla poszczegoélinych polecer
do odczytu konfiguracji cyfrowej

Kod Klasa

0 Sukces

2 Btgd
3-4

5 Btqd

6 Btqd

7 Btqd
8-15

16 Btqd
8-127

Opis

Brak bteddéw zwigzanych
z poszczegdlnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wyboér

Niezdefiniowane

Otrzymano niewystarczajgcq
ilo§¢ bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdlnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony
przed zapisem
(Write Protect Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane




Polecenie 185 (0xB9): Zapis konfiguracji impulséw

To polecenie ma na celu zapis konfiguracji impulséw

Tabela 83:
Zapytanie o bajty danych do zapisu
konfiguracji impulséw

Bajt Format Opis
0 Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2)
Rodzaj pomiaru
1 Niepodpisane-8 5: Suma partii przedniej
6: Suma partii odwrotnej
7: Suma partii netto
. . Jednostka wartoSci
2 Niepodpisane-8 . w I
impulsu
3-6 Wartosé Jednostka wartosci
zmiennoprzecinkowa impulsu
_ . . _ Czas impulsu; jednostka
7-10  Niepodpisane-32 to MS
Ustawianie obstugi btedoéw
impulsow:
I Niepodpisane-8 2: Dobra wartosé
utrzymanga;
4: Stop;
Tabela 84:

Zapytanie o bajty danych do zapisu
konfiguracji impulséw

Baijt

0

3-6

Format

Niepodpisane-8

Niepodpisane-8

Niepodpisane-8

Wartosé
zmiennoprzecinkowa

Opis
Numer kanatu (1/2)

Rodzaj pomiaru

5: Suma partii przedniej
6: Suma partii odwrotne;j
7: Suma partii netto

Jednostka wartosci
impulsu

Jednostka wartosci
impulsu

Bajt Format Opis
710 Wartosé Czas impulsy;
zmiennoprzecinkowa jednostka to MS
Ustawianie obstugi
btedéw impulséw:
I Niepodpisane-8 0: Dobra warto$é
utrzymang;
1: Stop;
Tabela 85:

Kody odpowiedzi dla poszczegodlnych polecer
do zapisu konfiguracji impulséw

Kod

8-15

16

8-127

Klasa

Sukces

Btgd

Btqgd

Btqd

Btgd

Btqd

Opis

Brak bteddw zwiqgzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wyboér
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

Btedy zwigzane z
poszczegdblnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony
przed zapisem
(Write Protect Mode)

Niezdefiniowane
Dostegp ograniczony

Niezdefiniowane
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Polecenie 186 (0xBA): Konfiguracja czestotliwosci

To polecenie ma na celu zapis konfiguracji czestotliwosci

Tabela 86:

Zapytanie o bajty danych do zapisu

konfiguracji czestotliwosci
Baijt Format

0 Niepodpisane-8

1 Niepodpisane-8

2 Niepodpisane-8

Wartos¢
3-6 . .
zmiennoprzecinkowa
710 Wq.rtosc .
zmiennoprzecinkowa
11-14  Niepodpisane-32

15 Niepodpisane-8

16-19 Niepodpisane-32

Opis
Numer kanatu (1/2)
Rodzaj pomiaru

Jednostka wartosci
czestotliwosci

Bazowa wartosé
czestotliwosci

Catkowita wartosé
czestotliwosci

Catkowita czestotliwosé

Obstuga btedéw
czestotliwosci:

0: Niski poziom;

1: Wysoki poziom;
2: Zatrzymanie;
3: Wartosé

Obstuga btedoéw
czestotliwosci; jednostka
to Hz

Tabela 87:

Odpowiedz na bajty danych do zapisu

konfiguracji czestotliwosci
Bajt Format

0 Niepodpisane-8

1 Niepodpisane-8

2 Niepodpisane-8

3-6 Wartos¢
zmiennoprzecinkowa
Wartos¢

7-10

zmiennoprzecinkowa
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Opis
Numer kanatu (1/2)
Rodzaj pomiaru

Jednostka wartosci
czestotliwosci

Bazowa wartosé
czestotliwosci

Catkowita wartosé
czestotliwosci

Bajt Format Opis
n-14 Wartosé Catkowita czestotliwosé;
zmiennoprzecinkowa jednostka to Hz
Obstuga btedow
czestotliwosci:
15 Niepodpisane-8 O: Niski pomom;
1: Wysoki poziom;
2: Zatrzymanie;
3: Warto$¢
Obstuga btedéw
16-19 Niepodpisane-32 czestotliwosci; jednostka
toHz
Tabela 88:

Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer
do zapisu konfiguracji czestotliwosci

Kod

3-4

8-15

8-127

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Opis

Brak bteddéw zwigzanych z
poszczegdlnymi poleceniami

Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wyboér
Niezdefiniowane

Otrzymano niewystarczajgcqg
ilo§¢ bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdlnymi

urzqdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane




Polecenie 187 (0xBB): Zapis konfiguracji alarméw

To polecenie ma na celu zapis konfiguracji alarmoéw

Tabela 89:
Zapytanie o bajty danych do zapisu
konfiguracji alarméw

Baijt Format Opis

0 Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2)

1 Niepodpisane-8 Rodzaj pomiaru

2 Niepodpisane-8 Jednostka wartoSci alarmu

3-6 Wq.rtosc . Wartos$¢ alarmu
zmiennoprzecinkowa
Rodzaj alarmu:
. . 0: Niski;

7 Niepodpisane-8 I: Wysoki:
2: Usterka

8 Niepodpisane-8 Stan G!ormu: 0: Normalny;
1: Bezpieczny;

Tabela 90:

Odpowiedz na bajty danych do zapisu
konfiguracji alarméw

Bajt
0
1

2

7

8

Format

Niepodpisane-8
Niepodpisane-8
Niepodpisane-8

Wartosé
zmiennoprzecinkowa

Niepodpisane-8

Niepodpisane-8

Opis
Numer kanatu (1/2)
Rodzaj pomiaru

Jednostka warto$ci alarmu

Warto$¢ alarmu

Rodzaj alarmu:
0: Niski;

1: Wysoki;

2: Usterka

Stan alarmu:
0: Normalny;
1: Bezpieczny;

Tabela 91:
Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer
do zapisu konfiguracji alarméw

Kod Klasa Opis

Brak bteddéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegblnymi
poleceniami

1 Niezdefiniowane

2 Btqd Nieprawidtowy wyboér
3-4 Niezdefiniowane
Otrzymano
5 Btqd niewystarczajqcq ilosé

bajtow danych

Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdbInymi
urzgdzeniami

W trybie ochrony
7 Btqd przed zapisem
(Write Protect Mode)

8-15 Niezdefiniowane
16 Btad Dostep ograniczony
8-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 191 (OxBF): Test wyj$cia cyfrowego

To polecenie ma na celu przetestowanie wyjscia cyfrowego
Tabela 92:
Zapytanie o bajty danych do przetestowania
wyjscia cyfrowego
Baijt Format Opis

0 Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2)

Typ testu DO

1 Niepodpisane-8  stop testu Impuls
Czestotliwos¢ Alarm

2-5 Niepodpisane-32  Wartos¢ testu

Tabela 93:

Odpowiedz na bajty danych do przetestowania
wyjscia cyfrowego

Baijt Format Opis

0 Niepodpisane-8 Numer kanatu (1/2)

Typ testu DO

1 Niepodpisane-8  stop testu Impuls
Czestotliwosé Alarm;

2-5 Niepodpisane-32  Wartos¢ testu
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Tabela 94:
Kody odpowiedzi dla poszczegoblinych polecef do
przetestowania wyjscia cyfrowego

Kod

3-4

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Opis

Brak bteddw zwiqzanych z
poszczegdlnymi poleceniami

Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wyboér
Niezdefiniowane

Otrzymano niewystarczajgcq
ilo§¢€ bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdlnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony
przed zapisem
(Write Protect Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane




Polecenie 192 (0xC0): Odczyt rozmiaru rury

To polecenie ma na celu odczyt rozmiaru rury

Tabela 95:
Zapytanie o bajty danych do odczytu rozmiaru rury

Polecenie 193 (0xC1): Odczyt materiatu rury

To polecenie ma na celu odczyt materiatu rury

Tabela 98:
Zapytanie o bajty danych do odczytu materiatu rury

Baijt Format Opis Baijt Format Opis
Brak Brak
Tabela 96: Tabela 99:

Odpowiedz na bajty danych do odczytu rozmiaru rury
Bajt Format Opis
Jednostka rozmiaréw rur

0 Niepodpisane-8

Wartos¢ Wartos¢ zewnetrznej
zmiennoprzecinkowa $rednicy rury (OD)

5-8 Wartos¢ Warto$¢ wewnetrznej
zmiennoprzecinkowa $rednicy rury (ID)
9-12 Wartos¢ Wartos¢ grubosci ciany
zmiennoprzecinkowa rury WT)
Tabela 97:

Kody odpowiedzi dla poszczegdlnych polecen do odczytu
rozmiaru rur

Kod Klasa Opis

Brak bteddéw zwiqzanych

0 Sukces z poszczegblnymi
poleceniami
1-5 Niezdefiniowane
Btedy zwigzane z
6 Btad poszczegblnymi
urzqdzeniami
7-127 Niezdefiniowane

Odpowiedz na bajty danych do odczytu materiatu rury
Bajt Format Opis
0-3 Niepodpisane-32

Materiat rury

Wartosé

. . Predkos¢ dzwieku w rurze
zmiennoprzecinkowa

Tabela 100:
Kody odpowiedzi dla poszczegodlnych polecefi do odczytu
materiatu rur

Kod Klasa Opis
Brak bteddw zwigzanych

z poszczegdblnymi
poleceniami

0 Sukces

1-5 Niezdefiniowane

Btedy zwigzane z

6 Btqd poszczegdblnymi
urzqgdzeniami
7-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 194 (0xC2): Odczyt atrybutéw Polecenie 195 (0xC3): Odczyt ustawienr

wyscibtki rurowej licznika czujnikéw
To polecenie ma na celu atrybutéw wyscidtki rurowej To polecenie ma na celu odczyt ustawien licznika czujnikéw
Tabela 101: Tabela 104:
Zapytanie o bajty danych do odczytu atrybutow wysciotki Zapytanie o bajty danych do odczytu ustawien licznika
rurowej czujnikéw
Bajt Format Opis Bajt Format Opis
Brak Brak
Tabela 102: Tabela 105:
Odpowiedz na bajty danych do odczytu atrybutow Odpowiedz na bajty danych do odczytu ustawien licznika
wysciotki rurowej czujnikéw
Baijt Format Opis Baijt Format Opis
0 Niepodpisane-8 Istniejgca wysciotka Wartosé —
lepodp! lejqeawyscel 0-3 . . Zerowe odciecie
zmiennoprzecinkowa
Wartosé s
1-4 Grubos¢ wysciotki

zmiennoprzecinkowa
Tabela 106:

. . 9 it wyacibiki Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych polecei do odczytu
5-8 Niepodpisane-3 Materiat wy§ciotki ustawie licznika czujnikéw
Wartosé Predkos§¢ dzwieku w Kod

. . ) Klasa Opis
zmiennoprzecinkowa wyscidtce

9-12

Brak bteddéw zwigzanych

Tabela 103: 0 Sukces z poszczegolnymi
Kody odpowiedzi dla poszczegélnych polecen do odczytu poleceniami
atrybutéw wyscioétki rurowej
1-5 Niezdefiniowane
Kod Klasa Opis
Btedy zwigzane z
Brak btedéw zwigzanych 6 Biad poszczegdlnymi
0  Sukces z poszczeg6lnymi urzqdzeniami
poleceniami
7-127 Niezdefiniowane
1-5 Niezdefiniowane
Btedy zwiqzane z Polecenie 196 (0xC4): Odczyt informacji o
6 Btqd poszczegdlnymi

o przetworniku
urzqdzeniami

To polecenie ma na celu odczyt informaciji o przetworniku
7-127 Niezdefiniowane
Tabela 107:
Zapytanie o bajty danych do odczytu informaciji o
przetworniku

Baijt Format Opis

Brak




Tabela 108:
Odpowiedz na bajty danych do odczytu informacji o
przetworniku

Baijt Format Opis

Rodzaj przetwornika
0:Inne;
10: CPT-0.5
11: CPT-2.0
12: CPT-0.5-MT C-PB-05-M
13: CPT-1.0-MT C-PB-10-M
14: CPT-2.0-MT C-PB-20-M
15: CPT-0.5-HT
16: CPT-1.0-HT
17: CPT-2.0-HT
18: CPS-0.5
19: CPSM-2.0
20: CTS-1.0
21: CTS-1.0-HT
0-3 Niepodpisane-32 22:CTS-2.0
23: C-LP-40-HM
24: C-LP-40-NM
25: CPB-0.5-HT
26: CPB-2.0-MT
27: CPB-0.5-MT
28: CPB-2.0
29: CPB-0.5
30: CPS-1.0 CPT-1.
31: CWL-2
32: CPS-1.0
33: CPW (WT-1P-1.0 na AB82

34: CPW (WT-1P-0.5 na NDT
plastyku 35: CPW (WT-
1P-1.0 na NDT plastyku 36:
CPB-1.0-HT

37: CPB-2.0-HT
38:CPB-1.0

39: CPB-1.0-MT
301: C-RL-0.5
302: C-RL-1
304: C-RL-05

Tabela 108:

Odpowiedz na bajty danych do odczytu informaciji o

przetworniku

Baijt Format

4-7  Niepodpisane-32

8-11  Niepodpisane-32

Wartosé

12-15 . .
zmiennoprzecinkowa

Wartosé

16-19 . :
zmiennoprzecinkowa

Wartosé

20-23 . -
zmiennoprzecinkowa

Opis

305: C-RL-1
307: C-RL-0.5
308: C-RL-1
310: C-RV-0.5
311: C-RV-1
313: C-RW-0.5
314: C-RW-1
401: C-RS 0.5M
402:C-RS M
403: C-RS 2M
407: UTXDR-2
408: UTXDR-5
601: CAT0.5M
602: CATIM
603: CAT2M

Czestotliwosé
przetwornika

Typ klina
przetwornika

Kat klina
przetwornika

SOS [technologia

silicon-on-sapphire]
klina przetwornika

TW przetwornika
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Polecenie 196 (0xC4): Odczyt informacji Polecenie 197 (0xC5): Odczyt przebiegéw i
o przetworniku odstepow miedzy przetwornikami

To polecenie ma na celu odczyt przebiegdw i odstepow
miedzy przetwornikami

Tabela 109:
Kody odpowiedzi dla poszczegélnych polecer

do odczytu informaciji o przetworniku
Tabela 110:

Zapytanie o bajty danych do odczytu przebiegéw i

gexe) lets Opis odstepow miedzy przetwornikami
Brak btedbéw zwiqzanych Baijt Format Opis
0 Sukces z poszczegolinymi
poleceniami ETal
1-5 Niezdefiniowane
Tabela 111:
Btedy zwigzane z Odpowiedz na bajty danych do odczytu przebiegow i
6 Btqd poszczegdlnymi odstepoéw miedzy przetwornikami
urzgdzeniami
Baijt Format Opis
7-127 Niezdefiniowane
0 Niepodpisane-8 Przebieg przetwornika
-4 Wartosé Odstepy migdzy
zmiennoprzecinkowa przetwornikami
Tabela 112:

Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych polecei do odczytu
przebiegéw i odstepow miedzy przetwornikami

Kod Klasa Opis

Brak bteddéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegolnymi
poleceniami

1-5 Niezdefiniowane
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdbInymi

urzgdzeniami

7-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 198 (0xC6): Odczyt informacji dotyczqgcych ptynéw

To polecenie ma na celu odczyt informacji dotyczgcych ptynéw

Tabela 113: Tabela 115:
Zapytanie o bajty danych do odczytu informaciji Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecef do odczytu
dotyczgcych ptynéw informaciji o ptynach
Bajt Format Opis Kod Klasa Opis
Brak Brak btedbéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegdblnymi
poleceniami
Tabela 114:
Odpowiedz na bajty danych do odczytu informaciji 1-5 Niezdefiniowane

dotyczgcych ptynéw

Btedy zwigzane z
poszczegblnymi
urzgdzeniami

Bajt Format Opis 6 Biqd

Rodzaj ptynu:

0-3  Niepodpisane-32 0: Inny 7-127 Niezdefiniowane
1Woda

Wartosé

4-7 . . SOS ptynu
zmiennoprzecinkowa

811 Wartosé Minimalna warto$¢ SOS
zmiennoprzecinkowa ptynu

12-15 Wartosé Maksymalna warto$¢ SOS
zmiennoprzecinkowa ptynu
Wartosé

16-19 Temperatura ptynu

zmiennoprzecinkowa
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Polecenie 200 (0xC8): Zapis rozmiaru rury

To polecenie ma na celu zapis rozmiaru rury

Tabela 116: Tabela 118:
Zapytanie o bajty danych do zapisu Kody odpowiedzi dla poszczegdlnych polecen do
rozmiaru rury zapisu rozmiaru rur
Bajt Format Opis Kod Klasa Opis
0 Niepodpisane-8 Jednostka rozmiaréw rur Brak btedbéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegdblnymi
j-q Wartos¢ Wartoéé zewnetrznej poleceniami
zmiennoprzecinkowa §rednicy rury (OD)
1-4 Niezdefiniowane
5-8 Wartosé Warto§¢ wewnetrznej
zmiennoprzecinkowa §rednicy rury (D) Otrzymano
5 Btqd niewystarczajgcq ilos€
gujp  Wartose Wartoéé grubosci sciany bajtow danych
zmiennoprzecinkowa rury WT)
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegblnymi
Tabela117: urzqdzeniami

Zapytanie o bajty danych do zapisu

rozmiaru rury W trybie ochrony

7 Btqd przed zapisem

Sl e BB (Write Protect Mode)
0 Niepodpisane-8 Jednostka rozmiaréw rur 8-15 Niezdefiniowane
1-a Wq.rtosc . YVartqsc zewnetrznej 16 Biqd Dostep ograniczony
zmiennoprzecinkowa $rednicy rury (OD)
> » . 17 Niezdefiniowane
5-8 Wartosé Wartos€ wewnetrznej
zmiennoprzecinkowa $rednicy rury (D) Nieorawidiowy kod
i widtow
18 Biqd nep y
y y o jednostkowy
9-12 Wartosé Wartos€ grubosci sciany
zmiennoprzecinkowa rury WT) . .
19-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 201 (0xC9): Zapis materiatu materiatu rury

To polecenie ma na celu zapis materiatu rury

Tabela 119: Tabela 121:
Zapytanie o bajty danych do zapisu Kody odpowiedzi dla poszczegolnych polecef do zapisu
materiatu rury materiatu rury
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
0-3 Niepodpisane-32 Materiat rury Brak btedéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegblnymi
wartoéé Predko$é dzwieku poleceniami
zmiennoprzecinkowa w rurze
1-4 Niezdefiniowane
Tabela 120:
Odpowiedz na bajty danych do zapisu materiatu rur Otrzymano
P Ity Y P Y 5 Btad niewystarczajqcq ilosé
. . bajtow danych
Baijt Format Opis
KN doi 49 Material Btedy zwigzane z
iepodpisane ateriat rury 6 Blqd poszczegolnymi
urzgdzeniami
427 Wartosé Predkos$¢ dzwieku
zmiennoprzecinkowa w rurze W trybie ochrony
7 Btqd przed zapisem
(Write Protect Mode)
8-15 Niezdefiniowane
16 Btad Dostep ograniczony
17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 202 (OxCA): Zapis atrybutéw wysciétki rurowej

To polecenie ma na celu zapis atrybutéw wysciétki rurowej

Tabela 122: Tabela 124:
Zapytanie o bajty danych do zapisu atrybutow Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych polecer do zapisu
wys$ciotki rurowej atrybutéw wyscioétki rur
Bajt Format Opis Kod Klasa Opis
0 Niepodpisane-8 Istniejgca wyscidtka Brak biedow zwigzanych
0 Sukces z poszczegdblnymi
4 Wartesc Grubosé wysciotki poleceniami
zmiennoprzecinkowa
1-4 Niezdefiniowane
5-8 Niepodpisane-32 Materiat wysciofki
Otrzymano
9-12 Wartosé Predko§¢ dzwigku w 5 Btqd niewystarczajqcq ilosé
zmiennoprzecinkowa wyscibtce bajtow danych
Tabela 123: Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegblnymi

Odpowiedz na bajty danych do zapisu atrybutéw

wysciotki rurowej urzgdzeniami

Baijt Format Opis W trybie ochrony przed
7 Btqd zapisem (Write Protect
0 Niepodpisane-8 Istniejgca wyscidtka Mode)
y 8-15 Niezdefiniowane
j-4 Wartose Grubosé wysciotki
zmiennoprzecinkowa
16 Btqd Dostep ograniczony
5-8 Niepodpisane-32 Materiat wysciofki
17-127 Niezdefiniowane
9-12 Wartosé Predkos¢ dzwieku w

zmiennoprzecinkowa wyscidtce
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Polecenie 203 (0xCB): Zapis ustawien licznika czujnikéw

To polecenie ma na celu zapis ustawien licznika czujnikdw

Tabela 125: Tabela 127:
Zapytanie o bajty danych do zapisu ustawieh Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecef
licznika czujnikéw do odczytu ustawien licznika czujnikéw
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
tos¢ Brak bted¢ i h
0-3 Wartos¢ Zerowe odciecie rak bteddw zwigzanyc

zmiennoprzecinkowa 0 Sukces z poszczegblnymi

poleceniami

Tabela 126:

e . 1-4 Niezdefiniowane
Odpowiedz na bajty danych
Bajt Format Opis O‘trzquno . L
5 Btqd niewystarczajgcq ilos¢
» bajtow danych
Wartos¢ .
0-3 . . Zerowe odciecie
zmiennoprzecinkowa .
Btedy zwiqgzane z
6 Btqd poszczegobInymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed

7 Btqd zapisem (Write Protect
Mode)
8-15 Niezdefiniowane
16 Btad Dostep ograniczony
17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 204 (0xCC): Zapis informacji o przetworniku

To polecenie ma na celu zapis informacji o przetworniku

Tabela 128:
Zapytanie o bajty danych do zapisu informacji
o przetworniku

Baijt

110

0-3

Format

Niepodpisane-32

Opis

Rodzaj przetwornika 0:
Inne;

10: CPT-0.5
11: CPT-2.0

12: CPT-0.5-MT C-PB-05-M
13: CPT-1.0-MT C-PB-10-M
14: CPT-2.0-MT C-PB-20-M
15: CPT-0.5-HT

16: CPT-1.0-HT

17: CPT-2.0-HT

18: CPS-0.5

19: CPSM-2.0

20: CTS-1.0

21: CTS-1.0-HT

22: CTS-2.0

23: C-LP-40-HM

24: C-LP-40-NM

25: CPB-0.5-HT

26: CPB-2.0-MT

27: CPB-0.5-MT

28: CPB-2.0

29: CPB-0.5

30: CPS-1.0 CPT-1.0

31: CWL-2

32: CPS-1.0

33: CPW (WT-1P-1.0 na AB82

34: CPW (WT-1P-0.5 na NDT
plastyku 35: CPW (WT-
1P-1.0 na NDT plastyku 36:
CPB-1.0-HT

37: CPB-2.0-HT
38: CPB-1.0

39: CPB-1.0-MT
301: C-RL-0.5
302: C-RL-1
304: C-RL-05
305: C-RL-1
307: C-RL-0.5

Baijt Format

0-3 Niepodpisane-32

4-7  Niepodpisane-32
8-11  Niepodpisane-32

12-15 Niepodpisane-32

16-19 Niepodpisane-32

20-23 Niepodpisane-32

Opis

Rodzaj przetwornika

0:Inne;

Czestotliwos¢ przetwornika
Typ klina przetwornika

Kaqt klina przetwornika

SOS [technologia silicon-
on-sapphire] klina

przetwornika

Trawers przetwornika

Tabela 129:

Zapytanie o bajty danych do zapisu informaciji o

przetworniku

Bajt Format

0-3 Niepodpisane-32

4-7  Niepodpisane-32

8-11  Niepodpisane-32

12-15 Niepodpisane-32
16-19 Niepodpisane-32
20-23 Niepodpisane-32

Opis

Rodzaj przetwornika

0:Inne;

Czestotliwos¢ przetwornika
Typ klina przetwornika

Kqt klina przetwornika

SOS [technologia silicon-
on-sapphire] klina

przetwornika

Przetwornik Tw




Tabela 130:

Kody odpowiedzi dla poszczegdlnych polecef do zapisu
informacji o przetworniku

Kod

1-4

8-15

16

17-127

Klasa

Sukces

Btad

Btad

Btqd

Btqd

Opis

Brak btedoéw zwiqzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajgcq ilos¢
bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdblnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect
Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane

Polecenie 205 (0xCD): Zapis przej$é i odstepéw

miedzy przetwornikami

To polecenie ma na celu zapis przebiegéw i odstepow

miedzy przetwornikami

Tabela 131:

Zapytanie o bajty danych do zapisu przebiegéw i odstepow

miedzy przetwornikami

Bajt Format

0 Niepodpisane-8

Opis

Przebieg przetwornika

1-a Wartos¢ Odstepy migdzy
zmiennoprzecinkowa przetwornikami
Tabela 132:

Odpowiedz na bajty danych do zapisu przebiegéw i
odstepow miedzy przetwornikami

Bajt Format

0 Niepodpisane-8

1-4  Niepodpisane-32

Opis
Przebieg przetwornika

Odstepy miedzy
przetwornikami

Tabela 133:

Kody odpowiedzi dla poszczegodlnych polecef do zapisu

przebiegéw i odstepow miedzy przetwornikami

Kod Klasa

0 Sukces

1-4
5  Bigd
6  Bigd
7 Btqgd
8-15
16  Bitqd
17-127

Opis

Brak bteddw zwigzanych z
poszczegdblnymi poleceniami

Niezdefiniowane

Otrzymano niewystarczajgcq

ilo§¢ bajtéw danych

Btedy zwigzane z

poszczegdblnymi urzgdzeniami

W trybie ochrony przed

zapisem (Write Protect Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane

m



Polecenie 206 (0OxCE): Zapis informacji o ptynach

To polecenie ma na celu zapis informacji o ptynach

Tabela 134:

Zapytanie o bajty danych do zapisu informacji o ptynach

Tabela 136:

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Kody odpowiedzi zwigzane z poszczeg6lnymi poleceniami

Opis

Brak bteddéw zwigzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wybor
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

Btedy zwigzane z
poszczegdbInymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect
Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane

Baijt Format Opis Kod
Rodzaj ptynu:
0-3 Niepodpisane-32 0: Inny g
1 Woda
1
Wartosé
4-7 q.r 08¢ . SOS ptynu
zmiennoprzecinkowa 9
8- Wartosé Minimalna wartos§¢ SOS 3-4
zmiennoprzecinkowa ptynu
12-15 Wartosé Maksymalna wartos€ SOS 5
zmiennoprzecinkowa ptynu
Wartosé
16-19 q.r 08¢ . Temperatura ptynu
zmiennoprzecinkowa 6
Tabela 135:
Odpowiedz na bajty danych do zapisu informacji o ptynach
7
Baijt Format Opis
Rodzaj ptynu: 8-15
0-3  Niepodpisane-32 0:Inny -
1 Woda
17-127
Wartosé
4-7 a.r 08¢ . SOS ptynu
zmiennoprzecinkowa
8- Wartosé Minimalna warto§¢ SOS
zmiennoprzecinkowa ptynu
12-15 Wartos¢ Maksymalna warto$€ SOS
zmiennoprzecinkowa ptynu
Wartosé
16-19 artose Temperatura ptynu

zmiennoprzecinkowa

n2



Polecenie 208 (0xDO0): Odczyt konfiguraciji kalibracji Polecenie 209 (0xDI): Odczyt tabeli predkosci KFactor

To polecenie ma na celu odczyt konfiguraciji kalibracji To polecenie ma na celu odczyt tabeli predkosci KFactor

Tabela 137: Tabela 140:
Zapytanie o bajty danych do odczytu konfiguracji kalibraciji Zapytanie o bajty danych odczytu tabeli predkosci KFactor

Baijt Format Opis Baijt Format Opis
| k kosci KFact
Brak 0 Niepodpisane-8 ndeks predkosci KFactor
(1-6)
Tabela 138:

Zapytanie o bajty danych do odczytu konfiguracji kalibraciji Tabela 141:
Odpowiedz na bajty danych odczytu tabeli predkosci

Baijt Format Opis KFactor
0  Niepodpisane-8 Korekta Reynoldsa Bajt ~ Format Opis
1 Niepodpisane-8 Wiqcz tgcznik Active MultiK 0 Niepodpisane-8 I(?_dsks predkosci KFactor

Rodzaj KFactor:

2 Niepodpisane-8 1 Niepodpisane-8 Jednostka predkosci
0: Predkos¢, 1: Reynolds pocp pre

Wartosé

Wartos¢ 2-5 . . Warto$¢ predkosci
3-6 . . Statyczny KFactor zmiennoprzecinkowa pre
zmiennoprzecinkowa
. . Wartos¢ » L
7 Niepodpisane-8 Punkty KFactor 6-9 . . Warto$¢ predkosci KV;
zmiennoprzecinkowa
Wartos¢ . y
8-11 Kinematyczna lepko$¢

Tabela 142:
Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych polecefi do odczytu
predkosci KFactor

zmiennoprzecinkowa

Tabela 139:
Kody odpowiedzi dla poszczegéblnych polecer do odczytu Kod

! Lo T Klasa Opis
konfiguracji kalibraciji

Brak bteddw zwigzanych

Kod Klasa Opis 0 Sukces z poszczegdblnymi
poleceniami
Brak bteddéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegdbInymi

e 1 Niezdefiniowane
poleceniami

2 Btad Ni idt bé
1-5 Niezdefiniowane < ieprawiciowy wybor
. 3-4 Niezdefiniowane
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdlnymi
urzqdzeniami Otrzymano
5 Btqd niewystarczajgcq ilos¢
bajtéw d h
7-127 Niezdefiniowane ajtow danye
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdblnymi

urzqgdzeniami

7-127 Niezdefiniowane

13



Polecenie 210 (0xD2): Odczyt tabeli czynnikéw KFactor Reynoldsa

To polecenie ma na celu odczyt tabeli czynnikéw
KFactor Reynoldsa.

Tabela 143: Tabela 145:
Zapytanie o bajty danych odczytu tabeli czynnikéw Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych polecei do odczytu
KFactor Reynoldsa tabeli czynnikéw KFactor Reynoldsa
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
0 Niepodpisane-8 Indeks Reynolds Brak biedoYv zwgzanych
KFactor (1-6) 0  Sukces z poszczegbinymi

poleceniami

Tabela 144:
Zapytanie o bajty danych odczytu tabeli czynnikéw
KFactor Reynoldsa

1 Niezdefiniowane

2 Btqd Nieprawidtowy wyboér
Bajt Format Opis
3-4 Niezdefiniowane
. . Indeks Reynolds
0 Niepodpisane-8 KFactor (1-6) Otrzymano
5 Btqd niewystarczajqcq ilosé
Wartosé » bajtéw danych
1-4 . . Warto$¢ Reynoldsa
zmiennoprzecinkowa
Btedy zwigzane z
y 6 Btqd poszczegoblnymi
5-8 Wa.rtosc . Warto$€ KV Reynoldsa urzqgdzeniami
zmiennoprzecinkowa
7-127 Niezdefiniowane

na



Polecenie 216 (0xD8): Zapis konfiguraciji kalibracji

To polecenie ma na celu zapis konfiguraciji kalibracji

Tabela 146: Tabela 148:
Zapytanie o bajty danych do zapisu Kody odpowiedzi dla poszczegdlnych polecef do zapisu
konfiguracji kalibraciji konfiguracji kalibracji
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
Korekta Reynoldsa: Brak bteddéw zwigzanych
0 Niepodpisane-8 0: Wytqcz, 0 Sukces z poszczegblnymi
1: Wigcez poleceniami
Wiqgcz tgcznik 1-4 Niezdefiniowane
Active MultiK:
1 Niepodpisane-8
podp 0: Wytqcz, Otrzymano
1: Wiqez 5 Biqd niewystarczajgcq ilosé

bajtow danych
Rodzaj KFactor:

2 Niepodpisane-8 0: Predkos¢, Btedy zwiqzane z
1: Reynolds 6  Biqd poszczegblnymi
urzgdzeniami
Wartos¢
3-6 . . Statyczny KFactor
ZmlennoprzeCInkowo W tryb|e ochrony
7 Btqd przed zapisem
7  Niepodpisane-8 Punkty KFactor (Write Protect Mode)
Wartos¢ . L 8-15 Niezdefiniowane
8-11 . . Kinematyczna lepkos¢
zmiennoprzecinkowa
16 Btad Dostep ograniczony
Tabela 147: . L
17-127 Niezdefiniowane

Odpowiedz na bajty danych do zapisu
konfiguraciji kalibraciji

Bajt Format Opis
0 Niepodpisane-8 Korekta Reynoldsa
1 Niepodpisane-8 Wiqcz tgcznik Active MultikK

Rodzaj KFactor:

2 Niepodpisane-8 0: Predkose¢,
1: Reynolds
Wartosé
3-6 . . Statyczny KFactor
zmiennoprzecinkowa
7 Niepodpisane-8 Punkty KFactor
Wartosé . y
8-11 Kinematyczna lepkos¢

zmiennoprzecinkowa
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Polecenie 217 (0xD9): Zapis tabeli szybkos$ci KFactor

To polecenie ma na celu zapis tabeli predkosci KFactor

Tabela 149: Tabela 151:
Odpowiedz na bajty danych odczytu tabeli Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer
predkosci KFactor do zapisu tablei predkosci KFactor
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
0 Niepodpisane-8 Indeks predkosci Brak biedé\fv zwigzcnych
KFactor (1-6) 0  Sukces z poszczegbinymi
poleceniami
1 Niepodpisane-8 Jednostka predkosci
1 Niezdefiniowane
2-5 Wq.rtoé(: . Warto$¢ predkosci . .
zmiennoprzecinkowa 2 Btagd Nieprawidtowy wybor
6-9 Wq.rtoé(: . Wartosé predkosci KV: 3-4 Niezdefiniowane
zmiennoprzecinkowa
Otrzymano
5 Btqd niewystarczajqcq ilosé

Tabela 150:
Odpowiedz na bajty danych zapisu tabeli
predkosci KFactor

bajtow danych

Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdbInymi
urzgdzeniami

Bajt Format Opis

Indeks predkosci

0 Niepodpisane-8 KFactor (1-6)

W trybie ochrony
7 Btqd przed zapisem

(Write Protect Mode)

1 Niepodpisane-8 Jednostka predkosci
Wartosé 8-15 Niezdefiniowane
2-5 a.r 08¢ . Warto$¢ predkosci
zmiennoprzecinkowa )
16 Btad Dostep ograniczony
Wartos¢ < o . L
6-9 Wartos¢ predkosci KV, 17-127 Niezdefiniowane

zmiennoprzecinkowa
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Polecenie 218 (OxDA): Zapis tabeli KFactor Reynoldsa

To polecenie ma na celu zapis tabeli KFactor Reynoldsa

Tabela 152: Tabela 154:

Odpowiedz na bajty danych odczytu tabeli Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer

KFactor Reynoldsa do zapisu tabeli KFactor Reynoldsa

Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
0 Niepodpisane-8 Indeks Reynolds Brak biedoYv zwgzcnych
KFactor (1-6) 0  Sukces z poszczegbinymi
poleceniami
1-4 Wartose Warto$¢ Reynoldsa

zmiennoprzecinkowa 1 Niezdefiniowane

‘2 9 . . .
5-8 Wq.rtosc . Wartosé KV Reynoldsa Btagd Nieprawidtowy wybor
zmiennoprzecinkowa
3-4 Niezdefiniowane
Tabela 153:
Odpowiedz na bajty danych zapisu tabeli O‘trzquno . oL
5 Btqd niewystarczajgcq ilos¢

KFactor Reynoldsa o
bajtéw danych

Bajt Format Opis
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdbInymi

Indeks Reynolds A
urzqgdzeniami

0 Niepodpisane-8 KFactor (1-6)
y W trybie ochrony
Wartose .z .
1-4 . . Warto$¢ Reynoldsa 7 Btqd przed zapisem
zmiennoprzecinkowa (Write Protect Mode)

Wartos¢ .2
5-8 . . Wartos€ KV Reynoldsa 8-15 Niezdefiniowane
zmiennoprzecinkowa

16 Btad Dostep ograniczony

17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 224 (0xEO): Limity btedéw odczytu

To polecenie ma na celu odczyt limitéw btedéw przeptywomierza.

Tabela 155:

Zapytanie o bajty danych do odczytu limitéw

btedow przeptywomierza

Tabela 157:

Baijt Format Opis Kod
Limit btedow:
Szczytowa granica o
korelacji
Granica przyspieszenia 1
Niski limit predkosci
Opcja Amp Disc Min
pc) p 3-4
Opcja Amp Disc Max
Niska granica sygnatu
Granica predkosci dzwieku 5
Dozwolone btedy
Tabela 156: 6
Odpowiedz na bajty danych do odczytu
limitéw btedow
7-127

Baijt Format

0 Niepodpisane-8

Wartosé
zmiennoprzecinkowa

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecefi
do odczytu limitu btedow

Opis

Brak bteddéw zwigzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wybor
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

Btedy zwigzane z
poszczegdbInymi

urzgdzeniami

Niezdefiniowane

Opis

Limit btedow:

Szczytowa granica
korelacji

Granica przyspieszenia
Niski limit predkosci
Wysoki limit predkosci
Opcja Amp Disc Min

Opcja Amp Disc Max

Niska granica sygnatu
Granica predkosci dzwieku

Dozwolone btedy

Wartos¢ limitu btedow;

n8



Polecenie 225 (OxE1): Odczyt ustawien sygnatu

To polecenie ma na celu odczyt ustawien sygnatu przeptywomierza.

Tabela 158:
Zapytanie o bajty danych do odczytu
ustawien sygnatu

Baijt

0

Format

Niepodpisane-8

Opis

Rodzaje ustawien sygnatu:
Przesunigcie Delta T
Szczyt procentowy

Minimalna warto$é
szczytowa procentowa

Maksymalna warto$é
szczytowa procentowa

Tabela 159:
Odpowiedz na bajty danych do odczytu
ustawien sygnatu

Bajt

0

1-4

Format

Niepodpisane-8

Wartosé
zmiennoprzecinkowa

Opis

Rodzaje ustawieh sygnatu:
Przesunigcie Delta T
Szczyt procentowy

Minimalna warto$é
szczytowa procentowa

Maksymalna wartosé
szczytowa procentowa

Rodzaje ustawieh sygnatu

Tabela 160
Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer
do odczytu ustawien licznika

Kod Klasa Opis

Brak bteddéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegblnymi
poleceniami

1 Niezdefiniowane

2 Btqd Nieprawidtowy wyboér
3-4 Niezdefiniowane
Otrzymano
5 Btqd niewystarczajqcq ilosé

bajtow danych
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegdbInymi

urzgdzeniami

7-127 Niezdefiniowane

19



Polecenie 226 (OxE2): Odczyt S/N przeptywomierza

To polecenie ma na celu odczyt S/N przeptywomierza

Tabela 161:
Zapytanie o bajty danych do odczytu S/N przeptywomierza

Baijt Format Opis

Odczyt S/N

przeptywomierza:

Elektroniczny S/N
0 Niepodpisane-8 Czujnik UP [w gére]
S/N

S/N czujnika DN [w dé4]

Tabela 162:
Zapytanie o bajty danych do odczytu S/N przeptywomierza

Bajt Format Opis

Rodzaje ustawien sygnatu:

1 Elektroniczny S/N

2 Czujnik UP [w gére]
3S/N

4 S/N czujnika DN [w dét]

0 Niepodpisane-8

1-16  Niepodpisane-8 S/N

Tabela 163:
Kody odpowiedzi dla poszczegoélnych polecef do odczytu
S/N licznika

Kod Klasa Opis
Brak bteddéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegdbInymi

poleceniami

1 Niezdefiniowane
2 Btqd Nieprawidtowy wyboér
3-4 Niezdefiniowane

Otrzymano

5 Btqd niewystarczajqgcq ilos¢
bajtéw danych
Btedy zwigzane z

6 Btqd poszczegdlnymi

urzqdzeniami

7-127 Niezdefiniowane

Polecenie 227 (OxE3): Odczyt wersji przeptywomierza

To polecenie ma na celu odczyt wersji przeptywomierza

Tabela 164:
Zapytanie o bajty danych do odczytu
wersji przeptywomierza

Baijt Format Opis

Wersja przeptywomierza

. . Gtéwna wersja sprzetu

0 Niepodpisane-8 Ja sprze
Gtébwna wersja
oprogramowania

Tabela 165:
Zapytanie o bajty danych do odczytu
wersji przeptywomierza

Bajt Format Opis

Typ wersji:

. . Gt6 j t

0 Niepodpisane-8 éwna wersja sprzetu
Gtéwna wersja
oprogramowania

1-8  Niepodpisane-8 Numer wersji

Tabela 166:
Kody odpowiedzi dla poszczegéblnych polecen
do odczytu wersji przeptywomierza

Kod Klasa Opis
Brak bteddw zwigzanych

z poszczegdblnymi
poleceniami

0 Sukces

1 Niezdefiniowane

2 Btqd Nieprawidtowy wyboér

3-4 Niezdefiniowane
Otrzymano

niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

5 Btqd

Btedy zwigzane z
poszczegdblnymi
urzqgdzeniami

6  Bigd

7-127 Niezdefiniowane




Polecenie 232 (0xE8): Zapis limitéw biedéw

To polecenie ma na celu zapis limitéw bteddw przeptywomierza.

Tabela 167:

Zapytanie o bajty danych do zapisu

limitéw btedow

Baijt Format

0 Niepodpisane-8

Wartos¢
zmiennoprzecinkowa

Tabela 169:

limitu btedow

Opis Kod

Limit btedow:

Szczytowa granica
korelaciji Granica
przyspieszenia Niski limit
predkosci Wysoki limit 1
predkosci Opcja Amp Disc

Min 2
Opcja Amp Disc Max Niska
granica sygnatu

Granica predkosci dzwieku

Dozwolone btedy 5

Wartos¢ limitu btedow;

Tabela 168:

Zapytanie o bajty danych do zapisu

limitéw btedow

Bajt Format

0 Niepodpisane-8

Wartosé

1-4 . .
zmiennoprzecinkowa

Opis

Limit bteddw: @8
SzczytoY.va grqnico 16
korelacji Granica
przyspieszenia Niski limit

predkosci Wysoki limit 17127

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Kody odpowiedzi dla poszczegdlnych polecef do zapisu

Opis

Brak bteddéw zwigzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wybor
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

Btedy zwigzane z
poszczegdbInymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect
Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane

predkosci Opcja Amp Disc
Min

Opcja Amp Disc Max Niska
granica sygnatu

Granica predkosci dzwieku

Dozwolone btedy

Wartos¢ limitu btedow;
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Polecenie 233 (OxE9): Zapis ustawier sygnatu

To polecenie ma na celu zapis ustawieh sygnatu przeptywomierza.

Tabela 170: Tabela 172:
Zapytanie o bajty danych do zapisu Kody odpowiedzi dla poszczegolnych polecef
ustawien sygnatu do zapisu ustawien sygnatu
Baijt Format Opis Kod Klasa Opis
Rodzaje ustawien Brak bteddéw zwigzanych
sygnatu: 0 Sukces z poszczegblnymi

Przesuniecie Delta T poleceniami

0  Niepodpisane-8 Szczyt procentowy |

Minimalna warto$é
szczytowa procentowa

Niezdefiniowane

Maksymalna wartosé 2 Btqd Nieprawidtowy wyboér
szczytowa procentowa
3-4 Niezdefiniowane
1-4 Wartose Rodzaje ustawief sygnatu ot
zmiennoprzecinkowa rzymano
5 Btqd niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych
Tabela 171:
Odpowiedz na bajty danych do zapisu Btedy zwigzane z
ustawien sygnatu 6  Biqd poszczegblnymi
urzgdzeniami
Bajt Format Opis
W trybie ochrony
Rodzaje ustawien 7  Bfad przed zapisem
sygnatu: (Write Protect Mode)
Przesuniecie Delta T
Szczyt procentowy 8-15 Niezdefiniowane

0 Niepodpisane-8
Minimalna warto$é

szczytowa procentowa 16 Btad Dostep ograniczony
Maksymalna wartosé
szczytowa procentowa 17-127 Niezdefiniowane
Wartose . s
1-4 Rodzaje ustawien sygnatu

zmiennoprzecinkowa
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Polecenie 239 (OXEF): Resetowanie danych przeptywomierza

To polecenie ma na celu zresetowanie danych przeptywomierza.

Tabela 173:
Zapytanie o bajty danych do zresetowania

danych przeptywomierza

Baijt

0

Format

Niepodpisane-8

Opis

Rodzaj zresetowania:

1. Resetowanie dziennika

btedoéw

2, Inwentaryzaciji przedniej

3, Inwentaryzacji
odwrotnej

4, Inwentaryzacji netto
Czasu inwentaryzaciji
Catosci

7, Inwentaryzacji

Tabela 174:
Zapytanie o bajty danych do zresetowania

danych przeptywomierza

Bajt

0

Format

Niepodpisane-8

Opis

Rodzaj zresetowania:

Resetowanie dziennika
btedéw Inwentaryzaciji
przedniej Inwentaryzacji

odwrotnej Inwentaryzacji

netto

Czasu inwentaryzacji
Catosci

Inwentaryzaciji

Tabela 175:
Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecer
do odczytu danych przeptywomierza

Kod

8-15

16

17-127

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Opis

Brak bteddéw zwigzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wybor
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqcq ilosé
bajtow danych

Btedy zwigzane z
poszczegdbInymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect
Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane
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Polecenie 241 (0xF1): Odczyt ustawien fabrycznych

To polecenie ma na celu odczyt ustawien fabrycznych.

Tabela 176: Tabela 178:
Zapytanie o bajty danych do odczytu Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecefi
ustawien fabrycznych do odczytu ustawien fabrycznych
Bajt Format Opis Kod Klasa Opis
Brak Brak bteddéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegblnymi
poleceniami
Tabela 177:

Odpowiedz na bajty danych do odczytu
ustawien fabrycznych

1 Niezdefiniowane

Bajt Format Opis 2 Btagd Nieprawidtowy wybor

. 3-4 Niezdefiniowane

Czas reakcji

05sls Otrzymano

) ) 5s 5 Btgd niewystarczajqcq ilosé
0 Niepodpisane-8 0s bajtéw danych
30s Btedy zwigzane z
60s 6 Btqd poszczegoblnymi

urzgdzeniami
Wielko§¢ probki:
9 7-127 Niezdefiniowane

1-4  Niepodpisane-32
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Polecenie 248 (0xF8): Zapis ustawien fabrycznych

To polecenie ma na celu zapis ustawien fabrycznych.

Tabela 179:

Zapytanie o bajty danych do zapisu

ustawien fabrycznych

Baijt Format

0 Niepodpisane-8

1-4  Niepodpisane-32

Opis

Czas reakcji
0b5s1s

5s

10s

30s

60s

Wielko§¢ probki:
2
4

16
32

Tabela 180:

Odpowiedz na bajty danych do zapisu

ustawien fabrycznych

Bajt Format

0 Niepodpisane-8

1-4  Niepodpisane-32

Opis

Czas reakciji
05sls

5s

10s

30s

60s

Wielko§¢€ probki:
2

16
32

Tabela 181:
Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecef
do zapisu ustawien fabrycznych

Kod

8-15

16

17-127

Klasa

Sukces

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

Btqd

(o] o]

Brak bteddw zwigzanych
z poszczegblnymi
poleceniami
Niezdefiniowane
Nieprawidtowy wybor
Niezdefiniowane
Otrzymano
niewystarczajqgcq ilosé
bajtéw danych

Btedy zwigzane z
poszczegdblnymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony przed
zapisem (Write Protect
Mode)

Niezdefiniowane
Dostep ograniczony

Niezdefiniowane
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Polecenie 253 (0xFD): Resetowanie do ustawien fabrycznych

To polecenie ma na celu zresetowanie do ustawien fabrycznych.

Tabela 182: Tabela 184:
Zapytanie o bajty danych do zresetowania Kody odpowiedzi dla poszczegoblnych polecefi
do ustawien fabrycznych do zresetowania do ustawien fabrycznych
Bajt Format Opis Kod Klasa Opis
Brak Brak bteddéw zwigzanych
0 Sukces z poszczegblnymi
poleceniami
Tabela 183:
OdeW|ec.iz‘nc1 bajty danych do zresetowania 1-4 Niezdefiniowane
do ustawien fabrycznych
Bajt Format Opis O‘trzquno . L
5 Btqd niewystarczajgcq ilos¢
bajtow danych
Brak
Btedy zwigzane z
6 Btqd poszczegobInymi

urzgdzeniami

W trybie ochrony
7 Btqd przed zapisem
(Write Protect Mode)

8-15 Niezdefiniowane
16 Btad Dostep ograniczony
17-127 Niezdefiniowane

126



6.3 Stan dodatkowego urzgdzenia

Polecenie 48 zwraca 4 bajty danych, z nastepujgcymi informacjami o stanie:

Tabela 185:
HART Dodatkowy status urzgdzenia

Tabela 185:
HART Dodatkowy status urzgdzenia

HART Dodatkowy status urzqdzenia TG HART Dodatkowy status urzgdzenia Zestaw
bitéw stanu bitéw stanu
Bajt Bit Opis btedu urzgdzenia Bajt Bit Opis btedu urzgdzenia
0  Btqgd amplitudy Blgd 4,7 Btqd FPGA [Field-
Programmable Gate
1 Niska warto§¢ sygnatu Blgd 4,7 0  Array - Tablica bramek 4,7

programowalna przez

o ] uzytkownikal;
2 Btqd predkosci dzwieku Btqd 4,7

Ustawienia CRC plikdw

3  Zakres predkosci Btad 4,7 [cyclic Redundancy
0 1 . 4,7
Check - cykliczna
4 Jakos¢ sygnatu Bigd 4,7 kontrola nadmiarowal;
5  Pomijanie cyklu Btgd 4,7 2  Btgd opcji [Adobe] Flash 4,7
2
6 Rezerwa 5 Blad KEY/LED [przycisk/ 47
lampka LED] '
7 Rezerwa
4  Bigd /O [we/wy] 4,7
0 Rezerwa
5 Btqd wyswietlacza 4,7

1 Rezerwa

Btqd RTC [Real Time
2  Rezerwa 6  Clock - Zegar czasu 4,7
rzeczywistego]
3 Rezerwa
1 7 Rezerwa
4 Rezerwa
0 W trybie konfiguracji; 4,0
5 Rezerwa
1 Brak kalibracji; 4,0
6 Rezerwa
2 Rezerwa
7 Rezerwa
3 Rezerwa

4 Rezerwa
5 Rezerwa
6 Rezerwa

7 Rezerwa
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6.4 Zmienne urzgdzenia

Tabela 186: Zmienne urzgdzenia

. . Kod klasyfikacji zmiennej urzgdzenia
Kod zmiennej

Pomiar .
y urzqdzenia

Klasyfikacja

Predkosé 0 67 Predkosé
Rzeczywisty wolumetryczny 1 66 Przeptyw wolumetryczny
Znormalizowany wolumetryczny 2 66 Przeptyw wolumetryczny
Fwd. [naprzéd] Suma partii 3 68 Wolumetria
Suma partii zrewidowana 4 68 Wolumetria
Suma partii netto 5 68 Wolumetria
Czas sumarycznej funkcji partii 6 70 Czas

Fwd. [naprzéd] Suma zasoboéw 7 68 Wolumetria
Zrewidowana suma zasobow 8 68 Wolumetria
Suma zasobow netto 9 68 Wolumetria
Czas sumarycznej funkcji zasoboéw 10 70 Czas

Przeptyw masy 1 72 Przeptyw masy
Predkos§¢ dzwieku 12 67 Predkos¢
Reynolds 13 0 Brak klasyfikacji
KFactor 14 0 Brak klasyfikacji
Czas tranzytu w gore 15 70 Czas

Czas tranzytu w doét 16 70 Czas

DeltaT 17 70 Czas

Jakos¢ sygnatu w gore 18 0 Brak klasyfikacji
Jakos¢ sygnatu w dét 19 0 Brak klasyfikacji
Up Amp Disc 20 0 Brak klasyfikacji
Down Amp Disc 21 0 Brak klasyfikacji
SNR Up [w gére] 22 0 Brak klasyfikaciji
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Tabela 186: Zmienne urzgdzenia

. . Kod klasyfikacji zmiennej urzgdzenia
Kod zmiennej

urzgdzenia

Pomiary

Klasyfikacja

SNR Dn [w dét] 23 0 Brak klasyfikacji
ActiveTW Up [w gére] 24 0 Brak klasyfikaciji
ActiveTW Dn [w dét] 25 0 Brak klasyfikacji
Gain Up [Wzmocnienie rosngce] 26 0 Brak klasyfikaciji
Gain Dn [Wzmocnienie malejqce] 27 0 Brak klasyfikacji
Status btedu 28 0 Brak klasyfikacji
Zgtoszony btqd 29 0 Brak klasyfikacji
Up Peak [Szczyt rosngey] 30 0 Brak klasyfikacji
Down Peak [Szczyt malejgcy] 31 0 Brak klasyfikacji
Peak % Up [Procentowy szczyt rosnqcy] 32 81 Analityczny

Peak % Down [Procentowy szczyt malejqcy] 33 81 Analityczny
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6.5 Jednostkiinzynieryjne bramek HART

Typy urzqgdzeh dopuszczalne dla zmiennych urzgdzenia AT600 przeptywomierza sq wymienione ponizej

Tabela 187: Jednostki inzynieryjne bramek HART Tabela 187: Jednostki inzynieryjne bramek HART

Zmienne urzgdzenia Jednostka Zmienne urzqdzenia Jednostka
Kod Klasyfikacja Kod Opis Kod Klasyfikacja Kod Opis
64 Temperatura 32 Stopnie Celsjusza Standardowych
. . 190 metréw szesciennych
33 Stopnie Fahrenheita
na sekunde
Przeplyw St?p sz'esuennych 235  Galondéw dziennie
wolumetryczny dziennie
P L 136 Galondéw na godzine
130 Stop szeSciennych
na godzing 16 Galonéw na minute
15 Stop szeSciennych 22 Galonéw na sekunde
na minute . .
135  Barytek dziennie
Stop szeSciennych
26 na spekunde Y 134 Barytek na godzine
Stép standardowych 133 Barytek na minute
187 L
dziennie 132 Barytek na sekunde
185  Stop standardowych 174 Litréw dziennie
na godzine
138  Litrow na godzing
Stop standardowych
123 na minute 17 Litrbw na minute
186 Stép standardowych 24 Litrébw na sekunde
na sekunde 25 Milionéw litréw dziennie
o9  Metrow szesciennych 177 standardowych litréw
dziennie
. . 178 Standardowych
19 Metréw §zesmennych litrow na godzine
na godzine
. i 179 Standardowych litréw
131 Metro.w szeSciennych na minute
na minute
Standardowych litréw
,g  Metrow szesciennych 180 sekunde
na sekunde
» 67 Predkos¢ 20 Stép na sekunde
240 Milionébw metréw
szeSciennych dziennie 2] Metréw na sekunde
Standardowych 68 Objetose 43 Metréw szeSciennych
187  metréw szeSciennych .
S Decymetréw
dziennie 41 L .
szeéciennych (Litréw)
standardowych 243  Mega-litrow
188  metréw szeSciennych 9
na godzin ili 5
ooene
Standardowych Y
189  metréw szeSciennych 12 Stop szesciennych
na minute
40 Galonéw

130




Tabela 187: Jednostki inzynieryjne bramek HART

Zmienne urzgdzenia

Kod Klasyfikacja

Jednostka

Kod Opis

Tabela 187: Jednostki inzynieryjne bramek HART

Zmienne urzqdzenia

Kod Klasyfikacja

Jednostka

Kod Opis

69 Dtugosé

70 Czas

72 Przeptyw masy

46 Barytek

245 Mega-galonéw

246 MI|IE)n. stép
szeSciennych
172 Standardowy metr

szeScienny
171 Standardowy litr
61 Kilogram
62 Tona metryczna

Standardowa stopa
szeScienna

63 Funt

247  Kilo-funt

64 Tona
44 Stopy
47 Cal
45 Metr

49 Milimetr

172 Nanosekundy
17 Mikrosekundy
170 Milisekundy
5] Sekundy

50 Minuta

52 Godzina

53 Dzien
Kilogramoéw
73
na sekunde
74 Kllogr.amow
na minute
75 Kilogramow

na godzing

Masa na
& objetose
74 Lepkos¢E

81 Analityczny

96 Przyspieszenie

0  Brak klasyfikacji

76

242

171
172

156

Kilogramow
dziennie

Ton metrycznych
na sekunde

Ton metrycznych
na minute

Ton metrycznych
na godzine

Ton metrycznych
dziennie

Funtéw na sekunde
Funtéw na minute
Funtéw na godzine
Funtéw dziennie
Ton na sekunde
Ton na minute

Ton na godzing

Ton dziennie

Funtéw na stope
szeécienng

Kilogramow
na metr szeScienny

Centistoke
[1mm2 [ sekunde]

Metr2 [ sekunde
Procent

Stép [sekunde2
Metréw [sekunde?
dB

Hertz
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Dodatek A. Specyfikacje

A.1 Ogodine funkcjonowanie i wydajnosé

Rodzaje ptynow

Ciecze: ciecze przewodzqgce dzwigk, w tym wiekszoS¢ cieczy
czystych oraz wiele cieczy z niewielkimi ilosciami ciat statych
lub pecherzykéw gazu.

Pomiar przeptywu

Tryb korelacji Transit-Time™

Rozmiary rur

0,5 cala (15 mm) lub wigksze

Materiaty rurowe

Wszystkie metale i wigkszo$¢ tworzyw sztucznych. Skonsultuj
sie z BHGE w sprawie betonu, materiatéw kompozytowych i
wysoce skorodowanych lub wytozonych rur.

Doktadnosé

£1% odczytu w aplikacji, dla *2-calowej (50 mm) rury i 1
stopy/s (0,3 m/s) predkosci

+2% odczytu w aplikacii, dla <2-calowej (50 mm) rury i
predkosé >1 stopy/s (0,3 m/s)

+0,5% przy kalibracji w terenie.

Instalacja zaktada w petni rozwinigty, symetryczny profil
przeptywu (zazwyczaj 10 érednic w gére i 5 rednic w
dét prostego odcinka rurociggu). Kohcowa doktadnosé
instalaciji jest funkcjq wielu czynnikéw, w tym ptynu,
zakresu temperatur, centrycznosci rur i innych.

132

Kalibracja

Wszystkie liczniki sg wodomierzami kalibrowanymi i
dostarczane z certyfikatem kalibraciji, ktory mozna $ledzic.

Powtarzalnosé
+0,2% odczytu

Zasieg (dwukierunkowy)
-40 do +40 stop/s (-12 do +12 m/s)

Zasieg (ogéliny)
40011

Parametry pomiarowe

Predkos¢, objetos¢ i catos¢ przeptywu



A.2 Elektronika

Obudowa Temperatura pracy

Powtoka epoksydowa, bez miedzi, aluminium odporne na -4 do 131°F (-20 do 55°C)
warunki atmosferyczne, typ 4X/IP67
Temperqturq przechowywania
Wymiary -40 do 158°F (-40 do 70°C)
6,6 x 5,0 x 2,4 cala. (168 x 128 x 61 mm)
Wyijscia (w oparciu o konfiguracje)

Waga « 4-20 mA (zasilanie 24VDC, maksymalne obcigzenie 600 Q,
3,5 funtéw/1,5 kg izolacja 1500 VDC)
+ Czestotliwos¢, impuls, alarm (wyjécie pasywne, 100 VDC,

Kanaty maksymalnie 1 A/1 W, izolacja 1500 VDC)
Jeden kanat + HART (modulacja FSK, przeptyw kategorii, wersja protokotu

. 7.5, Rewizja urzqdzenia 2, MFG ID 157, Kod typu urzgdzenia
Wyswietlacz 127, Liczba zmiennych urzqdzenia 34)
Graficzny wyswietlacz LCD (128 x 64 piksele) « Modbus/RS485 (potdupleks, izolacja 1500 VDC)
Klawiatura sze$cioprzyciskowa do obstugi petnej Wyjécia analogowe sq zgodne z normg Namur NE43.
funkcjonalnosci
Wskaznik wyswietlania btedow Certyfikacja
Zielone lub czerwone Swiatto CE (LVD,EMC), US/CAN Zwykte lokalizacje

Zasilacze elektryczne
Standardowe 85 to 265 VAC, 50/60 Hz
Opcjonalnie: 12 do 28 VDC, + 5%

W przypadku miernikéw prqdu statego nalezy
zastosowac zasilacze klasy 2 do zasilania sieciowego.
Zuzycie energii

W nagtych przypadkach: 10 W

Przy normalnym dziataniu: 5 W
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A.3 Ultrasoniczne przetworniki przeptywu typu Clamp-0On

Materiaty
 Przetwornik AT6
- Korpus przetwornika: Aluminium (ASTM ALB061)

- Korpus przetwornika: Aluminium (ASTM AL6061)/Stalli
nierdzewnej (ASTM A316)

Przetwornik C-RS
- Korpus przetwornika: Stal nierdzewna (ASTM A316)

— Korpus przetwornika: Stal nierdzewna

Przetwornik UTXDR

- Korpus przetwornika: Aluminium (ASTM ALB061)

- Korpus przetwornika: Aluminium (ASTM AL6061)/Stalli
nierdzewnej (ASTM A304)

Przetwornik CF-LP
- Korpus przetwornika: Stal nierdzewna (ASTM A316)
- Korpus przetwornika: Aluminium (ASTM AL6061)

Przetwornik C-PT
- Korpus przetwornika: Stal nierdzewna (ASTM A316)

— Korpus przetwornika: Stal nierdzewna

Skontaktuj sig z BHGE w sprawie innych modeli
przetwornikow.

Zakres temperatur

« Przetwornik AT6: -40 do 302°F (-40 do 150°C)

- Przetwornik C-RS: -40 do 302°F (-40 do 150°C)

« Przetwornik UTX: -40 do 248°F (-40 do 120°C)
Przetwornik CF-LP: -40 do 446°F (-40 do 230°C)
Przetwornik C-PT: -4 do 410°F (-20 do 210°C)

UWAGA:

Skontaktuj sie¢ z BHGE w sprawie innych modeli
przetwornikow.

Zakres wilgotnosci
Do 90% RH

Skontaktuj si¢ z BHGE w celu tropikalizacji urzgdzenia dla
100% RH.

Zasieg wysokosciowy
Maksymalnie do 2 000 m (6 500 st6p)

Zasieg wysokosciowy
Maksymalnie do 2 000 m (6 500 st6p)

Kable do przetwornikéw CAT
Kabel: Kabel koncentryczny RG316, do 90 m dtugosci,
zakres temperatur: -40 do 302°F (-40 do 150°C)

Ztqcze
Standard State

opcjonalne: Ztgcze ptynne

Ocena
Standard Przeznaczenie ogéine (IP66 lub IP68)

Doktadne dane znamionowe mozna znalezé w konkretnym
modelu przetwornika.




A.4 Ogodine

« Zakres Srednic kabli do potqczen PWR: 7 do 12mm, patrz:
Otwor diawnicowy 1 wigczony Rysunek 24 na stronie 24

- Zakres Srednic przewodoéw dla potqczen Hart, Modbus i
we/wy: 5 do 8 mm, odnoszq sig do otwordw dtawnicowych
2,3 i 4 cala Rysunek 24 na stronie 24

- Zakres temperatur kabla dla potgczen PWR, Hart, Modbus i
we/wy: 14° do 185°F (-10° do 85°C) Kabel powinien spetniaé
ponizsze normy CE i UL:

Przekrdj poprzeczny zyty w petnym zakresie: 0,2 mm2 do 2,5
mm2

— Zakres przekrojéw skreconych poprzecznych zyt: 0,2
mm2 do 2,5 mm2

— Zakres przekrojéw poprzecznych zyt: skrecone, z tulejq
bez tulei z tworzywa sztucznego: 0,25 mm2 do 1 mm2

— Zakres przekrojéw poprzecznych zyt. z tulejq z tworzywa
sztucznego: 0,25 mm2 do 1 mm

- Zakres przekrojéw poprzecznych zyt: AWG/kcmil 12 do 26
AWG zgodnie z zakresem UL/CUL: 14 do 28

Odnies sie do pozycji Rysunek 24 na stronie 24Gland Hole.

Aby zapewni¢ niezawodnq szczelno$¢ obudowy podczas
okablowania, dtawnica musi by¢ dobrze dokrecona,
ponizej wartosci momentu obrotowego jest odniesienie do
niezawodnej szczelnosci NEMA 4X/IP67 pomiedzy kablem a
dtawnicq:

+ Moment obrotowy pracy dla dtawnicy otworu Gland Hole
1i5:27N.M:

+ Moment obrotowy pracy dla dtawnicy otworu Gland Hole
2,3i4:25N.M:

Angielski/chifski/niemieckif/francuskifwtoski/japonski/
Portugalski/Rosyjski/Hiszpanski/Szwedzki/Turecki

Miernik zostanie ustawiony na jezyk okreslony przez klienta

przed wysytkq.

Przeptywomierz ultradzwiekowy AT600 jest dostepny w

dwéch seriach, w zaleznosci od typu zasilania sieciowego:

« Modele przeptywomierza AC: 85-264VAC, 50-60Hz, 10W,
Klasa l

o ATQ-**—kkkk_kkkk_k_|_k_kx_kk_*_* ATEK|T-*] ATBKIT-*2
ATBKIT-*3 i AT6KIT-*7

Modele przeptywomierza DC: 12-28VDC, 10W, Klasal |

ATE—**—dkdkkrkr_k g k_kk_kx_¥_* ATGK|T-*4, ATBKIT-*5,
ATBKIT-*6 i ATBKIT-*8

* w nazwie modelu produktu jest albo liczba od 0-9 albo
litera od A-Z.
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Dodatek B. Rejestry danych

B.1 Rekord serwisowy B.2 Wprowadzanie danych

Za kazdym razem, gdy wykonywana jest jakakolwiek Zarejestruj kompletne i szczegbtowe dane serwisowe dla
procedura serwisowa na przeptywomierzu AT600, szczegoty AT600 w Spis tresci 188 ponizej. W razie potrzeby wykonaj
dotyczqgce obstugi powinny by¢ odnotowane w niniejszym dodatkowe kopie tabeli.

dodatku. Doktadna historia serwisowania przeptywomierza
moze okazac sig bardzo pomocna w rozwigzywaniu
wszelkich przysztych problemow.

Tabela 188: Rekord serwisowy

Wykonano

Opis wykonanej ustugi
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B.3 Ustawienia poczqtkowe

Ponizej nalezy wpisa¢ wartosci wstepnych ustawien
pomiarowych bezposrednio po uruchomieniu
przeptywomierza i sprawdzeniu poprawnosci jego dziatania.

Tabela 189:
Ustawienia poczgtkowe

Parametr Wartos¢ poczgtkowa

Zewnetrzna $rednica rury (OD)
Wewnetrzna érednica rury (ID)
Grubos¢ Scianek rury

Materiaty rurowe

Predkos§¢ dzwieku w rurze
Grubos¢ wysciofki

Materiat oktadzinowy
Identyfikator przetwornika
Czestotliwos¢€ przetwornika

Typ klina przetwornika

Kaqt klina przetwornika

SOS [technologia silicon-on-sapphire] klina przetwornika
TW przetwornika

Trawersy

Rodzaj ptynu

SOS ptynu

Minimalna wartos§¢ SOS ptynu
Maksymalna warto$€ SOS ptynu
Temperatura ptynu

Odstepy miedzy przetwornikami

137



B.4 Parametry diagnostyczne

Ponizej nalezy wpisa¢ wartosci parametrow
diagnostycznych bezposrednio po uruchomieniu
przeptywomierza i sprawdzeniu poprawnosci jego dziatania.

Tabela 190:
Parametry diagnostyczne

Parametr

Predkosé [Velocity]

Rzeczywista wolumetryczna [Actual Volumetric]
Znormalizowana wolumetryczna [Standardized Volumetric]
Fwd. Suma partii [Batch Totals]

Suma partii zrewidowana [Rev Batch Totals]

Suma partii netto [Net Batch Totals]

Czas sumarycznego ekranu partii [Batch Totalizer Time]
Fwd. Suma zasobéw [Inventory Totals]

Zrewidowana suma zasobéw [Rev Inventory Totals]
Suma zasobéw netto [Net Inventory Totals]

Czas sumarycznego ekranu zasobdéw [Inventory Totalizer Time]
Przeptyw masy [Mass Flow]

Predko$¢ dzwieku [Sound Speed]

Reynolds

KFactor

Czas tranzytu [Transit Time Up]

Czas tranzytu w dét [Transit Time Down]

DeltaT

Jakosé sygnatu w gére [Up Signal Quality]

Jakosé sygnatu w dét [Down Signal Quality]

Up Amp Disc

Up Amp Disc
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Te poczqgtkowe wartosci mogq by¢€ nastepnie poréwnane
z aktualnymi wartosciami, aby poméc w zdiagnozowaniu
wszelkich przysztych awarii systemu.

Wartoéé poczqgtkowa [Initial Value]




Tabela 190:
Parametry diagnostyczne

Parametr Wartoéé poczqgtkowa [Initial Value]

SNR Up

SNR Dn
ActiveTW Up
ActiveTW Dn
Gain Up

Gain Dn

Status btedu
Zgtoszony btqd
Up Peak

Down Peak
Peak % Up

Peak % Down
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Dodatek C. Aktualizacja oprogramowania
sprzetowego w polu oprogramowania

C.1 Wprowadzenie

Oprogramowanie sprzgtowe AT600 moze by¢ aktualizowane
w polu oprogramowania. Przed przystgpieniem do
aktualizacji oprogramowania sprzetowego nalezy jednak
doktadnie zapoznac¢ sig z informacjami zawartymi w tym
rozdziale, aby zapewni¢ pomysine przeprowadzenie procesu
aktualizaciji.

Instrukcje zawarte w tym zatgczniku sq réwniez dostepne
w dokumencie BHGE p/n 714-1418.

Upewnij sig, ze Twoj system przeptywomierza AT600 spetnia
nastepujgce wymagania:

« Upewnij sig, ze aktualna wersja oprogramowania
sprzetowego AT600 to 01.02.25 lub nowsza.

« Upewnij sig, ze jest dostgpna aktualizacja
oprogramowania przeptywomierza AquaTrans [AquaTrans
Flow Meter Software Update] w wersji 20161117V1.2 lub
nowszej do uruchomienia na komputerze.

« Upewnij sig, ze port serwisowy AT600 jest wyposazony
w 2-przewodowe potgczenie RS485 z komputerem PC,
a predkos¢ transmisji danych jest ustawiona na 115200
bodéw.

« Upewnij sig, ze plik binarny oprogramowania sprzetowego
AT600 to wersja 01.02.25 [ub nowsza.
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Aby zapewni¢ udang aktualizacje oprogramowania
sprzetowego nalezy by€ przygotowanym na nastepujgce
czynnosci:

» Pozostawi¢ okoto 10 minut na zakohczenie aktualizacji
oprogramowania sprzgtowego.

» Przed rozpoczeciem aktualizacji oprogramowania
sprzetowego nalezy upewnic sig, ze AT600 znajduje sie w
normalnym trybie pomiarowym.

+ Gtéwne zasilanie AT600 musi pozostaé WLACZONE
przez caty czas trwania aktualizacji oprogramowania
sprzetowego. NIE WYLACZAJ zasilania gtéwnego,
dopdki nie zakohczy sie aktualizacja oprogramowania
sprzetowego.

« Poniewaz aktualizacja oprogramowania sprzgtowego
korzysta z portu AT600 Modbus/Service Port, NIE wolno
zezwala€ na zadne inne dziatania AT600 Modbus podczas
aktualizacji oprogramowania sprzgtowego.

+ Podczas aktualizacji oprogramowania uktadowego,
AT600 podejmie préobe WALIDACJI nowego pliku obrazu
oprogramowania sprzetowego. Po zakohczeniu procesu
aktualizaciji, jesli proces walidacji przebiegt pomysinie,
AT600 uruchomi sig ponownie z zainstalowanym
zaktualizowanym oprogramowaniem sprzetowym. Jesli
jednak proces walidacji nie zakonczyt sie pomysinie,
oryginalne oprogramowanie sprzetowe zostanie
zainstalowane po ponownym uruchomieniu.



C.2 Przeprowadzenie aktualizacji oprogramowania sprzetowego

Jezeli system przeptywomierza AT600 spetnia wszystkie
wymagania omoéwione na poprzedniej stronie i uzytkownik
jest przygotowany do przeprowadzenia aktualizacji
oprogramowania sprzetowego zgodnie z tymi wytycznymi,
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi

w tym rozdziale.

Aby okresli¢ wersje oprogramowania sprzetowego
aktualnie zainstalowanego w AT600, przejdz do ponizszego
ekranu informacyjnego:

Menu gtéwne > programu > Zaawansowane > dane >
przeptywomierza Wersja > SW ptyty gtdwnej

W celach informacyjnych Rysunek 36 ponizej przedstawiono

przyktad tego ekranu.

Wersja SW

01.02.23

Rysunek36: Przyktadowy ekran wersji oprogramowania

Jak wskazano na poprzedniej stronie, aktualna wersja
oprogramowania sprzetowego AT600 musi mie¢
wartos¢ 01.02.23 lub pbzniejszq. Jesli Twoja wersja jest
starsza niz ta, nie mozesz uzy¢ tej metody aktualizaciji.
Wersje oprogramowania 01.02.24, 01.03.xx, i 02.xx.Xx sq
przyktadami dopuszczalnych wersiji.

Jesli wersja oprogramowania sprzetowego AT600
kwalifikuje sie do przeprowadzenia procesu aktualizacji
oprogramowania sprzetowego w terenie, nalezy wykonaé
nastepujgce kroki:

1. Przygotuj potqczenie RS485 Modbus:
a. Odtgcz gtéwne zasilanie od AT600.

b. Podtgcz potgczenie Modbus zgodnie z opisem w
“Okablowanie komunikacji Modbus” na stronie 28.

2. Zlokalizuj na komputerze oprogramowanie aktualizaciji
oprogramowania przeptywomierza AquaTrans
(wersja 20161117V1.2 lub nowsza) do uruchomienia na
komputerze. Jesli folder zawierajgcy oprogramowanie
jest spakowany, przed uzyciem nalezy go rozpakowac.

3. Uruchom oprogramowanie aktualizujgce klikajgc na
plik Upgrade.exe (patrz Rysunek 37 ponizej). Instalacja
oprogramowania na komputerze nie jest wymagana.

b pic

Jitad ‘
L ctypes.pyd

L -hashlib.pyd

() _imaging.pyd
[) Limagingtk.pyd
) tkinter.pyd

) bz2.pyd

%) python27.dil

L selectpyd

1) teiss.dil

%) uas.di

| unicodedata.pyd
[#7 upgrade.cxe
"_‘ upgrade.exe.log
7 wixpopen.exe

COM26 —t

tep 2: Open Image File

* ModbusLine
o

Rysunek 37: Uruchamianie oprogramowania Update.exe

4. Klikng€ na przyciskCOM Port i wprowadzi¢ okreslony port
com w komputerze podigczonym do AT600 Modbus/
Service Port.

5. Klikngé na przycisk Open Image File (Otwoérz plik obrazu)
i otworzy¢ plik obrazu BHGE, ktéry ma by¢ uzyty do
aktualizacji oprogramowania sprzgtowego AT600.

6. Klikng¢ przycisk Start to Upgrade. Po sprawdzeniu, ze
wybrany plik obrazu i ComPort sq prawidtowe, klikngé
przycisk OK, aby rozpoczq¢ proces aktualizaciji.

7. Po wyswietleniu paska postepu wskazujgcego, ze
aktualizacja oprogramowania sprzetowego jest
zakonczona w 100% (okoto 10 minut), wyswietli sie
komunikat przedstawiony Rysunek 38 ponizej.
Nalezy pamietag, ze AT600 zostanie automatycznie
zrestartowany w ciggu 30 sekund.

Congrats !
DO NOT power off, Device will reboot automatically after 30 seconds...

Rysunek 38: Komunikat o ponownym uruchomieniu

8. Po zakohczeniu restartu nalezy “Nalezy sprawdzi¢
aktualnq wersje oprogramowania sprzetowego” na
stronie 180 sprawdzi¢ i potwierdzi¢, ze nowa wersja
oprogramowania sprzetowego zostata zainstalowana.
Jesli oryginalna wersja oprogramowania sprzetowego
jest nadal zainstalowana, AT600 nie byt w stanie
zatwierdzi¢ pliku obrazu, ktory zostat uzyty - skontaktuj
sie z BHGE w celu uzyskania pomocy.
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C.3 Usuwanie ostrzezenia S2

Po aktualizacji oprogramowania sprzetowego, AT600
moze wyswietli¢ ostrzezenie $2. W takim przypadku, nalezy
wykonaé nastepujgce kroki:

1. W oprogramowaniu do aktualizacji klikng€ na
przycisk Com Port i wybra¢ konkretny port, ktory
zostat uzyty do aktualizacii (patrz czerwone goérne
pole Rysunek 39 ponizej).

2. Klikngé na przycisk Clear S2 Warning [Anuluj ostrzezenie
52] (patrz czerwone dolne pole Rysunek 39 ponizej).

Step 1: Choose Modbus Port

cCoOM20 — |
Step 2: Open Image File |
Step 3: Start To Upgrade |

0

N

Clear S2 Warning

Rysunek 39: Usuwanie ostrzezenia S2

3. Po okoto 15 sekundach wyswietlany jest ekran podobny
do Rysunek 40 ponizszego. Kliknq¢ przycisk OK, a
nastepnie ponownie uruchomi¢ AT600, aby potwierdzi¢,
ze btqd S2 zostat usuniety.

Step 1: Choose Modbus Port

COM20 — I
Step 2: Open Image File |

Step 3: Start To Upgrade |
e
|0> Operation P

W 93

l 2
Clear S2 Warning I

Rysunek 40: S2 Ostrzezenie pomysinie usunigte

142

C.4 Wsparcie

Jezeli aktualizacja oprogramowania sprzgtowego

nie powiodta sig, nalezy ponownie uruchomié AT600 i
powtdrzy¢ procedure opisang w niniejszym zatgczniku.
Jezeli nadal wystgpuje problem, nalezy wysta¢ wiadomosé
e-mail na adres mstechsupport@ge.com i szczegbétowo
opisac problem.



Dodatek D. Mapy menu

D.1 Menu Wyswietlanie Pomiaréw

Press \ to enter the Display Measurement menu.

\

[ I I
@andurdVolumetr@ ( Batch Total ) C Sound Speed ) C

K-Factor )

(Actual Vqumetric> ( Mass ) C Inventory Total > C Reynolds

) C Diagnostic )

( Forward Reverse )

( Net Time(minD

Flow Parameters

Signal Quality Signal Process

System Status

TransittimeUp> (UpSignaIQquity DnSignuIQucIity) (ActiveTWup

Active TWdn ) (

)

usec unitless unitless usec usec
Transit time Dn ) ( Up Amp Disc Dn Amp Disc > ( Gainup Gaindn ) ( Peak pct Up Peak pct Dn >
usec unitless unitless dB dB
Detla T ) ( SNR Dn SNR Up ) C Error Status Report Error >
nsec unitless unitless unitless(enum) unitless(enum)

Rysunek 41: Menu Wyswietlanie Pomiaréw
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D.2 Menu gtdéwne

Display

Locked

Esc > Enter > Esc Unlocked
( Main

Language

Keypad Lockout

( Display Format ) (Program Review )
|

Yes

English }{ LiD'e

[ [
(1 Variable ) (2 Vuriables> (Totulizer > ( Pa)s(@

No

NN

Deutsch >——< Francais

Italiano }{ HAGE

Portugués >——( Pycckuit

NN N YN O

Espafola >——< Svenska

AN N NS NS

(UserPreference§——(lnputs/OutputsH SensorSetup>—~< Calibration H Advanced >——( Factory >

Save Changes?

Display

Rysunek 42: Menu gtéwne
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D.3 Menu gtéwne > Ustawienia uzytkownika

Display

Main Menu
| [
C Program > (Progmm Review> Keypad Lockout ( Language

Password

(_ USER PREFERENCES }—QNPUT/OUTPUT}—(SENSORSETUP}—CCAUBRAHON}—C ADVANCED )—(_ FACTORY )

|
Display

(" setting ) C Un!ts ) C Denlsity) (Pass!uord)
— Meter Tag ) Density (Actuall )~ ("Backiight
L{(syetem Date)

Timeout

| | | | | | | | |
(Velocity)—@ctVqumetric)—(Std Volumetric>—< Mass HTotaIizeD—QDensity )—@ipe Dimensio@—@emperature}—@ccelerution)
\ | | | | I | | |

Confirmation

Units

Me

Rysunek 43: Menu gtéwne > Ustawienia uzytkownika
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D.4 Menu gtéwne > Wejscia/Wyjscia (Inputs/Outputs)

Display
(Main Meny)

To enter the Input/Output menu, on this initial screen, hightlight the lock symbol and press . Select Program and press .
Then enter a password. In the User Preference menu, select Setting, then press the right arrow key.

Q)I splay Format)

i
( Program )

Q’rogram Rewew)

i
Q(eypnd Lockout)

Password
XAKK

f
(UserPreferences)——( Inputs/Ou!puts)—-( Sensor Setup H Calibration >——( Advanced >——( Factory )

Analog Output A

Velocity
FullValue  }— ( Y

(S!d. Volumetric
( Calibrate  }——

20mA

Analog Measurement

Act. Vqumetrir.)

Mass )

Batch Total )

Alarm State

(Inventory Total

Sound Speed

Diagnostic

4mA
("Percentage of Scale
Error Handling

(" Failsafe

Alarm Value

Reverse

Net

(" Alarm Type

(

Alarm Type

Measurement

Velocity )

Flow parameters See

Std. Volumetric

Batch Total

Act. Volumetric

Pulse Value }——( Pulse Time
Measurement )— Error Handling

(" Modbus Service Port

( Band Rate

("115200 )

Bits/Parity )

("8even

Address

Modbus Stop

{ Test Pulse Stop

Rev Batch Measurement
i ( Velocity Act. Volumetric )

Full Value

Inventory Total

Sound Speed )

Diagnostic
I Signal Quality ) Screen List
= for
Parameters
Signal Status
—(9_) Dingszisﬁc (Fluw Parameters System Status )
Screen List
for ( Signal Quality Signal Process )
Parameters

Rysunek 44: Menu gtéwne > Wejscia/Wyjscia (Inputs/Outputs)
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( Std. Volumetric

Mass )

Inventory Tool )

Full Frequency }—
(Test Frequency —
Error Handling

( Batch Total

C Sound Speed Diagnostics )

Low Diu::zstic Flow Parameters Signal Quality )
Screen List

Other ) for CSystem Status) (Signal Process)
Parameters



D.5 Menu gtéwne > Ustawienia czujnika w menu gtdéwnym
(Main Menu Sensor Setup)

Display To enter the Sensor Setup menu, on this initial screen, hightlight the lock symbol and press V. Select Program and press V.
( i Then enter password. In the User Preference menu, select Setting, then press the right arrow key 2 times.
Main Menu

! f f f
(Displuy Formot) ( Program > Q’rogmm Review) (Keypad Lockout)
XXKX

i
@serPreferenceHlnputs/Outputs}——CSensorSetup )——( Calibration )——< Advanced )——( Factory )

Fluid Type

Transducer Spacing

Fluid temperature

| [ [
( Meter Setup ) ( Pipe ) ( Transducer > CTruverse)

(_ zerocutoff ) (" pipeoD Wall Thickness) ~ ( STD —( 1)
( Pipe ID PipeMuteriuI) SPEC
Lining Steel (Fremlﬂ)— _®
Lining Material
_Cm Wedge Angle}— _m
-
_<@ w

Rysune 45: Menu gtéwne > Ustawienia czujnika w menu gtéwnym (Main Menu Sensor Setup)
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D.6 Menu gtéwne > Kalibracja

To enter the calibration menu, on this initial screen, hightlight the lock symbol and press . Select Program and press V.
Then enter password. In the User Preference menu, select Setting, then press the right arrow key 3 times.

Display

Main Men@

Display Format Program ) @rogram Review QeypodLockout) Language )
Password
KRXX

Inputs/Outputs )——( SensorSetup )»—— Calibration }——— Advanced >——< Factory >

@‘@ ( Reynolds Correction >
‘ ‘ ( Kinematic Viscosity >

Cromtsi
Reynolds @
(Point#s )
( point#s )—

Rysunek 46: Menu gtéwne > Kalibracja Standard Volumetric
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D.7 Menu Gtdéwne > Menu ustawieh zaawansowanych

Main Menu

(Displuy Formot) ( Program ) Program Review Keypad Lockout Language
Password
XXXX

i
@serPreferenc@——(lnputs/Outputs}——( SensorSetupH Calibration H Advanced H Factory >

— I [ I

|
Error Limits Signal Setup ( Error Log ) (Inventory) Reset Inventory

Correlation Peak Limit Delta T Offset View Log Electronic S/N —( Forward Inv )
Acceleration Limit percentage Peak Reset Error Log Sensor S/N —_ Reverselnv )
Velocity Low Limit Min Peak Percentage Main Board —_ Net Inventory )

Velocity High Limit Max Peak Percentage Inventory Time

Amp Disc Min All

To enter the Advanced menu, on this initial screen, hightlight the lock symbol and press V. Select Program and press <.
Then enter password. In the User Preference menu, select Setting, then press the right arrow key 4 times.

Amp Disc Max
Signal Low limit

Sound speed +- Limit

Errors Allowed

it

Rysunek 47: Menu Gtéwne > Menu ustawien zaawansowanych Batch Tota
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D.8 Menu gtéwne > Menu ustawien fabrycznych |

Main Menu

!

Program

Password
XXXX

{ f
Display Formot) Program Review ) Keypad Lockout )

.

To enter the Factory menu, on this initial screen, hightlight the lock symbol and press V. Select Program and press .
Then enter password. In the User Preference menu, select Setting, then press the right arrow key 5 times.

User Preferences )—( Inputs/OutputsH Sensor Setup >——< Calibration >——< Advanced )——@tory )

|
Reset to Factory Change Digital Comm >

( Watchdog Test Keypad Test >

(LoD Test

1/0 Tests >
\

l |

G\nalog Output A> @igital Output B)

Calibrate 4 mA

Calibrate 20 mA

Percentage of Scale

Digital Output C

Frequency

Rysunek 48: Menu gtéwne > Menu ustawienf fabrycznych
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