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Paragrafos de Informacoes

Nota: Esses pardgrafos fornecem informacées que proporcionam uma compreensdo mais profunda da
situacdo, mas ndo s@o essenciais para o cumprimento adequado das instrucdes.

IMPORTANTE: Esses pardgrafos fornecem informacdes que enfatizam as instrucdes essenciais para a configuracdo
adequada do equipamento. Ndo seguir essas instrucdes cuidadosamente pode causar um desempenho

ndo confidvel.

CUIDADO! Esse simbolo indica um risco potencial de ferimentos pessoais leves e/ou danos
graves ao equipamento, a menos que essas instrucoes sejam seguidas
cuidadosamente.

ADVERTENCIA! Esse simbolo indica um risco potencial de lesdes pessoais graves, a menos
que essas instrugoes sejam seguidas cuidadosamente.

> P

Problemas de Seguranca

ADVERTENCIA! E responsabilidade do usudrio certificar-se de que todos os cédigos,
regulamentos, regras e leis locais, municipais, estaduais e nacionais relacionados &
segurancga e das condigcoes operacionais seguras sejam cumpridos em cada

instalagdo.

ADVERTENCIA! Para instalacées em dreas potencialmente perigosas, certifique-se de ler o
documento Declaracées de Certificacdo e Seguranca no final deste manual antes de

iniciar a instalagdo.

> P

Equipamento Auxiliar

Normas de Seguranca Locais

O usudrio deve certificar-se de que opera todos os equipamentos auxiliares de acordo com os coédigos, padroes,
regulamentos ou leis locais aplicdveis & seguranca.

Area da Trabalho

ADVERTENCIA! O equipamento auxiliar pode ter modos de operacdo manual e automdtico. Como o
equipamento pode se mover repentinamente e sem aviso, ndo entre na célula de
trabalho desse equipamento durante a operacdo automadtica e ndo entre no envelope
de trabalho desse equipamento durante a operagdo manual. Se isso for feito, vocé
podera sofrer ferimentos graves.

ADVERTENCIA! Certifique-se de que a energia do equipamento auxiliar esteja desligada e
bloqueada antes de executar procedimentos de manutengdo no equipamento.
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Qualificacao do Pessoal

Certifique-se de que todo o pessoal tenha treinamento aprovado pelo fabricante aplicdvel ao equipamento auxiliar.
Equipamento de Seguranca Pessoal

Certifique-se de que os operadores e a equipe de manutencdo fenham todos os equipamentos de seguranca
grpclicdveis ao equipamento auxiliar. Os exemplos incluem 6culos de seguranca, capacetes, calcados de seguranca,
Operacao Nao Autorizada

Certifique-se de que pessoas ndo autorizadas ndo tenham acesso d operacdo do equipamento.

Conformidade Ambiental

Diretiva sobre Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (WEEE)

A GE Measurement & Control participa ativamente da iniciativa de Coleta de Residuos de Equipamentos Elétricos
e Eletrébnicos (WEEE) da Europa, a diretiva 2012/19/EU.

a
O equipamento que vocé comprou exigiu a extracdo e o uso de recursos naturais para sua producdo. Pode conter
substéncias perigosas que podem afetar a salde e o meio ambiente.

Para evitar a disseminacdo dessas substéncias em nosso meio ambiente e diminuir a pressdo sobre os recursos naturais,
recomendamos que os sistemas de coleta apropriados sejam usados. Esses sistemas reutilizardo ou reciclardo a maior
parte dos materiais de seu equipamento em fim de vida Util de maneira adequada.

O simbolo da lixeira de rodas marcada com um X convida a usar esses sistemass.

Se precisar de mais informacdes sobre os sistemas de coleta, reutilizacdo e reciclagem, entre em contato com a
administragdo de residuos local ou regional.

Visite www.bakerhughesds.com/health-safetyand-environment-hse para obter instrucdes de coleta e mais informacdes
sobre essa iniciativa.
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1 Introducao

Os transdutores de vazdo ultrassénicos C-RL tipo bracadeira sGo usados exclusivamente com a linha Panametrics
Measurement & Conftrol de fluximetros ultrassdénicos. Esses transdutores sdo usados para medir o fluxo de vdrios gases
através de tubos com di@metros de 3/4 pol. (20 mm) a 30 pol. (750 mm). Essas medicoes sdo independentes do material
do tubo. Este manual fornece detalhes sobre os seguintes tépicos:

+  Construcdo do transdutor

*  Material de amortecimento

¢ Instalacdo

¢+ Manutencdo

¢ Especificacoes

2 Construcao do Transdutor

Um conjunto de transdutor inclui um invdlucro de aco inoxiddvel 316 com uma cunha de pldstico acoplada e um
conector elétrico do tipo BNC. O transdutor apresenta tanto roscas integrais 3/4" NPT-M para montagem de uma caixa
de juncdo quanto roscas integrais 5/8-24 UNEF para montagem de um conector submersivel, se desejado (veja a Figura

1 abaixo).

Conector BNC

Carcaca de Aco
/_ Inoxidavel

@ AV

Pldastic
Cunha

3n

Figura 1: Conjunto do Transdutor (Des. de ref. 752-
163)
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3 Material de Amortecimento

A Panametrics Measurement & Control recomenda com veeméncia a aplicacdo de material de amortecimento
DMP em todas as aplicacdes de fixacdo permanente por bracadeira para ajudar a eliminar o ruido. Os seguintes
materiais de amortecimento estdo disponiveis:

« DMP-1 é uma folha autoadesiva para aplicacdes de até 200°F (93°C): O material é fornecido em duas folhas

de 24 cm (9,5 pol.) de largura, cortadas em comprimento suficiente para sua aplicacdo. (Comprimento & duas
vezes a circunferéncia do tubo no local de instalacdo.)

« DMP-3 é um composto para aplicacdes acima de 150°F (650C). O composto é aplicado ao tubo com uma
espdtula.

« A Camisa de Amortecimento de Tubos (PDJ) € uma bainha/camisa com DMP-3 aplicado previamente na parte
interna e também é usada para aplicacées acima de 650C (1500F). O PDJ estd disponivel para tubos 4, 6", 8",
10" e 12" (100, 150, 200, 250 e 300 mm) em di@metro.

No minimo, vocé deveria considerar a aplicacdo de material de amortecimento se tiver alguma das seguintes condicoes:

¢+ Adistancia a partir da solda de topo ou do flange do tubo mais proximo é inferior a 3 m (10 pés).
¢+ O tamanho do tubo é menor que 16 pol. (400 mm) didmetro e a pressdo do gds é 200 psig (1378 kPa) ou inferior.
¢+ O tubo estd deformado (ndo circular).
+ O tubo é antigo, com histérico de incrustacdo ou ferrugem.
+ O fubo sofre condensacdo constante na parte externa.
Nota: Consulte um engenheiro de aplicacdes de fluximetros ou um engenheiro de vendas da Panametrics
se tiver alguma duvida sobre o material de amortecimento.

Os detalhes da instalacdo correta do material de amortecimento serdo discutidos mais adiante neste manual.
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4 Instalando os Transdutores C-RL

A Panametrics Measurement & Control oferece os seguintes dispositivos de montagem de transdutores para
atender ds necessidades de suas aplicacoes:

¢+ Dispositivo de fixagdo V1

¢+ Dispositivo de fixacdo V4

+ Dispositivo de fixacdo V8

¢+ Dispositivo de fixagcdo V12

¢+ Dispositivo de fixacdo PI
A Figura 2 abaixo e a Figura 3 na pdgina 4 mostram os conjuntos de fixacdo V1, V4, V8, V12 e Pl. Cada tipo de
tfransdutor e dispositivo requer a instalacdo de material de amortecimento para isolamento acustico.

Conclua os passos nas secoes a seguir para posicionar e instalar os fransdutores, os dispositivos e o material de
amortecimento.

Figura 2: O Dispositivo de Montagem V12
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Dispositivo V8 Dispositivo V4

Dispositivo Pl

Figura 3: Os Dispositivos de Montagem V1, V4, V8 e PI
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4.1 Escolhendo um Local de Instalacao

Para escolher um local de instalacdo, proceda da seguinte forma:

1. Localize o ponto de medicdo do transdutor a pelo menos 1 m (3 pés) de qualquer solda de topo ou flanges, de
preferéncia no centro de um tubo reto de 6 m (20 pés) de comprimento. Mantenha uma drea livre adequada em ambos
os lados do tubo para facilitar o acesso d instalacdo do transdutor:

¢+ 15cm (6 pol.) se ndo estiver usando uma caixa de jungdo, ou

¢+ 23cm (9 pol.) se estiver usando uma caixa de juncdo.

Para garantir a precisdo especificada do fluximetro, ndo hd substituto para um comprimento reto de tubo e
um perfil de fluxo totalmente desenvolvido. No entfanto, se ndo houver um comprimento reto de tubo
disponivel, o local do transdutor deve estar em uma posicdo na qual o sinal acustico trafegue por toda a

distribuicdo do
perfil de fluxo subdesenvolvido para melhor repetibilidade.

Nota:

2. Posicione os fransdutores o mais proximo possivel do plano horizontal. Posicione os transdutores fiquem
localizados nos lados opostos do tubo, separados por 1800, idealmente nas posicdes de 3 e 9 horas.

IMPORTANTE: N&o posicione os transdutores na parte superior ou inferior do tubo.

Tubo

Transdutor

'da Exiremidade
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4.2 Obtendo o Espacamento do Transdutor

Programe as informacdes necessdrias no menu Parametros de Tubulagdo do programa do usudrio do fluximetro para
determinar o espacamento necessdrio entre os transdutores. Algumas aplicacdes podem exigir que se realize uma
inspecdo na tubulacdo antes de obter o espacamento do transdutor. Consulte o Guia de Startup do fluximetro para
obter mais detalhes.

Prossiga para a secdo apropriada para instalar os fransdutores e os dispositivos:

¢+ “Instalando os Dispositivos de Fixacdo e Transdutores da Série V" na pdgina é.
¢ “Instalacdo do Dispositivo Pl e dos Transdutores” na pdgina 22

CUIDADOQ! Para manter a certificagcdo ATEX, a face do transdutor deve ser protegida contra
impactos. Isso é feito com a instalagdo adequada do transdutor no dispositivo de
fixagdo. Todo cuidado deve ser tomado durante a instalagcdo para garantir que a
protecdo adequada seja fornecida.

4.3 Instalando os Dispositivos de Fixacao e Transdutores da Série V
A instalacdo dos dispositivos de fixacdo e transdutores da Série V requer os seguintes passos:

¢ Calculando o espacamento do transdutor
¢+ Preparando o tubo
¢ Aplicando o material de amortecimento
¢ Instalacdo do dispositivo
* Montando os transdutores
Consulte a secdo a seguir para se preparar adequadamente para a instalacdo

4.3.1 Ferramentas e Equipamentos Necessarios

A instalacdo do dispositivo de fixacdo e dos transdutores requer vdarias ferramentas. Vocé também precisard de
ferramentas adicionais para aplicar o material de amortecimento. Consulte a Tabela 1 abaixo para obter uma lista
completa de tudo o que precisard.

Dispositivo e Transdutores

« régua/escala de aresta reta

*  marcador permanente

¢ papel de lixa

¢ lima

¢ lixa de pano

+  medidor de espessura ulfrassénico

¢ fita métrica

+  toalha ou pano seco

¢ vedante de rosca (somente para caixas de juncdo)

+  chave tipo soquete 7/16" ou uma chave de grifo ajustavel de 4"

¢ chave tipo soquete 1" ou uma chave de grifo ajustdvel de 10”

+  oufros equipamentos de seguranca apropriados para sua aplicacdo
DMP-1 DMP-3 PDJ

¢ canivete ¢ luvas + chave tipo soquete 7/16”
ou uma chave de grifo
ajustavel de 4"

¢ espdtula de massa
(para remover
composto de
amortecimento do
acesso)
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4.3.2 Ajustando o Espacamento do Transdutor

1. Se necessdrio, monte o dispositivo conforme mostrado abaixo. Certifique-se de que os pontos zero em cada
régua estejam na mesma extremidade do dispositivo.

Insira em 4 lugares

T:&@

Vista

Pontos Zero

2. Usando uma régua (ou a régua impressa no dispositivo de fixacdo), fixe um dos blocos de montagem em pelo
menos 1 pol. (2,5 cm) a partir da aresta do dispositivo. Para mover o bloco, solte o parafuso de ajuste, deslize o
bloco até o local desejado e aperte o parafuso de ajuste. Use a aresta do bloco mostrado abaixo como ponto
de referéncia.

Ponto Zero em Escalas de Medicao

Parafuso de

Ajuste
Bloco de Montagem —
Aju)ste a1pol (2,5 Ajuste a 1 pol. (2,5 cm)
cm

Vista
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3. Deslize o outro bloco de montagem até o espacamento calculado mais 1 polegada. (2,5 cm). Por exemplo:
a. Espacamento para o primeiro bloco de montagem =1 pol. (2,5 cm)
b. Espacamento conforme calculado pelo fluximetro = 0,5 pol. (12,5 mm)
c. Localizacdo final do segundo bloco de montagem =1 pol. + 0,5 pol. = 1,5 pol. (2,5cm + 1,25

cm = 3,75 cm) O espacamento total entre os blocos deve ser da aresta esquerda a aresta esquerda

ou da aresta direita & aresta direita.

Nota: Se possivel, o segundo bloco também deve ser posicionado a pelo menos 2,5 cm da aresta do dispositivo.

Ponto Zero em

Escalas de Medigéo —— Ajuste o segundo
bloco usando esta
aresta

|
]

Vista Superior
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4.3.3 Instalando o Dispositivo

Durante esse procedimento, serd necessdrio posicionar o dispositivo e os tfransdutores no tubo mais de uma vez e, em
alguns casos, até trés vezes. O dispositivo de fixacdo e os transdutores sdo colocados temporariamente no tubo com
dois propdsitos:

¢+ Para marcar onde o dispositivo de fixacdo e os tfransdutores entram em contato com o tubo para que essas
secoes possam ser limpas
+  Como referéncia para a colocacdo do material de
amortecimento, use 0s passos abaixo para iniciar a
instalacdo:

. Remova qualguer isolamento da tubulacdo do local de instalacdo.

Nota: Certifique-se de liberar uma drea grande o suficiente para instalacdo dos transdutores e do material de

amortecimento.

2. Desmonte o dispositivo removendo as quatro porcas das hastes roscadas e separando as duas metades do
dispositivo.

Nota: Faca anotacdes sobre o dispositivo montado para garantir que ele seja remontado da mesma forma. Caso
contrdrio, o espacamento do transdutor estard incorreto.

Remover 4 posicoes

his his

Vista Superior

3. Posicione o dispositivo de fixagcdo o mais préoximo possivel do plano horizontal. O dispositivo de fixacdo deve ser
posicionado de modo que os fransdutores fiquem localizados nos lados opostos do tubo, separados por 1800,
idealmente nas posicdes de 3 e 9 horas.

IMPORTANTE: N&o posicione o dispositivo no tubo de modo que os transdutores fiqguem na parte superior ou inferior do
tubo.

Nota: Certifique-se de remontar o dispositivo de fixacdo adequadamente para garantir o espacamento correto do
fransdutor. Se o dispositivo de fixacdo tiver réguas nos trilhos, certifique-se de que os pontos zero em cada
régua estejam na mesma extremidade do dispositivo, como mostrado abaixo.
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Metade Conjugada

ji

Vista
Superior

|
i

Zero em Cada E
de Medigao

|

] [

%

Vista Superior

4. Instale as quatro porcas nas hastes roscadas com o lado convexo da porca voltado para o dispositivo de
fixagdo. Aperte manualmente cada porca de maneira uniforme, conforme mostrado abaixo. Nao use um
padréo de aperto cruzado.
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Porcas Porcas
(2 lugares (2 lugares)

[1—
E M |
| — ]

.
!

Vista

Padréao de Aperto dos Parafusos
Aperte igualmente Aperte igualmente segundo

primeiro
NP 3/

Vista Lateral
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1.

2

4.3.4 Preparando o Tubo
Usando um marcador permanente, marque as arestas internas do dispositivo. Essas linhas indicam onde limpar o
tubo e, em seguida, aplicar o material de amortecimento. Certifique-se de marcar os dois lados do dispositivo.

Faca marcagdes aqui

i
ol

aqui Vista Superior

Remova a fixacdo.

Marcacoes

Vista Superior

Limpe a drea entre as marcacdes. Remova qualquer tinta ou ferrugem solta com lixa de papel ou lixa de pano.
Certifique-se de preservar a curvatura original do tubo. Se o acabamento for liso como um espelho, use a lima

para tornar a superficie mais dspera.

DICA: Se estiver preocupado em remover as linhas de referéncia durante a limpeza, use uma fita métrica e meca
60 cm (2 pés) de uma das linhas de referéncia e marque outra linha (tempordria ou permanente). Essa linha pode
ser usada como ponto de referéncia posteriormente.
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4, Com uma lixa de pano, limpe a drea desobstruida. De novo, tome cuidado para preservar a curvatura original do
tubo.

5. Com um medidor de espessura ultrassénico, meca a espessura do tubo em um minimo de seis pontos na drea
desobstruida. Para garantir a precisdo, faca pelo menos trés medicdes em cada ponto e calcule a média dos
resultados. A espessura ndo deveria variar em mais de 5% entre os seis pontos. Se encontrar uma variacdo de mais
de 5% entre os seis pontos, passe para outra secdo do tubo. Verifique se a espessura de parede em ambos os
locais do transdutor fem menos de 5% de variagdo.

O Que Vem a Seguir?
A proxima série de passos depende do tipo de material de amortecimento que se estd usando. Se estiver usando:

+ DMP-1, prossiga para “Aplicando o Material de Amortecimento DMP-1"na pdgina 14
¢+ DMP-3, prossiga para “Aplicando o Composto DMP-3" na pdgina 16
¢+ PD]J, prossiga para "Instalacédo da Camisa de Amortecimento dos Tubos - PDJ" na pdgina 18
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4.3.5 Aplicando o Material de Amortecimento DMP-1

1. Desenrole o material DMP-1 e remova uma pequena parte do papel de protecdo. Ndo remova completamente
o papel de protecdo. Umrolo de 24 cm (9,5 pol.) se encaixa entre as linhas marcadas no fubo.

2. Use uma toalha ou pano seco para secar o tubo.

IMPORTANTE: O material de amortecimento sé aderird corretamente ao tubo se este estiver completamente seco.
3. Enrole o material de amortecimento DMP-1 ao redor do tubo, retirando o papel de protecdo & medida que

avanca. Posicione o material entre as marcacdes que representam a borda interna do dispositivo, conforme
mostrado abaixo. Use todo o comprimento fornecido, enrolando o material sobre si mesmo.

4. Reinstale o dispositivo, certificando-se de que o dispositivo seja remontado adequadamente para garantir o
espacamento correto do fransdutor. (consulte o Passo 3 em "Instalacdo do Dispositivo" na pdgina 9).

5. Monte os transdutores frouxamente no topo do material de amortecimento.
6. Com um marcador, contorne a drea ocupada pelo tfransdutor. Remova a fixacdo e os transdutores.

7. Use um canivete para cortar uma drea sob a drea ocupada pelo fransdutor. Retire o material cortado do tubo,
conforme mostrado abaixo.

14 Guia de Instalagdo do



8. Reinstale o dispositivo na fubulagdo (consulte a Passo 3 em "Instalacéo do Dispositivo" na pdgina 9). Depois que
o dispositivo de fixacdo estiver no tubo, aperte as quatro porcas com uma chave tipo soquete de 1 pol. NAO
use um padrdo de aperto cruzado.

9. Use a segunda tira de material de amortecimento para amortecimento adicional. Desenrole a segunda tira de
material de amortecimento e corte-a em dois pedacos de 4,5 pol. cada. (11 cm) largura.

10. Enrole cada uma dessas tiras ao redor do tubo na aresta externa do dispositivo de fixacdo, uma a montante e
outra a jusante. A instalacdo completa do material de amortecimento deveria ser semelhante & figura abaixo,
que também mostra os transdutores.

1. Para montar os transdutores, consulte "Montagem dos Transdutores" na pdgina 20.
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4.3.6 Aplicando o Composto DMP-3

ADVERTENCIA! Certifique-se de usar protecdo adequada para os olhos e a pele ao aplicar o
composto de amortecimento. Além disso, verifique se hd ventilagdo adequada.

1. Use uma toalha ou pano seco para secar o tubo.
IMPORTANTE: O material de amortecimento sé aderird corretamente ao tubo se este estiver completamente seco.

ADVERTENCIA! Em aplicaces de alta temperatura, apés a aplicacdo do composto de
amortecimento no tubo, o composto pode pingar e causar queimaduras graves ao
entrar em contato com a pele exposta. Além disso, certifique-se de ndao inalar os

vapores gerados durante o ciclo de cura do DMP-3.

Enquanto estiver usando luvas de protecdo, coloque um pedaco do material DMP-3 na parte superior do tubo e

use a palma da mdo para pressiond-lo contra o tubo.
Se o ponto de medicdo estiver proximo a um flange ou solda, aplique DMP-3 entre aquela estrutura e o

dispositivo também.

2.

Nota:

3. Espalhe o material DMP-3 de modo que cubra toda a drea sob o dispositivo de fixacdo com uma espessura de
aproximadamente

0,25 pol. (6 mm).

4. Reinstale o dispositivo ao redor do material DMP-3, mas ndo sobre ele, certificando-se de que o dispositivo de
fixacdo seja remontado adequadamente para garantir o espacamento correto do transdutor. (consulte o Passo
3 em 'Instalacdo do Dispositivo" na pagina 9). Depois que o dispositivo de fixacdo estiver no fubo, aperte as
quatro porcas com uma chave tipo soquete de 1 pol. NAO use um padrdo de aperto cruzado.
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5.

6.

Para montar os fransdutores, consulte "Montagem dos Transdutores" na pdgina 20.
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4.3.7 Instalando a Camisa de Amortecimento de Tubos - PD)

ADVERTENCIA! Certifique-se de usar protecdo adequada para os olhos e a pele ao aplicar o
composto de amortecimento. Além disso, verifique se hd ventilagdo adequada.

1. Remova a protecdo da parte interna da camisa de amortecimento do tubo.

ADVERTENCIA! Em aplicaces de alta temperatura, apés a aplicacdo do composto de
amortecimento no tubo, o composto pode pingar e causar queimaduras graves ao
entrar em contato com a pele exposta. Além disso, certifique-se de ndao inalar os
vapores gerados durante o ciclo de cura do DMP-3.

2. Instale a camisa no tubo de modo que a camisa fique entre as marcas e certifique-se de que os orificios do
fransdutor estejam localizados nas posicoes de 3 e 9 horas.

Nota: A Panametrics recomenda colocar o PDJ no tubo de modo que a emenda fique o mais proximo possivel da
parte superior do tubo. O posicionamento da emenda na parte superior do tubo reduz a quantidade de
gotejamento.

3. Aperte os parafusos de fixacdo uniformemente em sequéncia (veja a figura abaixo), tomando cuidado para ndo
torcer ou deformar o PDJ. Durante o aperto, alguns fluidos e materiais de amortecimento pingardo da parte inferior da
camisa.

Nota: A medida que o material de amortecimento seca por vdrias horas apds a instalacdo, sua eficécia aumenta.

1 2 3 4

Sequéncia de Aperto

4. Instale o dispositivo de montagem do transdutor sobre a camisa (consulte o Passo 3 em “Instalando o Dispositivo"
na pdgina 9). Ajuste o dispositivo de modo que o bloco do fransdutor fique localizado sobre os orificios pré-estampados
do transdutor nos cdlculos de espacamento do fluximetro. A figura abaixo mostra o PDJ e o dispositivo de fixacdo com
os fransdutores instalados.

IMPORTANTE: Certifique-se de que o dispositivo de montagem seja remontado adequadamente para garantir o
espacamento correto do transdutor.
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5. Depois que o dispositivo fiver sido montado no tubo, aperte as quatro porcas com uma chave tipo soquete
de 1 pol. NAO use um padrdo de aperto cruzado.

6. Para montar os fransdutores, consulte "Montagem dos Transdutores" na pdgina 20.
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4.3.8 Montando os Transdutores
Para montar os transdutores, proceda da seguinte forma:

¢+ Se sua instalacdo exigir caixas de juncdo, comece com o passo 1 abaixo.
¢+ Se asuainstalacdo ndo exigir caixas de juncdo, comece pelo passo 3 abaixo.

Nota: Para maior clareza, o material de amortecimento ndo é mostrado nas ilustracées a seguir.

. Apligue um selante de rosca nas roscas do transdutor. Um selante de rosca ndo é necessdrio nos Estados Unidos,
mas é necessdrio para manter a certificacdo ATEX para a instalacdo.

2. Antes de montar os fransdutores, rosqueie a caixa de juncdo no transdutor e aperte-a com uma chave até um
torque de 40 Ib-ft (54 N.m). Certifique-se de orientar a tampa da caixa de juncdo de modo que ela fique
acessivel para fazer as conexdes dos cabos depois que a caixa for instalada.

3. Aplique um corddo de acoplador de 0,25 pol. (6 mm) de largura ao longo de todo o comprimento de cada face
do transdutor, conforme mostrado abaixo. O finalidade do acoplador é evitar um espaco de ar entre o transdutor
e o tubo. O ar nesse espaco atenuaria o sinal do fransdutor.

IMPORTANTE: Para prevenir a perda do acoplador, ndo deslize a face do transdutor com o corddo do
acoplamento ao longo da superficie do tubo ao montar o transdutor.
4. Proceda da seguinte forma:
¢ Se estiver usando o acoplador CPL-1, CPL-2 ou CPL-3, vd para o passo 5 na proxima pdgina.
¢ Se estiver usando o acoplador CPL-16, prossiga para o passo 7 na proxima pdgina.

5. Insira os fransdutores nos blocos de montagem, certificando-se de que os conectores BNC (ou caixas de juncdo)
estejam apontando para longe do centro do dispositivo de fixacdo (veja a figura abaixo). Aperte os parafusos de
pressdo com a mdo apenas o suficiente para colocar os transdutores em contato com a superficie do tubo e
para manté-los no lugar.

IMPORTANTE: Nao use uma chave de grifo ou alicate nos parafusos de pressdo.
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E/Parafuso de Pressao

i %
T

&4 ista Superior

6. Pule para o passo 10 na proxima pdgina.

7. Insira os tfransdutores nos blocos de montagem, certificando-se de que os conectores BNC (ou caixas de juncdo)
estejam apontando para longe do cenfro do dispositivo de fixacdo (veja a figura acima). Aperte levemente os
parafusos de pressdo para manter os transdutores no lugar enquanto o acoplador comeca a se espalhar. Aguarde
um minuto.

IMPORTANTE: NGo use uma chave de grifo ou alicate nos parafusos de pressdo.

8.  Gire os parafusos de pressdo 1/4 de volta e aguarde um minuto novamente. NGo aperte demais os parafusos de
pressdo ou o dispositivo de montagem serd forcado a se afastar da superficie do tubo.

9, Repita o passo 8 uma segunda vez e prossiga para o passo 10 na préxima pdgina.

10. Em aplicacdes permanentes, aperte as porcas de tfrava com uma chave de boca para manter a presséo
constante e evitar o afrouxamento dos transdutores devido & vibracdo e as expansdes térmicas.

/Porca de Trava

a Superior

4.4 O Que Vem a Seguir?
Apds concluir a instalacdo do Dispositivo de Fixacdo da Série V e dos transdutores, vocé deveria fazer o seguinte:
+ Consulte a secdo de instalacdo do Guia de Startup do fluximetro para fazer as conexdes elétricas do transdutor.
Os cabos devem ser fixados nas caixas de juncdo para evitar torcoes e puxdes.

¢ Anote a data de instalacdo e defina um cronograma para inspecdo periddica e aperto das porcas do
dispositivo de fixacdo para garantir que o dispositivo de fixacdo ndo se solte e caia, podendo causar
ferimentos.
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¢+ Depois que o fluximetro for colocado em operacdo, meca e registre a intensidade do sinal de cada transdutor
usando o menu de diagndstico do fluximetro. Esse valor serd Util ao fazer verificacdes periddicas ou para
solucionar problemas futuros. Consulte o seu Guia de Startup do fluximetro para obter mais detalhes.

4.5 Instalacao do Dispositivo Pl e dos Transdutores

O dispositivo de fixacdo Pl é usado para tubos de 6 pol. a 30 pol. (150 a 750 mm) em di@metro. Consiste em dois
blocos de montagem e é fornecido com uma corrente (tempordria) ou uma cinta (permanente), dependendo da
aplicacdo.

A instalacdo dos dispositivos de fixagcdo e tfransdutores Pl requer os seguintes passos:

¢ Preparando o tubo
¢+ Inspecionando o tubo
¢ Aplicando o material de amortecimento
¢ Instalacdo do dispositivo
* Montando os transdutores
Consulte a secdo a seguir para se preparar adequadamente para a instalacdo

4.5.1 Ferramentas e Equipamentos Necessarios

A instalacdo do dispositivo de fixacdo e dos transdutores requer vdrias ferramentas. Vocé também precisard de
ferramentas adicionais para aplicar o material de amortecimento. Consulte a Tabela 2 abaixo para obter uma lista
completa de tudo o que precisard.

Dispositivo e Transdutores

¢ marcador permanente

¢ papel de lixa

¢ lima

¢ lixa de pano

¢ medidor de espessura ultrassénico

+ vedante derosca (somente para caixas de juncdo)

¢ chave tipo soquete 7/16" ou uma chave de grifo ajustével de 4”
+ chave tipo soquete 1" ou uma chave de grifo ajustével de 10"

DMP-1 DMP-3 PDJ

¢ canivete ¢ luvas + chave tipo soquete 7/16”
ou uma chave de grifo
ajustavel de 4"

¢ espdtula de massa
(para remover
composto de
amortecimento do
acesso)
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4.5.2 Preparando o Tubo
Para preparar o tubo para a instalacdo do acessdrio de montagem do transdutor, conclua os passos a seguir:

1. Remova qualguer isolamento da tubulacdo do local de instalacdo.
Nota: Certifique-se de liberar uma drea grande o suficiente para os transdutores e o material de amortecimento.
2. Remova qualquer finta ou ferrugem solta com lixa de papel ou lixa de pano. Certifique-se de preservar a

curvatura original do tubo. Se o acabamento for liso como um espelho, use a lima para tornar a superficie mais
dspera.

3. Comuma lixa de pano, limpe a drea desobstruida. De novo, tome cuidado para preservar a curvatura original do
tubo.

4. Com um medidor de espessura ultrassénico, meca a espessura do tubo em um minimo de seis pontos na drea
desobstruida. Para garantir a precisdo, faca pelo menos trés medicdes em cada ponto e calcule a média dos
resultados. A espessura ndo deveria variar em mais de 5% entre os seis pontos. Se encontrar uma variagdo de mais
de 5% entre os seis pontos, passe para outra secdo do tubo. Verifique se a espessura de parede em ambos os
locais do transdutor tem menos de 5% de variagdo.
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4.5.3 Inspecionando o tubo
. Meca a circunferéncia do tubo com uma precisdo de + 1/16 pol. (£ 2 mm).

IMPORTANTE: Nao use um valor calculado ou um valor nominal para a circunferéncia.
2. Enrole frmemente a fita de layout ao redor do fubo inteiro e alinhe as arestas. Use a fita inteira para obter

melhores resultados. Usando a fita como um gabarito guia, marque uma linha ao redor de toda a
circunferéncia do tubo.

Linha Circunferencial

Vista Lateral

3. Alinhe a marca zero da escala da fita de layout no local desejado do transdutor ( p.ex., 3 ou 9 horas) para o
primeiro transdutor. Marque uma linha (linha de origem) com pelo menos 12 pol. (30 cm) comprimento.
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Ponto Zero Linha de origem, min. 12 pol. (30 cm) comprimento

Vista Lateral

4. Para encontrar o ponto correspondente no lado oposto do tubo (180° de distGncia), divida a circunferéncia
medida do tubo por 2 e meca essa distncia ao longo da linha circunferencial a partir do ponto zero. Faca a
medi¢cdo do ponto de 180° sobre a parte superior do tubo e sob a parte inferior do tubo (em um tubo horizontal)
para garantir a precisdo da instalacdo. Marque uma pequena marca de alinhamento no ponto 180o0.

180° e
C/2

180° e
C/2

5. Marqgue outra linha de origem no ponto de 1800 a pelo menos 12 pol. (30 cm) comprimento.
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comprl

Vista Lateral
(no lado oposto do tubo)

O Que Vem a Seguir?
A proxima série de passos depende do tipo de material de amortecimento que se estd usando.

¢+ Para o PDJ, prossiga para “Instalando a Camisa de Amortecimento dos Tubos - PDJ" na pdgina 27.
¢ Para DMP-1 e DMP-3, prossiga para “Instalando o primeiro Bloco de Montagem do Transdutor” na pdgina 28.
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4.5.4 Aplicando a Camisa de Amortecimento de Tubos - PDJ

ADVERTENCIA! Certifique-se de usar protecdo adequada para os olhos e a pele ao aplicar o
composto de amortecimento. Além disso, verifique se hd ventilagdo adequada.

1. Remova a protecdo da parte inferna da camisa de amortecimento do tubo.

ADVERTENCIA! Em aplicaces de alta temperatura, apés a aplicacdo do composto de
amortecimento no tubo, o composto pode pingar e causar queimaduras graves ao
entrar em contato com a pele exposta. Além disso, certifique-se de ndao inalar os
vapores gerados durante o ciclo de cura do DMP-3.

2. Instale a camisa no tubo de modo que a camisa fique entfre as marcas e certifique-se de que os orificios do
fransdutor estejam localizados nas posicoes de 3 e 9 horas.

Nota: A Panametrics recomenda colocar o PDJ no tubo de modo que a emenda fique o mais proximo possivel da
parte superior do tubo. O posicionamento da emenda na parte superior do tubo reduz a quantidade de
gotejamento.

3. Aperte os parafusos de fixacdo uniformemente em sequéncia (veja a figura abaixo), fomando cuidado para ndo
torcer ou deformar o PDJ. Durante o aperto, alguns fluidos e materiais de amortecimento pingardo da parte
inferior da camisa.

Nota: A medida que o material de amortecimento seca por vdrias horas apds a instalacdo, sua eficécia aumenta.

Sequéncia de Aperto
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4.5.5 Instalacdao do Bloco de Montagem do Primeiro Transdutor
Para instalar o primeiro bloco de montagem do transdutor, conclua os passos a seguir:

Nota: Para maior clareza, o material de amortecimento ndo é mostrado nas ilustracées a seguir.

. Desaperte as porcas borboleta até a extremidade dos ganchos em "J' em ambos os blocos de montagem.
[Nota: Se os blocos de montagem possuirem cintas, este passo serd necessdrio].

Afrouxe as Porcas Borboleta

2. Alinhe a aresta frontal de um dos blocos de montagem de modo que ela se alinhe com a linha
circunferencial e fique cenfralizada sobre a linha de origem (veja a figura abaixo).

Linha Circunferencial
/ /Linha de Origem
i
L
ﬁ
3. Enrole cuidadosamente a corrente ou cinta ao redor do tubo, fomando cuidado para ndo a forcer. Em

seguida, prenda a corrente no gancho em "J". Se estiver usando uma cinta, insira 0 gancho em "J" nos
orificios redondos menores da cinta.

Aresta Frontal do Bloco de

Linha Circunferencial

/ Linha de Origem
B

i

Aresta Frontal do Bloco de

4 Aperte a corrente ou a cinta ao redor do tubo com folga suficiente para que o bloco de montagem possa ser
movido para pequenos ajustes, mas ndo tdo solto que se mova sem ser tocado.
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5. Um bloco transdutor "postico" é enviado com o dispositivo de fixacdo Pl para garantir que os blocos de
montagem estejam alinhados corretamente no tubo. Insira o bloco do transdutor postico no bloco de montagem
de modo que a aresta frontal do bloco do transdutor postico fique alinhada com a linha circunferencial,
conforme mostrado abaixo.

6. Use o parafuso de pressdo para fixar o bloco do transdutor postico no lugar. Aperte o parafuso com a mao
apenas o suficiente para manter o bloco no lugar. N&o aperte demais o bloco ou o suporte serd forcado a se
afastar da superficie do tubo.

7. Ajuste o bloco de montagem de modo que a linha indicadora no bloco postico do fransdutor fique alinhada com
a linha de origem no tubo. Além disso, certifique-se de que a aresta frontal do bloco de montagem ainda esteja
alinhada com a linha circunferencial do tubo. Depois que o bloco de montagem estiver alinhado corretamente,
aperte a corrente ou a cinta para prender o bloco no lugar.
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4.5.6 Instalacao do Bloco de Montagem do Segundo Transdutor

. Nolado oposto do tubo em relacdo ao local do primeiro transdutor, marque o ponto de espacamento do
transdutor (consulte “Obtendo o Espacamento do Transdutor' na pdgina 6) sobre a linha de origem. Para fazer
isso, meca a partir do ponto zero na linha de origem e marque o ponfo de espacamento do transdutor com uma
cruz.

Corrente partindo do Primeiro Ponto Zero
Bloco de Montagem Linha de Origem

S = Ponto de Espagamento do

Transdutor Vista Lateral

(no lado oposto do tubo)

2. Usando a fita de layout, faca uma segunda linha circunferencial ao redor de fodo o fubo na marca de
espacamento do segundo fransdutor.
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Ponto Zero
Corrente partindo do Primeiro Bloco de Montagem Linha de Origem

S = Ponto de Espagamento do Transdutor (na Vista Lateral do tubo)
lado oposto

3. Alinhe o segundo bloco de montagem de modo que ele fique centralizado sobre a linha de origem e a aresta
frontal do bloco de montagem fique alinhada com o ponto de espacamento do transdutor, conforme mostrado

abaixo.
IMPORTANTE: Certifique-se de usar a mesma aresta em ambos os blocos de montagem do fransdutor (a montante
ou a jusante do ponto de medicdo de vazdo). Se ndo o fizer, o espacamento do fransdutor estard
incorreto.

4. Enrole cuidadosamente a corrente ou cinta ao redor do tubo, tomando cuidado para ndo a torcer. Em
seguida, prenda a corrente no gancho em "J". Se estiver usando uma cinta, insira o gancho em "J" nos
orificios redondos menores da cinta.

5. Aperte a corrente ou a cinfa ao redor do tubo com folga suficiente para que o bloco de montagem possa ser
movido para pequenos ajustes, mas ndo tdo solto que se mova sem ser tfocado.
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Primeira Linha Circunferencial A Mesma Aresta (Direita) do

Corrente partindo do Prineiro oco
Bloco de . )
Montagem \ Linha de Origem

Ponto de Espagamento do

Transdutor Segunda Linha

Circunferencial

Vista Lateral
(no lado oposto do tubo)

Espagamento
(aresta direita a aresta direita)

Vista Superior

6.  Remova o bloco do fransdutor postico do primeiro bloco de montagem e instale-o no segundo bloco de
montagem. Insira o bloco postico no bloco de montagem de modo que a aresta frontal do bloco postico fique
alinhada com a linha circunferencial, conforme mostrado abaixo.
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1. Use o parafuso de pressdo para fixar o bloco do transdutor postico no lugar. Aperte o parafuso com a mé&o apenas

o suficiente para manter o bloco no lugar. Ndo aperte demais o bloco ou o suporte serd forcado a se afastar da
superficie do tubo.

| @Parafuso de Pressaop.{
(2 ,__w_’-;

8. Ajuste o bloco de montagem de modo que a linha indicadora no bloco postico do fransdutor fique alinhada com
a linha de origem no tubo. Além disso, certifique-se de que a aresta frontal do bloco de montagem ainda esteja
alinhada com a linha circunferencial do tubo. Depois que o bloco de montagem estiver alinhado corretamente,
aperte a corrente ou a cinta para prender o bloco no lugar.
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9.  Remova o bloco postico do transdutor do bloco de montagem.
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4.5.7 Montando os Transdutores

Para montar os fransdutores, proceda da seguinte forma:

¢+ Se sua instalacdo exigir caixas de juncdo, comece com o passo 1 abaixo.
¢+ Se asuainstalacdo ndo exigir caixas de juncdo, comece pelo passo 3 abaixo.

Nota: Para maior clareza, o material de amortecimento ndo é mostrado nas ilustracées a seguir.

1.

3

Apligue um selante de rosca nas roscas do transdutor. Um selante de rosca ndo é necessdrio nos Estados Unidos,
mas é necessdrio para manter a certificacdo ATEX para a instalacdo.

Antes de montar os transdutores, rosqueie a caixa de juncdo no transdutor e aperte-a com uma chave até um
torque de 40 Ib-ft (54 N.m). Certifique-se de orientar a tampa da caixa de juncdo de modo que ela fique
acessivel para fazer as conexdes dos cabos depois que a caixa for instalada.

Apligue um corddo de acoplador de 0,25 pol. (6 mm) de largura ao longo de todo o comprimento de cada face
do transdutor, conforme mostrado abaixo. O finalidade do acoplador é evitar um espaco de ar entre o transdutor
e o tubo. O ar nesse espaco atenuaria o sinal do fransdutor.

IMPORTANTE: Para prevenir a perda do acoplador, ndo deslize a face do transdutor com o corddo do

acoplamento ao longo da superficie do tubo ao montar o transdutor.

Proceda da seguinte forma:
¢+ Se estiver usando o acoplador CPL-1, CPL-2 ou CPL-3, vd para o passo 5 na proxima pdgina.
¢ Se estiver usando o acoplador CPL-16, prossiga para o passo 7 na proxima pdgina.

Insira os transdutores nos blocos de montagem, certificando-se de que os conectores BNC (ou caixas de juncdo)
estejam apontando para longe do centro do dispositivo de fixacdo (veja a figura abaixo). Aperte os parafusos de
pressdo com a mdo apenas o suficiente para colocar os transdutores em contato com a superficie do tubo e
para manté-los no lugar.

IMPORTANTE: Nao use uma chave de grifo ou alicate nos parafusos de pressdo.
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Pule para o passo 10 na proxima pdgina.

Insira os transdutores nos blocos de montagem, certificando-se de que os conectores BNC (ou caixas de juncdo)
estejam apontando para longe do cenfro do dispositivo de fixagcdo (veja a figura acima). Aperte levemente os
parafusos de pressdo para manter os transdutores no lugar enquanto o acoplador comeca a se espalhar. Aguarde
um minuto.

IMPORTANTE: Ndo use uma chave de grifo ou alicate nos parafusos de pressdo.

8.

Gire os parafusos de pressdo 1/4 de volta e aguarde um minuto novamente. Ndo aperte demais os parafusos de
pressdo ou o dispositivo de montagem serd forcado a se afastar da superficie do tubo.

Repita o passo 8 uma segunda vez e prossiga para o passo 10 na proxima pdgina.

Em aplicacdes permanentes, aperte as porcas de frava com uma chave de boca para manter a pressdo
constante e evitar o afrouxamento dos transdutores devido & vibracdo e as expansdes térmicas.

Porca de Trava

Vista Lateral

A proxima série de passos depende do tipo de material de amortecimento que se estd usando. Se estiver usando:

DMP-1, prossiga para “Instalando o Material de Amortecimento DMP-1"na pdgina 37

36
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¢+ DMP-3, prossiga para “Aplicando o Composto DMP-3" na pdgina 39
¢+ PD]J, prossiga para “O Que Vem a Seguir2” na pdagina 39.

4.5.8 Instalando o Material de Amortecimento DMP-1
. Meca a disténcia aproximada (D) entre os dois fransdutores, conforme mostrado abaixo.

2. Cologue a primeira tira de material de amortecimento em uma superficie plana. Usando um canivete, corte uma
tira com largura igual & dist@ncia (D) entre os transdutores, conforme mostrado na figura acima. Em seguida, retire
uma pequena parte do papel de protecdo, mas ndo o remova completamente.

3. Use uma toalha ou pano seco para secar completamente o tubo.
IMPORTANTE: O material de amortecimento sé aderird corretamente ao tubo se este estiver completamente seco.

4. Enrole a tira de material de amortecimento ao redor do tubo no espaco entre os tfransdutores, retirando o
papel de protecdo & medida que avanca.

5. Cologue a segunda tira de material de amortecimento em uma superficie plana. Usando um canivete, corte
a tira em duas partes iguais com uma largura de 4,5 pol. (12 cm). Em seguida, retire uma pequena parte do
papel de protecdo sobre cada peca, mas ndo o remova completamente.

6. Certifique-se de que o tubo esteja seco e, em seguida, enrole cada uma dessas tiras de material de
amortecimento ao redor do tubo na aresta externa de cada bloco de montagem, retirando o papel de
protecdo d medida que avanca. Uma faixa estard a montante do ponto de medicdo de vazdo, enquanto a
outra faixa estard a jusante do ponto de medicdo de vazdo. A instalacdo concluida deveria ser semelhante &
figura abaixo (para maior clareza, as caixas de juncdo ndo estdo mostradas).
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7. Prossiga para “O Que Vem a Seguir2” na pdgina 39.
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4.5.9 Aplicacao do Composto DMP-3

ADVERTENCIA! Certifique-se de usar protecdo adequada para os olhos e a pele ao aplicar o
composto de amortecimento. Além disso, verifique se hd ventilagdo adequada.

1. Use uma toalha ou pano seco para secar o tubo.
IMPORTANTE: O material de amortecimento sé aderird corretamente ao tubo se este estiver completamente seco.

ADVERTENCIA! Em aplicacbes de alta temperatura, apds a aplicacdo do composto de
amortecimento no tubo, o composto pode pingar e causar queimaduras graves ao
entrar em contato com a pele exposta. Além disso, certifique-se de ndao inalar os
vapores gerados durante o ciclo de cura do DMP-3.

2. Enguanto estiver usando luvas de protecdo, coloque um pedaco do material DMP-3 na parte superior do tubo e
use a palma da mdo para pressiond-lo contra o tubo.

Nota: A medida que o material de amortecimento seca por vdrias horas apds a instalacdo, sua eficécia aumenta.
3. Espalhe o material DMP-3 de modo que cubra toda a drea ao redor dos blocos de montagem com uma espessura

de aproximadamente
0,25 pol. (6 mm).

Nota: Se o ponto de medicdo estiver proximo a um flange ou solda, aplique DMP-3 entre aquela estrutura e o
dispositivo também.
4.6 O Que Vem a Seguir?
Apds concluir a instalacdo do Dispositivo de Fixacdo Pl e dos transdutores, vocé deveria fazer o seguinte
¢+ Consulte a secdo de instalacdo do Guia de Startup do fluximetro para fazer as conexdes elétricas do fransdutor.
Os cabos devem ser fixados nas caixas de juncdo para evitar torcoes e puxdes.

+ Anote a data de instalacdo e defina um cronograma para inspecdo periddica e aperto das porcas do
dispositivo de fixacdo para garantir que o dispositivo de fixacdo ndo se solte e caia, podendo causar
ferimentos.

¢+ Depois que o fluximetro for colocado em operacdo, meca e registre a intensidade do sinal de cada transdutor
usando o menu de diagndstico do fluximetro. Esse valor serd Util ao fazer verificacdes periddicas ou para
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4.7 Manutencao

Os transdutores, o acoplador, o dispositivo de fixacdo e o material de amortecimento necessdrios para sua
instalacdo sdo todos fornecidos pela Panametrics. Apds a conclusdo da instalacdo, pouca manutencdo é
necessdria. Entfretanto, consulte a Tabela 1 abaixo para ver os procedimentos de manutencdo de rotina
recomendados para garantir uma operacdo precisa.

Tabela 1: Verificacoes de Manutencao

Componente Intervalo Verificagcdo de Manutencdo Comentdrios
Transdutor N/A Ndo sdo necessdrios ajustes ou manutencdo Nenhuma limpeza
adicionais. Se vocé suspeitar que hd algo errado exigida.

com um transdutor ou precisar substitui-lo, basta
soltar o parafuso de pressdo que prende o
transdutor no lugar e remové-lo. Se necessdrio,
afrouxe a porca de trava com uma chave de grifo.
Consulte a secdo apropriada deste manual para
inserir um novo transdutor.

Acoplador Verificar a cada 6 Meca a intensidade do sinal usando o menu de Nenhuma limpeza
meses em dreas diagndstico do fluximetro e compare-a com o valor exigida.
secas registrado no momento da instalacdo. Os limites
(p.ex., o deserto). bons e ruins estdo listados no Manual de Servico e

Verificar a cada 12 no Guia de Startup do fluximetro.

meses em outras

dreas.
Material de N/A A vida Util esperada é de 25 anos. Consulte a Nenhuma limpeza
amorteciment Panametrics para obter informacdes adicionais, se exigida.
o) necessdrio.
Dispositivo de | Determinado pelo Inspecdo periddica e aperto das porcas do Nenhuma limpeza
Fixacdo usudrio. dispositivo de fixacdo para garantir que o exigida.

dispositivo de fixacdo ndo se solte e caia, podendo
causar ferimentos.
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4.8 Especificacoes do Transdutor
4.8.1 Transdutores C-RL Numeros 301, 302, 307 e 308
Tabela 2:
NUmero do
Especificacdo Transdutor
302 307
Uso Primdrio Tubos de Tubos Tubos de Tubos
tamanho médio, pequenos, alta tamanho médio, pequenos,
alta temperatura | temperatura temperatura temperatura
muita alta muita altqg,
Tipo de Instalacdo Abracadeira
Material de Fabricacdo Aco inoxiddvel 316 e pldstico
Tamanhos de Tubos >2"a 12" 3/4a2" >2" a 12" 3/4a2"
(>50 a 300 mm) (20 a 50 mm) (>50 a 300 mm) (20 a 50 mm)
Dispositivo de Fixacdo CFG-V4, CFG-V8, | CFG-VI1, CFG-V4 CFG-V4, CFG-V8, | CFG-VI
CFG-V12 CFG-V12
Frequéncia Operacional 500 kHz 1,0 MHz 500 kHz 1,0 MHz

Classificacdo Elétrica

200 V pico-a-pico, 5 mA

Faixa de Temperatura de Processo

-40 @ 1760C (-40 a 3490F)

-40 @ 2300C (-40 Q 4460F)

C

Certificacdo Norte Americana Uso Geral

- A prova de explosdo

Certificacdo Europeia - Uso Geral

A prova de chamas

Certificacdo Norte Americana IP66, TYPE 4X
- A prova de intempéries S P e 200Vpp, 5SmA

Certificacdo Europeia -
A prova de intempéries

€

IP 66

Nota:

O transdutor é protegido por um fusivel adequado localizado no sistema eletrénico do fluximetro. O fusivel
tem uma classificacdo correspondente a corrente de curto-circuito da fonte de alimentacdo.
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4.8.2 Transdutores C-RL Nimeros 304, 305 e 308

Tabela 3:
NUmero do
Especificaca Transdutor
o} 304
Uso Primdrio Tubos pequenos Baixa pressdo, alta Baixa pressdo, alta
velocidade; usado velocidade; usado
principalmente principalmente
com a tecnologia com a tecnologia
TAG TAG
Tipo de Instalagdo Bracadeira
Material de Fabricacdo Aco inoxiddvel 316 e pldstico
Tamanhos de Tubos 3/4a2" 6 a 20" 16 a 30"
(20 a 50 mm) (150 a 500 mm) (400 a 760 mm)
Consulte a

Panametrics para
fubos maiores.

Dispositivo de Fixagcdo CFG-V1, CFG-V4 CFT-V8, CFT-V12, CFT-PI
Frequéncia Operacional 1,0 MHz 500 kHz ‘ 200 kHz
Classificacdo Elétrica 200 V pico-a-pico, 5 mA
Faixa de Temperatura Ambiente Ameérica do Norte: -20 a +75°C (-4 a +167°F)

Europa: -40 a +75°C (-40 a +167°F)
Faixa de Temperatura de Processo Areas seguras na América do Norte/Europa: -40 a 1300C (-40 a 2660F)

Areas perigosas ATEX/Europa: -40 a +75°C
Certificacdo Norte Americana Classe |, DivisGo 1,
- A prova de explosoes S P® Grupos B, CeD

—
us

Certificacdo Europeia - I2GExdmblIICTé6 Gb
A prova de chamas 12 D Exmb tb IlIC T80 °C Db

amb -40 a 750C (-40 a 1670oF)
®2ATEX2337 X

Certificagcd@o Norte Americana w IP66, TYPE 4X
- A prova de intfempéries c US 200Vpp, 5SmA
Certificacdo Europeia - c E

A prova de inftempéries IP 66

Nota: O transdutor é protegido por um fusivel adequado localizado no sistema eletrénico do fluximetro. O fusivel
tem uma classificacdo correspondente a corrente de curto-circuito da fonte de alimentacdo.
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1.8 Garantia

Todos os instrumentos fabricados pela Panametrics sdo garantidos como livres de defeitos de material e de fabricacdo.
As obrigacdes legais previstas nesta garantia se limitam & restauracdo do instrumento & operacdo normal ou &
substituicdo do instrumento, a critério exclusivo da Panametrics. Os fusiveis e as baterias estdo especificamente
excluidos de qualquer obrigacdo legal. Esta garantia entra em vigor a partir da data de entrega ao comprador original.
Se a Panametrics determinar que o equipamento estava com defeito, o periodo de garantia serd:

¢ um ano a partir da entrega para falhas eletrénicas ou mecdanicas
* um ano a partir da enfrega para o prazo de armazenamento do sensor

Se a Panametrics determinar que o equipamento foi danificado por uso indevido, instalacdo inadequada, uso de
pecas de reposicdo ndo autorizadas ou condi¢coes de operacdo fora das diretrizes especificadas pela Panametrics, os
reparos ndo serdo cobertos por esta garantia.

As garantias estabelecidas neste documento sGo exclusivas e substituem todas as outras garantias, sejam elas
legais, expressas ou implicitas (incluindo garantias de comercializacdo e adequacdo a uma finalidade especifica
e garantias decorrentes do curso de negociacdo ou uso ou comércio).

Politica de Devolucao

Se um instrumento da Panametrics apresentar mau funcionamento dentro do periodo de garantia, o procedimento a
seguir precisard ser concluido:

. Notifique a Panametrics, fornecendo todos os detalhes do problema e informando o nUmero do modelo e o
numero de série do instrumento. Se a natureza do problema indicar a necessidade de assisténcia técnica da
fdbrica, a Panametrics emitird um NUMERO DE AUTORIZACAO DE DEVOLUCAO (RAN) e serdo fornecidas
instrucdes de remessa para a devolucdo do instrumento a um centro de assisténcia técnica.

2. Se a Panametrics o instruir a enviar o instrumento para um centro de servico, ele deverd ser enviado com
frete previamente pago para a estacdo de reparo autorizada indicada nas instrugdes de envio.

3. Apds o recebimento, a Panametrics avaliard o instrumento para determinar a causa do mau
funcionamento. Em seguida, um dos seguintes cursos de acdo serd adotado:
¢+ Se o dano for coberto pelos termos da garantia, o instrumento serd consertado sem custo para o
proprietdrio e devolvido.

¢+ Se a Panametrics determinar que o dano ndo estd coberto pelos termos da garantia, ou se a garantia tiver
expirado, serd fornecida uma estimativa do custo dos reparos de acordo com as taxas padrdo. Apds o
recebimento da aprovacdo do proprietdrio para prosseguir, o instrumento serd consertado e devolvido.
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Transdutor de Vazao Ultrassénico Tipo Bracadeira da
Panametrics Measurement & Control Tipos C-RL, C-RS e C-RV

Ao instalar esse aparelho, os seguintes requisitos devem ser atendidos:

A certificacdo abrange os transdutores Panametrics tipo bracadeira equipados com um gabinete da série IME
7080 (um gabinete de metal aprovado para Ex d & tb) e um dispositivo de fixacdo, sendo que o conjunto estd
em conformidade com os requisitos da EN 60079-1 e

EN 60079-31 e oferece um grau de protecdo IP6X. As seguintes normas foram aplicadas: EN60079-

0:2009, EN60079-1:2007, EN60079-18: 2009 & EN 60079-31: 2009.

Este aparelho é da categoria de equipamento 2 / EPL Gb e Db e pode ser instalado em dreas de zona 1 e 2. NGo
pode ser usado em uma drea de zona 0. Este aparelho é certificado para riscos de gds e poeira.

A certificacdo do aparelho é vdlida para as combinacdes de faixa de temperatura ambiente e de processo
listadas na pdgina seguinte. Essa ndo é a faixa de temperatura operacional do aparelho - verifique os limites
operacionais na documentacdo fornecida.

O cabeamento de campo e as conexdes de entrada de cabos devem ter classificacdo de pelo menos 10°
acima da temperatura ambiente. As entradas de cabos sdo de 3/4" NPT, consulte as marcagdes do produto.
Sdo necessdrios dispositivos de entrada de cabos aprovados pela ATEX (Ex d IIC e/ou Ex tb llIC), com a
classificacdo adequada. Estes devem ser instalados de acordo com as instrucdes do fabricante. As entradas
ndo utilizadas devem ser fechadas com um plugue aprovado (Ex d IIC e/ou Ex tb llIC). Os cabos de conexdo
devem ser montados de forma segura e protegidos contra danos mecdanicos, puxoes e torcoes.

O produto ndo contém pecas expostas que produzam altas temperaturas de superficie ou radiacdo
infravermelha, eletromagnética ou ionizante. O produto ndo deve ser submetido a tensdes mecdnicas ou
térmicas que excedam as permitidas na documentacdo de certificacdo e no manual de instrucdes. A parte
metdlica do corpo do fransdutor e o compartimento ndo deverdo ser isolados.

Ndo hda fontes internas de ignicdo em operacdo normal.

O produto é um aparelho elétrico para dreas perigosas e deve ser instalado de acordo com os requisitos da
certificacdo do produto. A instalacdo deve ser realizada de acordo com todos os regulamentos internacionais,
nacionais e locais, cddigos de prdtica e requisitos do local apropriados para aparelhos de dreas perigosas e de
acordo com as instrucdes confidas no manual. A instalacdo deve estar em conformidade com a norma IEC / EN
60079-14.

Para evitar o risco de ignicdo, proteja o transdutor contra impacto ou friccdo. Em particular, o transdutor deve ser
instalado de modo que a face do transdutor fique voltada para o processo, protegendo-a de impactos.

O aparelho deve estar firmemente fixado no local da medicdo de vazdo. O conjunto do transdutor precisa ser
fixado ao tubo conforme detalhado no manual do usudrio. Para tubulacdes que corram horizontalmente, os
fransdutores devem ser montados no plano horizontal. O transdutor ndo deve ser montado na parte superior do
tubo. Todas as juntas NPT devem ser apertadas com chave, o torque minimo sugerido é de 40 lbf-ft / 54 N.m.
Antes da instalacdo, verifique se o transdutor e o compartimento estdo firmemente travados. Devem ser tomadas
medidas para garantir um bom contato elétrico e evitar que as roscas se afrouxem. Uma inspecdo da junta
deveria ser adicionada ao cronograma de manutencdo de rofina.

Para evitar choques elétricos, o fransdutor deve ser montado em um sistema de tubulacdo metdlica, eletricamente
aterrada.

Um terminal de cabo deve ser usado para todas as conexdes com os pontos de aterramento do compartimento.

Cada tampa do compartimento é equipada com um dispositivo de travamento. Este dispositivo deve ser
desapertado antes de se abrir a tampa. Precisa ser apertado depois que a tampa for substituida para preservar a
protecdo fornecida pelo compartimento. O acesso ao circuito ndo precisa ser feito durante a operacdo; o
aparelho deve ser desenergizado antes de ser aberto. Ndo séo permitidas modificacdes no compartimento &
prova de fogo.

Somente pessoal treinado e competente pode instalar, operar e fazer a manutencdo do equipamento. O
produto ndo pode ser reparado pelo usudrio; ele deve ser substituido por um produto certificado equivalente.
Os reparos sé deveriam ser realizados pelo fabricante ou por um reparador aprovado.

Condic¢odes Especiais para Uso Seguro

Para evitar o risco de ignicdo, proteja o transdutor contra impacto ou friccdo. Em particular, o transdutor deve ser
instalado de modo que a face do transdutor fique voltada para o processo, protegendo-a de impactos.

O transdutor deve ser protegido limitando a corrente mdxima de falha. Isso é obtido com a operacdo do
aparelho em conjunto com os seguintes medidores: XMT868(i), DF868, AT868, CG868 ou CTF878. Somente
esses medidores sdo permitidos de acordo com o certificado detalhado abaixo.
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¢ A corrente de curto-circuito potencial (PSCC) ndo excederd 20 mA. Nenhuma energia € dissipada internamente
quando hd um curto-circuito.

+ O cabo de conexdo deve ser fixado proximo ao gabinete para evitar que se solte e se torca.
¢+ O hardware de montagem ndo deve conter mais de 7,5% de magnésio, titdnio ou zirconio.

+ O conjunto ndo deverd ser isolado além da juncdo pldstico-metal no corpo do transdutor. O conjunto ndo
deverd ser montado na superficie superior de um tubo ou duto.

Conformidade de Instalacio UE / EEE
O uso desse aparelho estd sujeito a diretriz da UE sobre requisitos minimos para a melhoria da seguranca e protecdo a

saude de trabalhadores potencialmente em risco oriundo de atmosferas explosivas., Diretiva do Conselho 1999/92/EC. O
instalador deve estar familiarizado com este documento ou com a Legislacdo Nacional de fransposicdo.

Detalhes do Conjunto do Transdutor C-Rx

Fabricante e proprietdrio do certificado: Panametrics Infrastructure Sensing Inc., Billerica, MA 01821, EUA.
Local de fabricacdo alternativo: Panametrics EMEA, Shannon, Co. Clare, Irlanda

NUmero de Licenca QAN: 0794 (USA) ou 0795 (Ilanda)

Orgdo Notificado para Garantia da Qualidade: SGS Baseefa

NUmero do Orgdo Nofificado: 1180

NUmero do Certificado: KEMA 02ATEX2337 X

Marcacdes do Aparelho (veja o exemplo abaixo): 11 2 G Exd mb IIC Té6 Gb; Il 2 D Ex mb tb IIIC T80°C
Db Faixa de temperatura ambiente (ATEX): -40°C a +75°C
Faixa de temperatura da superficie do tubo (ATEX): -40°C a +75°C

A data de fabricacdo estd codificada no nUmero de série do transdutor; o formato do nUmero de série (veja a etiqueta
abaixo) é:
MMAANNNN, em que MMAA &€ o més e o ano de construcdo € NNNN é um nUmero sequencial.

St

5 CLASSIFIC 200Vpp, SmaA, 0,1W  S/N
AGOES:20mA OV OW | ]
Il 2GExdmbliCTE Gb

I 20 Ex mbth IIC TBO'C Db

Tamb =40'C TO +75'C

IPEE
KEMA: D2ATEX2337X
MODEL CRV—-§#-ME 1180
fa Y
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