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Registrando o Produto

Obrigado por adquirir o transmissor de umidade HygroProII da Panametrics. Registre seu produto em ww
w.bakerhughes.com/productregistration para suporte técnico, tendo também o acesso aos softwares/firmwares mais
recentes e suas atualizagdes, além de informacgdes sobre produtos e promogdes especiais.

Servigos

A Panametrics fornece aos clientes uma equipe experiente de suporte ao cliente, pronta para responder a consultas
técnicas e outras necessidades de suporte remoto e local. Para complementar nosso amplo portfélio de produtos
lideres no setor solugdes, nés oferecemos diversos tipos de servico de apoio: Treinamento, Reparos, contratos de
servi¢co e muito mais. Visite www.bakerhughesds.com/services para mais detalhes.

Convengoes Tipograficas

Nota: Estes pardgrafos providenciam informagGes para maior compreensdo da situagdo, mas ndo sdo essenciais para
completar corretamente as instrugées.

IMPORTANTE: Estes pardgrafos enfatizam instru¢cdes essenciais para a configuracdo adequada do equipamento.
Deixar de seguir estas instrugdes cuidadosamente pode causar algum tipo de desempenho néo
confiavel.

CUIDADOQ! Este simbolo indica um risco potencial de ferimentos pessoais leves e/ou danos graves ao
equipamento, a menos que estas instrugoes sejam seguidas cuidadosamente.

AVISO! Este simbolo indica um risco potencial de lesGes pessoais graves, a menos que estas
instrugoes sejam seguidas cuidadosamente.

>

Problemas de Seguranga

AVISO! E responsabilidade do usuario garantir que todos os cédigos, regulamentos, regras e leis locais,
municipais, estaduais e nacionais relacionados a seguranga e condi¢goes seguras de operagao
sejam atendidos para cada instalagao.

Atencao clientes europeus! Para atender aos requisitos da marca CE para todas as unidades destinadas ao
uso na UE, todos os cabos elétricos devem ser instalados conforme descrito neste manual.

> >

HygroPro' User's Manual vii


http://www.bakerhughes.com/productregistration
http://www.bakerhughes.com/productregistration
http://www.bakerhughes.com/productregistration
http://www.bakerhughesds.com/services

Prefacio

Equipamento Auxiliar
Padroes de Seguranca Local

0 usudrio deve garantir que opera todos os equipamentos auxiliares de acordo com os cddigos, padroes, regulamentos ou leis locais
aplicaveis a seguranca.

Area de Trabalho

AVISO! 0 equipamento auxiliar pode ter modos de operagao manuais e automaticos. Como o
equipamento pode se mover repentinamente e sem aviso, nao entre na célula de trabalho
deste equipamento durante a operagdao automatica e nao entre no local de trabalho deste
equipamento durante a operagao manual. Se o fizer, podem ocorrer ferimentos graves.

AVISO! Certifique-se de que a energia do equipamento auxiliar esteja DESLIGADA e bloqueada antes de
realizar procedimentos de manutengao neste equipamento.

Qualificagao do Pessoal
Certifique-se de que todo o pessoal tenha treinamento aprovado pelo fabricante aplicavel ao equipamento auxiliar.

Equipamento Pessoal de Seguranga
Certifique-se de que os operadores e o pessoal de manutengdo tenham todos os equipamentos de segurancga aplicados ao
equipamento auxiliar. Tais como 6culos de seguranga, capacete de protecao, sapatos de seguranga, etc.

Operagao Nao autorizada
Certifique-se de que pessoas nao autorizadas ndo tenham acesso a operagdo do equipamento.
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Conformidade Ambiental

RoHS

0 transmissor de umidade HygroProII cumpre totalmente com regulamentos RoHS (Diretiva 2011/65/UE).
Diretiva de Desperdicio de Equipamento Elétrico e Eletronico (REEE)

A Baker Hughes participa da iniciativa de devolugao de residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (REEE) da Europa
(Diretiva 2012/19/UE).

Este equipamento tem exigido a extragao e utilizagdo de recursos naturais para sua produgdo. Pode conter
substancias perigosas que podem afetar a salde e o meio ambiente.

Para evitar a disseminagao dessas substancias em nosso ambiente e diminuir a pressao sobre os recursos naturais,
encorajamos vocé a usar os sistemas de devolugdo apropriados. Esses sistemas irdo reutilizar ou reciclar a maioria
dos materiais de seu equipamento ao final da vida util.

O simbolo de lixeira cruzada com rodas convida vocé a usar esses sistemas.

Entre em contato com a administragdo de residuos local ou regional se precisar de mais informagdes sobre os
sistemas de coleta, reutilizagao e reciclagem.

Visite www.bakerhughes.com/health-safety-and-environment-hse para obter instrugbes de devolugdo e mais
informagdes sobre esta iniciativa.
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Capitulo 1 - Instalacéo

Capitulo 1. Instalagao

1.1  Introdugao

0 transmissor de umidade HygroProII é um transmissor compacto, intrinsecamente seguro, alimentado por loop, de 4 a
20 mA, que fornece medigdes precisas do ponto de orvalho/gelo em uma faixa de —110°C a 20°C (-166°F a 68°F). Ele
possui um display integrado e um teclado de seis botdes e esta alojado em um gabinete com classificagao IP66/67,

NEMA 4X. Conforme mostrado na Figura 1, o transmissor HygroProII consiste de dois componentes principais - 0
cabegote de exibigdo com a conexdo do usuario final e o elemento transdutor substituivel (HygroRTE) ou conjunto de
sonda que inclui todos os sensores e itens para leitura.

0 transmissor HygroProll usa um sensor de umidade de rastreamento de 6xido de aluminio de ultima geragao que é
compensado por temperatura para precisao ideal. Ele inclui um termistor de detec¢do de temperatura de amostra e
um transdutor opcional de pressdo piezoresistivo. Todos os trés sensores sdo montados em um suporte comum
hermeticamente fechado, isolado dos componentes eletrénicos de leitura. Além do ponto de orvalho/gelo do processo,
ele pode fornecer parametros de processo calculados em tempo real, como:

e ppmy em gases
e ppm  em liquidos

e libras por milhdes de pés cubicos - padrdo em gases naturais
e processa umidade relativa

CABECA DO =, ] CABO TALHADO
DISPLAY N,
PROTECAO DO
CONECTOR
PARAFUSOS = ==~
DO OMBRO % .
SN

- ~ SONDA DE CONEXAO

SONDA HYGRORTE COM ESCUDO

Figura 1: Componentes principais do HygroProII - o cabecgote do monitor e o conjunto da sonda HygroRTE

IMPORTANTE: Parainstalar a HygroPro” em uma drea (classificada como) perigosa, Veja “Areas Perigosas para Conexées de

Fiagcdo” na Pdgina 9.
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Chapter 1. Installation

1.2 Amostra das Diretrizes do Sistema

o Transmissor HygroProII pode ser instalado em um sistema de amostra ou diretamente na linha de processo. No entanto, a
Panametrics recomenda a instalagdo do transmissor em um sistema de amostra para proteger a sonda do sensor de
componentes potencialmente prejudiciais ao fluxo do processo. A Figura 2 abaixo mostra um sistema de amostra tipico.

HygroPro

Agulha
Valvula 1

Sonda

Célula de
fluxo

Recomenda-se a entrada perto \
do centro da tubagem

Ver nota abaixo

Figura 2: Uma Tipica Amostra do Sistema

Nota: Pelo menos 5 pés (1,5 m) de tubulagdo de 1/4” (6 mm) ventilada para a atmosfera garantirda uma amostra de processo
precisa e evitard a difusdo da umidade do ar do ambiente de volta ao processo.

No sistema de amostra mostrado na Figura 2 acima, abra totalmente a Valvula 1 e use a Valvula 2 para regular o fluxo de
amostra para medi¢des na pressdo do sistema de processo. Para medigdes da pressdo atmosférica, abra totalmente a
Valvula 2 e use a Valvula 1 para regular o fluxo da amostra.

Antes de construir um sistema de amostra, consulte um engenheiro de aplicagao da Panametrics e observe as seguintes
diretrizes:

e O sistema de amostra deve ser muito simples e conter o menor nimero possivel de componentes. Todos ou a
maioria desses componentes devem estar localizados a jusante do ponto de medigéo.

e Os componentes do sistema de amostra ndo devem afetar as leituras de umidade. Os filtros e reguladores de
pressdo mais comuns ndo sdo adequados para sistemas de amostragem de umidade porque as partes Umidas
absorvem ou liberam umidade no sistema de amostragem. Eles também podem permitir que a contaminagao do
ambiente entre no sistema de amostra. Se possivel, use ago inoxidavel para todas as partes Umidas.

e A sonda HygroProII deve ficar orientada perpendicularmente a entrada do sistema de amostra. Para dimensdes e
outros requisitos de sistema de amostra, consulte a Segdo 4.3 (Especificagdes mecénicas) na pdgina 38.

e Os sistemas de amostra devem ser testados quanto a vazamentos, antes da operagao, usando um detector de
vazamento Snoop para verificar a integridade das conexdes, componentes e conexdes.

2 HygroPro' User's Manual



Capitulo 1 - Instalacéo

IMPORTANTE: Ao pressurizar ou despressurizar o sistema de amostra, tome cuidado para evitar danos por choque ao
sensor de umidade. Além disso, a pressdao da amostra deve ser aumentada/diminuida gradualmente para
evitar a descompressao explosiva do O-ring.
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CUIDADO! O anel de vedagao no suporte da sonda HygroRTE na base da rosca reta %-16 deve ser

verificado antes de montar o HygroProII e deve ser substituido, se necessario. Quando a sonda
é desmontada e substituida, a nao substituicdo do O-ring pode resultar em vazamentos
perigosos de gases.

1.3 Montagem do Transmissor

CUIDADO! Seo HygroProII for instalado diretamente na linha de processo, consulte a Panametrics
para obter instrugoes de instalagao e precaug¢des adequadas antes de prosseguir.

Consulte a Figura 3 abaixo e conclua as etapas na proxima pagina para instalar o transmissor HygroPro”.

Mostrador

v

Teclado

Porca
sextavada para
apertar a
sonda

Escudo do
sensor

Tampa dessecante
a ser removida
imediatamente

antes da sonda de

montagem

Figura 3: Partes Chave do HygroProII para instalagao

1. Certifique-se de que a blindagem do sensor de ago inoxidavel esteja posicionada sobre o sensor. Esta blindagem
protege o sensor de 6xido de aluminio contra danos durante a operagao.

2. Usando a rosca macho reta 3/4-16 integral, parafuse a extremidade da sonda do transmissor no processo ou na
conexdo do sistema de amostra. Certifique-se de nao danificar as roscas.

Nota: Um adaptador de rosca 3/4-16 para G 1/2 esta disponivel na Panametrics.

3. Usando uma chave de 1-1/8" na porca sextavada da sonda, aperte a sonda firmemente no processo ou na conexao
do sistema de amostra.

CUIDADOQ! Nao aplique torque ao mostrador do transmissor para apertar a unidade em seu encaixe do sistema de
amostra.
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Nota:Nao desparafuse e remova a tampa dessecante de metal da sonda até pouco antes da instalagdo da sonda no
processo.

Nota: Se ndo houver espaco suficiente para girar o HygroProll durante a instalagédo, remova o elemento transdutor
substituivel (RTE) do transmissor, instale-o no encaixe e reinstale o visor do transmissor no RTE (consulte a Segéo
3.3).

Nota: Pelo menos 5 pés (1,5 m) de tubulagéo de 1/4” OD (6 mm) ventilada para a atmosfera garantird uma amostra
precisa do processo e evitara a difusdo da umidade do ar ambiente de volta ao processo.

A instalacdo deste transmissor pode ser feita em trés etapas faceis, conforme descrito abaixo:

Etapa 1: Conecte o cabo blindado de 4 fios fornecido com o HygroProII ao conector de anteparo chaveado na parte traseira
do transmissor usando o conector M8 rosqueado. Em seguida, instale o protetor de cabo na parte traseira com
seus dois parafusos. Deve-se tomar cuidado para passar a extremidade sem conector do cabo pela abertura do

protetor de cabo antes de instala-lo no HygroProII para nao danificar o cabo.

Figura 4: Passo 1 da instalagao do HygroProII - fiacao inicial

Etapa 2: Imediatamente, antes do processo de instalagéo, desparafuse cuidadosamente a tampa dessecante de aluminio
da parte inferior da sonda para expor o sensor de umidade de éxido de aluminio blindado ao gds de processo.
Descarte os pacotes dessecantes inclusos na tampa.

T

Figura 5: Passo 2 da instalagdo do HygroPro

- removendo a tampa dessecante
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Etapa 3: |Instale o HygroPro”, rosqueando-o na porta de amostragem ou na célula de amostra. Observe que o
transmissor deve ser apertado usando uma chave de 1-1/8", apenas na porca sextavada da sonda, até que
esteja vedado na superficie do anel de vedagéao. Por favor ndo aperte o cabegote do monitor, somente gire-o
suavemente para ficar na dire¢ao correta depois de apertar totalmente a sonda.

LA ]

-

Figura 6: Etapa 3 da instalagao do HygroProII - instalagado na célula de amostra

1.4 Fiagao do transmissor
Va para a segao apropriada para obter instrugdes sobre o seguinte:
e Conexdes de fiagdo padrao (prossiga para a proxima pagina)
e Conexdes de fiagdo em areas perigosas (prossiga para a pagina 9)

1.4.1 Conexoes de fiagao padrao

0 HygroProII é um dispositivo alimentado por loop de 4-20 mA que pode usar os mesmos dois condutores para suas
linhas de sinal de medicao e suas linhas de alimentagao. Siga as instrugdes de instalagdo nesta se¢gdo somente para
unidades que ndo requerem protegdo em areas (classificadas) perigosas.

IMPORTANTE: Para instalar o HygroProII em uma drea (classificada) perigosa, consulte “Conexdes de fiagdo em areas
perigosas” na pagina 9.

O transmissor deve ser conectado usando o cabo padrdo preto blindado de 2 metros ou de 10 metros com 4 fios
fornecido de fabrica. Entre em contato com a fabrica para obter assisténcia se for necessario um comprimento de
cabo diferente.

Observacgao: Se for necessario um cabo mais longo, vocé pode emendar uma extensé@o no cabo padréo. Certifique-se
de conectar fios da mesma cor. Por exemplo, conecte o fio azul ao fio azul, o fio marrom ao fio marrom, etc.

0 HygroProII pode ser ligado aos seguintes tipos de sistemas externos de aquisigao e controlo de dados:
1. Um dispositivo externo (como um controlador de processo) que pode fornecer energia de loop para o HygroProII e
também pode receber e exibir a saida analdgica de 4-20 mA do HygroProII (prossiga para a préxima pagina)

2. Um comunicador Transdutor Remoto Enderegdavel para Rodovia (HART) (dispositivo portatil ou sistema de controle
da planta) que pode se comunicar digitalmente com o transmissor HygroProII habilitado para HART através dos
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mesmos dois fios usados para a saida analégica em um ponto a ponto ou configuragdo multiponto)

3. Uma fonte de alimentacdo externa para fornecer energia ao HygroProII mais um computador pessoal (PC)
executando o TeraTerm ou outro emulador de terminal que pode ser usado para atualizagdo de campo do
firmware do HygroPro (prossiga para a pagina 9)

IMPORTANTE: Para instalar o HygroProII em uma area (classificada) perigosa, consulte “Conexdes de
fiagcdo em dareas perigosas” na pdgina 9.

1411 Conexoes Padrao ao Controlador de Processo via Saida Analdgica

Consulte a Figura 7 e a Tabela 1 abaixo e conclua as etapas a seguir para conectar o transmissor.
Tabela 1: Cabos para saida analégica

Chumbo Descri¢ao da ligagao

Azul Fonte de alimentacdo (+) [12-28 VDC]
Marrom Fonte de alimentacdo (-) [Retornar]
Escudo Solo terrestre [Recomendado]

MARROM
AZUL
ESCUDO
5 o
N <
e 5
S g
+ -
ENERGIA DC E
MEDIGAO/DISPOS
ITIVO DE
CONTROLE
TERRA/

TERRENO

Figura 7: Conexao padrao do controlador de processo via saida analégica
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Empurre a extremidade do conector M8 fémea com a chave de cabo padrédo (preto), fornecida de fabrica, no
conector de anteparo correspondente na parte traseira do médulo transmissor.

Certifique-se de que os pinos estejam alinhados corretamente usando a chave no conector fémea. Em seguida,
prenda os conectores juntos deslizando a luva de metal no conector fémea sobre o conector do anteparo e
girando-o no sentido horario até que esteja apertado.

Conecte o transmissor ao dispositivo de medicao e energia analdgica externa usando os cabos flutuantes na outra
extremidade do cabo, fornecido de fabrica.

Nota: Os terminais azul e marrom também carregam a saida de corrente do sinal de medi¢do de 4-20 mA.

4.

Corte todos os condutores ndo utilizados, mesmo com o revestimento externo do cabo, para remover os fios
desencapados e evitar curtos-circuitos acidentais.

1412  Conexao padrao com um mestre HART (dispositivo portatil ou sistema de controle)

1.

Empurre a extremidade do conector M8 fémea com chave do cabo, fornecida de fabrica, no conector macho
correspondente na parte traseira do moédulo transmissor.

Certifique-se de que os pinos estejam alinhados corretamente usando a chave na fémea conectada. Em seguida,
prenda os conectores deslizando a luva metdlica do cabo sobre eles e girando-a no sentido hordrio até que fique
firme.

Usando os fios condutores marrom e azul na outra extremidade do cabo, fornecido de fabrica, conecte o HygroProII
conforme mostrado abaixo a fonte de alimentagdo de 24 VCC por meio do resistor de carga de 250 Q usado para
converter a saida de 4 a 20 mA em uma saida de 1 — Sinal de 5 VCC.

Corte todos os condutores ndo utilizados, mesmo com o revestimento externo do cabo, para remover os fios
desencapados e evitar curtos-circuitos acidentais.

O protocolo HART permite que até dois mestres sejam conectados simultaneamente a um unico escravo HART
(HygroPro“).

Figura 8: Conexdes padrao com dispositivos mestre HART (portatil e sistema de controle da planta

Sistema de Controle
(Mestre HART primario)

AZUL

MARROM

I ll
|V\' | +  FONTEDE
R.=2500, ALIMENTA
+5%, % W GAO 24
vDC

| Comunicador portatil (mestre
| HART secunddrio)
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1.4.1.3

Conexoes padrao com um PC para atualizag¢ao de software de campo

Consulte a Figura 9 na proxima pagina e a Tabela 2 abaixo e conclua as etapas a seguir para conectar o transmissor.
Tabela 2: Condutores de Cabo - Com um PC

1. Conecte um adaptador RS485 para USB (fornecido pelo cliente) a uma porta serial disponivel no PC.

Condutores Descri¢ao da ligagao

Azul Fonte de alimentagdo (+) [12-28 VDC]
Marrom Fonte de alimentac&o (-) [Retornar]
Branco RS485-RS232 Conversor (+) [positivo]

Preto RS485-RS232 Conversor (-) [negativo]

Terra Aterramento

2. Empurre a extremidade do conector fémea do cabo fornecido de fabrica no conector macho correspondente no médulo
transmissor. Certifique-se de que os pinos estejam alinhados corretamente. Em seguida, prenda os conectores juntos

deslizando a luva de metal do cabo sobre os conectores e girando-a no sentido horario até que esteja firme.

3. Usando os cabos flutuantes na outra extremidade do cabo fornecido de fabrica, conecte o transmissor ao adaptador
RS-485 para USB. A blindagem do cabo deve ser conectada ao terminal comum.

4. Corte todos os condutores ndo utilizados, mesmo com o revestimento externo do cabo, para remover os fios
desencapados e evitar curtos-circuitos acidentais.

IMPORTANTE: Para instalar o HygroProII em uma drea (classificada) perigosa, consulte “Conexdes de fiagdo em dreas

perigosas” na pagina 9.

AZUL R +
MARROM

FONTE DE
ALIMENTAGAO 24

—eeeed
TERRA

PRETO
BRANCO

ADAPTADOR RS-
485 para-USB

TERATERM VT
ouMcs

UTILITARIO

Figura 9 Conexdes padrao com um PC
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1.4.2 Conexdes de Fiagdo em Areas Classificadas como Perigosas

Antes de instalar e usar o HygroProII em uma area (classificada) perigosa, certifique-se de ler e entender todos os
materiais de referéncia aplicaveis. Isso inclui:

e todas as normas e diretivas da UE ou da América do Norte (consulte a Tabela 3 e a Tabela 4 na pagina 11)
e todos os procedimentos e praticas de seguranga locais
e o desenho esquematico FM (ver a Figura 10 abaixo)

e este manual do usudrio
Nota: E responsabilidade do instalador seguir todos os regulamentos, padrées e procedimentos técnicos aplicaveis.

AVISO! Os procedimentos desta segao devem ser executados apenas por técnicos treinados com as
habilidades e qualificagcoes necessarias.
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Figura 10: Desenho de controle de instalagao HygroProII para locais da Divisao 1 e Divisao 2 (consulte 752-607)

Para a fiagédo do HygroProII em areas (classificadas) perigosas, conecte a extremidade do cabo flexivel do conjunto de
cabos IS fornecido com o transmissor, conforme mostrado nos diagramas de controle de instalagé@o na Figura 10 e na
Figura 11, de acordo com uma das seguintes condigdes:
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« Com barreira Zener/isolador galvanico de classificagado adequada: necessario para uso em dareas perigosas de
Classe |, Zona 0 e Classe I/11/11l Divisdo 1 (Figura 10).

« Sem barreira Zener/isolador galvanico: Para uso somente em dreas perigosas de Classe I/II/1ll, Divisdo 2 (n&o é
necessario desenho de controle).

- Fiagao de campo nao inflamavel e barreiras Zener: Para uso somente em areas perigosas de Classe I/II/Ill, Divisdo 2
(Figura 11).

AVISO! Para aplicagdes IS (Intrinsecamente Seguras) em areas de Divisdao 1 ou Zona 0, o HygroProII deve
ser instalado com uma barreira Zener (consulte a Figura 9). Além disso, os cabos IS azuis (P/N 230-
094 ou 230-057) devem ser usados para instalagées em locais perigosos.
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Figura 11: Esquema de controle de instalagao HygroProII para fiagdo de campo nao inflamavel em locais da Divisao 2
(consulte 752-607)
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1411 Padroes e Diretivas Aplicaveis

Quando o HygroProII é instalado em areas com atmosferas potencialmente explosivas, ele esta em conformidade com
a diretiva de equipamentos ATEX 2014/34/EU, os padrbes da UE listados na Tabela 3 abaixo e os padroes FM/CSA e
IEC norte-americanos listados na Tabela 4 abaixo.

Tabela 3: Normas da Uniao Europeia (UE)

Titulo Numero Data

Aparelho elétrico para atmosferas explosivas de gas: EN/IEC 60079-0 2018
Parte 0: Requisitos Gerais do Equipamento

Atmosferas explosivas: Parte 11: Protegao de EN/IEC 60079-11 2012
equipamentos por seguranga intrinseca “i"

Graus de Protegao Fornecidos por Gabinetes (Cédigo IP) EN/IEC 60529 2013

Tabela 4: Padroes Norte americanos

Titulo Ndmero Data
Requisitos gerais para equipamento elétrico para uso em | Classe No. 3600 2021
areas (classificadas) perigosas

Aparelho Intrinsecamente Seguro e Aparelho Classe No. 3610 2021
Associado para uso em Classe |, Il e lll, Divisédo 1 e
Locais (classificados) perigosos de classe |, zona0O e 1

Equipamento Elétrico e Eletronico de Teste, Medicéo e Classe No. 3810 2021
Controle de Processo
Equipamento elétrico nao inflamavel para uso em Classe |, CSA-C22.2No. 213 R2013
Divisdo 2, Locais perigosos.
Requisitos de segurancga para equipamentos elétricos para CSA-C22.2/UL No. 2012
medigao, controle e uso em laboratério - Parte 1: Requisitos 61070-1

gerais (Adotado IEC 61010-1:2001, MOD) (Norma
trinacional, com UL 61010-1 e ISA 82.02.01)

Graus de Protecgdo Fornecidos por Gabinetes (Cédigo IP) ANSI/IEC 60529 2004
Graus de Protecdo Fornecidos por Gabinetes (Cédigo IP) CSA-C22.2 No. R2016
60529

1.4.2.2 Requisitos de Observancia

Ainstalagao do HygroProII deve estar em conformidade com o padrdo EN 60079-14 na Europa e com o Cédigo Elétrico
Nacional (ANSI/NFPA 70) ou parte um do Cédigo Elétrico Canadense (C22.1), conforme aplicavel, na América do
Norte. Em outras regides, cédigos locais adicionais também podem ser aplicados.

1.4.2.3 ConeXxdes Elétricas

O transmissor HygroProII é certificado como intrinsecamente seguro para uso na Zona 0. No entanto, a alimentagéao
externa deve ser fornecida por um dos seguintes métodos:

e uma fonte de alimentagao de 24 VCC isolada e intrinsecamente segura montada em drea segura
e uma barreira Zener isolada montada em area segura e instalada entre uma fonte de alimentagao padrdo de 24

VCCeo HygroProII

Consulte a Figura 12 na préxima pagina para um diagrama de fiagao HygroProII tipico de area (classificada) perigosa.
Esta instalagdo utiliza uma barreira MTL706 Zener de acordo com a segunda opgado listada acima.
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Figura 12: Conexdes de areas (classificadas) perigosas com saida analégica ou dispositivo HART

Um conversor RS232-RS485 isolado montado na d4rea segura entre o computador e o HygroProII deve ser usado para
comunicagdes seriais com um PC. O conversor normalmente é alimentado por sua prépria fonte de alimentagdo padréo de 24
VCC.

AVISO! NAO alimente um conversor RS232-RS485 da mesma fonte de alimentagzo de 24 VCC intrinsecamente segura usada
para alimentar o HygroPro".
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1.4.2.3 Requisitos para Dispositivos Externos

Ao conectar o HygroProII a dispositivos externos, a capacitancia de carga total permitida e a indutancia para esses
dispositivos estdo listadas nas folhas de dados do fabricante. Os parametros de entidade dos dispositivos externos (por

exemplo, tenséo, corrente e poténcia) devem ser iguais ou inferiores as mesmas especificagdes para o HygroPro“.

Os parametros de entidade para o HygroProII estdo listados na Tabela 5 abaixo.

Tabela 5: Parametros da Entidade HygroProII

Fornecimento de energia em circuito

Ui=28V Pi=0.7W Li=0puH
li=100 mA Ci=0pF
Ui=40V Pi=250 mW Li=0pH
li =250 mA Ci=0pF

1.4.2.4 Condigoes Especificas de Uso

0] HygroProII possui certificagbes de dreas perigosas para ATEX (FM22ATEX0011X, FM22ATEX0013X), UKCA
(FM22UKEX0011X, FM22UKEX0014X), IECEx (IECEx FMG22.0008X), EUA (FM22US0016X) e Canada (FM22CA0011X). O
“X" no final desses nimeros de certificado indica que sdo necessdrias condi¢gdes especiais para uma operagdo segura,
que inclui:

1. O equipamento deve ser alimentado por uma barreira limitada resistivamente ou por aparelho associado.

2. Quando o fabricante do equipamento néo identificar na etiqueta o tipo de protegéo a ser utilizado para instalagao, o
usudrio deverd, no ato da instalagdo, marcar a etiqueta com o tipo de protegao utilizada. Uma vez marcado o tipo de
protecao, este nao deve ser alterado.

AVISO! Nunca conecte ou desconecte o HygroProII em uma area perigosa quando a fonte de alimentagdo ou o
circuito de comunicagéo estiver energizado. Isole primeiro as linhas de abastecimento na area néao
perigosa.

E recomendado seguir as mesmas condigdes especiais listadas acima para regides fora da Europa.

1.5 Comunicag¢oes HART

O protocolo HART é um padrédo aberto da industria, mantido pelo FieldComm Group que usa o padrao Frequency Shift
Keying (FSK) para sobrepor sinais de comunicagao digital em um nivel baixo na saida analdgica de 4-20 mA. Isso permite
a comunicagao de campo bidirecional entre um ou mais mestres HART e transmissores de campo inteligentes, como o

HygroPro”. A sobreposicao de sinais digitais na saida analdgica torna possivel comunicar informagbes de diagndstico

adicionais, além de apenas a variavel de processo normal com um instrumento de campo inteligente. O HygroProII é
compativel com o protocolo HART® 7.0. O Hart 7.0 é compativel com versdes anteriores do protocolo HART. O dispositivo
suporta tecnologia de comunicagao ponto a ponto e Multiponto.

1.5.1 Conexao HART Ponto a Ponto

A tecnologia HART é um protocolo mestre/escravo, o que significa que um dispositivo de campo inteligente (escravo) sé
fala quando ha um mestre. O protocolo HART pode ser usado de varios modos, como ponto a ponto ou multiponto, para
comunicar informagdes de/para instrumentos de campo inteligentes e sistemas de controle ou monitoramento centrais. O
Protocolo HART prevé até dois mestres (primario e secunddrio), conforme a Figura 5 acima. Isso permite que mestres
secundarios, como comunicadores portateis, sejam usados sem interferir nas comunicagbes de/para o mestre primario,
ou seja, o sistema de controle/monitoramento.
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Figura 13: Conexao HART ponto a ponto, onde até 2 dispositivos mestres podem ser usados com o HygroProII

1.5.2 Conexao HART Multiponto
0 modo multiponto permite que varios dispositivos sejam conectados usando o mesmo par de fios e se comuniquem com
o mestre HART. Os dispositivos HART sdo normalmente configurados para enderegos diferentes de 0, e o modo de

corrente de loop é configurado para ser desabilitado. No modo multiponto, os dispositivos se comunicardo apenas com
comunicagdes HART digitais. O sinal de controle de 4-20mA para o PV é ajustado para um valor constante de 4mA.

Figura 14: Conexao HART multiponto mostrando varios transmissores HygroPro", cada um com um endereco exclusivo,
conectado a um tnico mestre HART

HygroPro! User's Manual



Chapter 1. Installation

1.6 Programas Configurar

0 HygroProII é enviado de fabrica com HART habilitado e configurado para comunicagéo ponto a ponto. A interface HART
para o dispositivo permite configurar 4 varidaveis dinamicas, calibragdo do HART DAC e programacao limitada dos
parametros de configuragado do instrumento. O dispositivo fornece trés varidveis de processo: umidade, temperatura e
pressao. Observe que algumas fungdes do dispositivo ndo estao disponiveis via comunicagdo HART.

Trés conjuntos de comandos - comandos universais HART, comandos HART de pratica comum e comandos HART

especificos do dispositivo - sdo suportados pelo HygroPro“. Todos os dispositivos compativeis com HART suportam
comandos universais, comandos de pratica comum sdo comandos que todos os dispositivos de campo devem suportar e
comandos especificos do dispositivo sdo especificos para o dispositivo em questdo. Para obter uma descri¢cdo detalhada
dos comandos especificos do dispositivo HygroPro”, consulte a especificagdo do dispositivo de campo HART (FDS) no
Apéndice A.

Tabela 6: Valido HART Parametros e Unidades

Descricao Unidade Formato Tipo de acesso
Ponto de orvalho Dp °C fp R
Ponto de orvalho Dp °F fp R
Ponto de orvalho Dp °C Equipamento fp R

ppmw ppmw fp R
Escala baixa fp R/W

Escala alta fp R/W
Medicdo de saida fp R/W
Unidade de saida int R/W

Modo de saida int R/W
Formato: fp = ponto flutuante IEEE, int = nimero inteiro,uchar = carater nao
designado,
ucharX = X bytes de caracteres ndo assinados.

R/W/B:R = apenas leitura, W = apenas escrita, B = leitura ou escrita usando HART
Parametros e unidades HART validos

1.7 Padrao DD do Arquivo

0 arquivo de descri¢do do dispositivo (rev A) para o dispositivo de campo HygroProII para HART 7 esta disponivel no site
do FieldComm Group www.fieldcommgroup.org. Uma Descrigdo de Dispositivo ("DD") é uma descri¢do formal dos dados e
procedimentos operacionais para um dispositivo de campo, incluindo comandos, menus e formatos de exibicdo. Ele
descreve exatamente o que vocé pode fazer com esse dispositivo especifico pela comunicagao HART.

Ele é escrito como texto simples, mas convertido em um formato codificado ("“tokenizado") para uso com maior eficiéncia.
O arquivo DD contém a visualizagao de tabela padréao e a visualizagao aprimorada.

As principais coisas que o DD descreve sdo Varidveis, Comandos, Métodos e Menus. Cada variavel acessivel no
dispositivo esta inclusa. Ou seja, as medi¢des do processo, quaisquer valores derivados e todos os parametros internos,
como faixa, tipo de sensor, escolha de linearizagao, materiais de construgao, etc.

Para cada Variavel, o DD especifica, entre outras coisas, o tipo de dados (por exemplo, inteiro, ponto flutuante,
alfanumérico, enumerado), como deve ser exibido, um nome para exibigdo do operador, quaisquer unidades associadas e
texto de ajuda, talvez descrevendo o significado da variavel ou como ela é usada.

Para cada Comando, o DD especifica a estrutura de dados do comando e sua resposta e o significado de quaisquer bits de
status de resposta de comando.

Os métodos descrevem os procedimentos operacionais para que um usuario possa ser guiado por uma sequéncia de
acdes, como recalibrar o sensor de umidade ou pressao.
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O DD também define uma estrutura de Menu, que um host pode usar para um operador encontrar cada variavel ou método.

O DD padréao possui trés menus de nivel superior: Varidveis de Processo, Diagrama/Servigo e Configuragdo Detalhada. Cada um desses
menus possui varios submenus que fornecem ao usudrio acesso as variaveis do transmissor, diagndsticos e alguns recursos de
programagao.
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Capitulo2. Operagao
2.1 Alimentagao & Programagao

Apds o HygroProII ter sido instalado em um processo conforme descrito no Capitulo 1 (Instalagéo), a alimentacéo de 12
— 28 V CC pode ser aplicada a unidade. O transmissor alimentado por loop mostrard uma tela de inicializagao e pode
levar até 60 segundos para inicializar adequadamente e subsequentemente iniciar a operagao normal.

A unidade atingird sua precisdo de ponto de orvalho especificada em 3 minutos. Conforme observado no capitulo
anterior, o sensor AlOx deve ser mantido dessecado, e a resposta de secagem da sonda HygroRTE depende do nivel
inicial de umidade do sensor AlOx. Se a sonda tiver sido mantida suficientemente seca usando a tampa dessecante e
ndo exposta a umidade ambiente, ela normalmente secara até < 5 PPMv (-65°C de ponto de orvalho a 1 atm de presséo)
em menos de 15 minutos.

A Figura 15 abaixo mostra uma visdo aproximada do visor e teclado do HygroPro”, e a Figura 16 na proxima pagina
mostra um mapa de menu completo do programa de configuragédo do HygroPro.

Figura 15: HygroProII Exibigao e teclado
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Figura 16: Programando o Mapa de menus
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0 mapa do menu principal mostrado nas duas se¢des acima pode ser acessado pressionando a tecla Escape ll. Na
Figura 16, o texto vermelho indica entradas especiais necessdrias para acessar a se¢ao seguinte do mapa de menus,
enquanto o indica os valores “padrdo” da ramificagdo especifica do mapa de menus.

2.1.1 Teclado

Depois de entrar no programa de configuragao, as teclas do teclado HygroProII (consulte a Figura 15 na péagina 17)
executam as seguintes funcoes:

« Enter i - confirme uma selegdo ou va para a préxima tela

+ Escape i — cancelar uma selecao, ir para a tela anterior ou abrir o menu principal

+ Cima 1 - role para cima em uma lista de opgdes ou aumente o valor de um caractere selecionado
+ Baixo ! - role para baixo em uma lista de opg¢des ou diminua o valor de um caractere selecionado
- Esquerda « — mova o cursor para o préximo caractere/campo a esquerda

+ Direita - — mova o cursor para o préximo caractere/campo a direita

2.2 Configuragao Basica

O transmissor HygroProII é facilmente programado para atender aos requisitos do usuario consultando o mapa do
menu na Figura 16 na pagina anterior e seguindo as instrugdes nesta seg¢do. Conforme observado na figura, os seis
parametros de nivel superior a seguir podem ser acessados e configurados na HMI sem nenhuma senha.

a) Ne° de visualizagbes

b) Exibigdo

c) Resultado

d) HART

e) Constantes

f) Sobre

O menu Configuragdes requer uma senha de usuario de 6 digitos (valor padrdo 111111), enquanto o menu Servigo

(consulte o Capitulo 3) requer uma senha de servigo de 6 digitos especifica do dispositivo (entre em contato com o
suporte técnico da Panametrics) para acesso.

2.2.1Configuragoes do lembrete de calibragao na inicializagao

Um dos novos recursos oferecidos pelo transmissor HygroProII sao os lembretes de calibragao automatizados para o
usuario final. Este recurso usa um relégio interno para determinar o tempo decorrido desde a data de calibragédo da sonda
HygroRTE.

set cal Interval A tela inicial de inicializacdo do HygroPro!! ¢ mostrada a esquerda. Depois de passar pela
1 vear tela inicial de inicializagao, o dispositivo exibe as trés opgdes a seguir para o intervalo de
6 Months calibragédo:
e Tano
e 6 Meses
e Pular
set cal Interval O intervalo de calibragdo é definido em meses a partir da data de calibragdo da sonda depois de ter
sido lida da memaria ndo volatil da sonda na inicializagdo inicial. Espera-se que o usudrio final defina
6 Months esse intervalo de calibragao, dependendo da politica de sua instalagao, para uma das configuragoes
. acima.

CUIDADQ! Panametrics recomenda enfaticamente que a sonda HygroRTE seja
enviada de volta para as instalagoes de Billerica, EUA ou Shannon, IE
para recalibragao a cada 6 - 12 meses, para garantir a precisao e a
confiabilidade das leituras de umidade.
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Set Date
2022
Set Date
September 2022
Hygro
10.72
———lPC
Temp rPressure
24.17 11.29
1
°Cl PSIg

Uma vez que o HygroProII ndo usa uma bateria de relégio em tempo real, o relégio precisa
ser ajustado ao ligar. Se o usudrio escolher 6 meses ou 1 ano, ele devera inserir a hora e a
data atuais para garantir a precisao do lembrete de calibragao.

Quando o recurso de lembrete de calibragdo esta ativado (ou seja, o usudrio ndo escolhe
SKIP), o usuario é solicitado a inserir apenas o més e o ano da data atual selecionando um
dos campos e usando as setas para cima ou para baixo para altera-lo. Pressionar a tecla
Enter salva a data e hora atuais.

Se a data e a hora forem salvas corretamente na memoria ndo volatil do dispositivo,
dependendo da data de calibragdo da sonda HygroRTE conectada, o aviso de lembrete de
calibragao !CR nao aparecera no visor conforme mostrado.

Se aparecer para uma nova instalagdo do HygroPro”, entre em contato com o suporte técnico da Panametrics para
verificar a data de calibragdo da sonda (nimero de série gravado no suporte da sonda).

Conforme mostrado abaixo, o simbolo !CR piscando no visor no ponto especifico na linha superior indica que a sonda deve
ser recalibrada. Observe que esse lembrete ocorre no mesmo local da tela, independentemente de seu formato (ou seja,
exibigdo Unica ou exibicéo tripla).

Hygro ICR

17.29

DP°C

Hygro Calibration Reminder
1 7 . 2 9 The HygroProIl probe
DP°C is due for
TI'EnTp_ ------ }'Fr%E;JrE"" recalibration
24.73 11.29 Please visit
OC: PSIg www . panametrics.com

Se o usuario selecionar o lembrete !CR, navegando até ele no visor usando a seta para cima e pressionando Enter, a descrigao
do lembrete de calibragéo sera exibida junto com o URL da pagina da Web da Panametrics.

2.2.2 Selecionando Parametros de Medicao
Para selecionar os parametros de medigao, complete os seguintes passos:

Main Menu
OmGITE | seliings
Display L Constants
Output L Service
Hart L About

No. of views

Oone View

Para acessar o menu principal, pressione Escape [ .

Para selecionar o nimero de parametros a ser exibido em cada tela, selecione # of Views e
pressione Enter .

Use as setas para cima e para baixo para selecionar o nimero de visualizagdes desejado e
pressione Enter .
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Hygro CR
17 .29- Cada selegao é confirmada pelo prompt “Saving to Memory” piscando na tela apos
__________ r------L2C | pressionar Enter j .
Temp | Pressure
24.73 11.29
‘i PSIg
No. of Views Exemplos tipicos das exibicoes de medigdo simples e tripla para um determinado
conjunto de opgdes de medigdo sdo mostrados a esquerda. O formato tipico mostra o
Three Views tipo de medicdo no canto superior esquerdo, o valor medido no meio e as unidades
escolhidas no canto inferior direito.

Hygro ICR
Pressione Esc para acessar o menu principal (Figura 16) e a configuragcdo do Niumero de

1 7 . 29 visualizagdes para alterar a visualizagao.

DP°C
Para alterar um parametro de medicao, use as teclas de seta para realgar o nome do parametro e pressione Enter. Use
as setas para cima e para baixo para selecionar um parametro de medicao e pressione Enter.

Nota: Como exemplo, abaixo estdo as etapas para configurar um display tipico de 3 visualizagées onde o Ponto de
Orvalho, a temperatura da amostra e a pressdo da amostra foram selecionados como os pardmetros de medi¢do
a serem alterados.

Use as setas para destacar Hygro e pressione Enter para configurar esta medigdo. A préxima tela mostra as trés
medic¢des disponiveis com o Hygro realgado. Pressione Enter para exibir todas as medi¢des de higrometria disponiveis
e, em seguida, use as setas para cima e para baixo para navegar até a medi¢do especifica que deseja escolher.
Pressione Enter. Novamente, qualquer alteragdo nesta selegdo é confirmada por um prompt “Salvar com sucesso”
piscando na tela apds pressionar Enter.

Measurement Measurement/Hygro _______
1 5 74 PPMw MMSCFng
. DP°F mg/m®  Equiv DP°C
S . o PPMv  g/m®  Equiv DP°F
Temp rPr'essure Temperature PPBv Kg/m3 FH
24.33 11.29 Pressure PPMUNG  MMSCFIg
“Cl PSIg

Use as teclas de seta para realgar a Temperatura e pressione Enter para configurar esta medigdo. A préxima tela
mostra as trés medigdes disponiveis com a Temperatura destacada. Pressione Enter para exibir todas as medic¢des de
temperatura disponiveis e, em seguida, use as setas para cima e para baixo para navegar até a medic¢ao especifica que
deseja escolher. Pressione Enter para retornar a tela de exibigao principal.

Hygro Measurement Measurement/Temp
15.83 )
—____DrC o P S
Temp Tpressure [T S
24,35 11.29 LK _ LR
! Pressure |  mmmsms=s=s=——=r
°Ci PSIg

Use as setas para realgar Pressdo e pressione Enter para configurar esta medigcdo. A proxima tela mostra as trés
medicOes disponiveis com a pressao destacada. Pressione Enter para exibir todas as medigbes de pressao disponiveis
e, em seguida, use as setas para cima e para baixo para navegar até a medicdo de pressdo especifica que vocé
gostaria de escolher. Pressione Enter para retornar a tela de exibigéo principal.

5'_3’%"0 86 Measurement Measurement/Pressure
. s == ————
Hygro PSIg H.
o DPC e F s 1 e
_TEEE """ }' Temperature :——P—S—Ia---:—-P—a--*{
24.36 IW- L BAR 1 KPa J
1 Pressure I oap =Y I
*Cl PSIg Frezar] LmBAR W™
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A sequéncia de programacgao agora esta completa e vocé retorna ao menu Exibir. Observe que cada medi¢cdo no
HygroProII tem uma faixa e resolugéo pré-determinadas, e o nimero de digitos apés o ponto decimal é fixo.

2.2.3 Configurando a Tela

Para configurar a tela, siga os seguintes passos:

Main Menu
FetEies Pressione Esc para acessar o menu principal, use as setas para cima e para baixo para
I~ Settings . o .
[ ~Constants selecionar Exibir e pressione enter.
i___EE'LVjEE__
Lo About __
Display
ze"i”et Vocé vera 4 opgdes no menu Exibir, conforme mostrado a esquerda.
ontras
Lock
Display . G s . . .
Normal] Se o tipo de exibicdo Normal for aceitavel, pressione Escape para retornar ao menu anterior.
Contrast
Lock
Main Menu . D~ . . .
R e R . Para alterar o tipo de exibigéo, use as teclas para cima e para baixo para selecionar Normal
0- I . e o . s
_0. views | Setrings
E—— ou Reverso e pressione Enter. 0 modo de exibigéo inversa é mostrado a esquerda.
Output 1 Service
HART I

Display Se vocé deseja alterar o contraste do visor na tela acima, selecione essa opgao e pressione

Normal enter.
Reverse

Lock
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Display/Contrast

Display
Normal
Reverse
Contrast

TrEnTp_ ______ }'Pressure

11.37
°Cl PSIg

Use as setas para alterar o valor de Contraste e pressione Enter. O valor padrdo é
definido como 10. Em seguida, pressione Enter para retornar ao menu principal.

Para bloquear o visor, pressione Bloquear. O visor mostra um sinal de cadeado no canto
superior direito, conforme mostrado. Por favor, note que o modo padrdo estd

desbloqueado.

Para desbloquear o visor, pressione Enter I/ Escape Il ,Enter ! nessa sequéncia. O sinal de
cadeado desaparecera do visor.

2.2.4 Configurando a Saida Analdgica

Para configurar a saida analdgica, conclua as seguintes etapas (sem necessidade de senha):

Main Menu Output
T TSI T AT e Measurement
_No. Views | _ Settings
__Display | Constants Type
| __service Range
Hart L About Trim
Measurement Measurement/Pressure
FEEE T T
Hygro |___}_L”M%__|
PSIa Pa
Temperature (R T [ T S .|
L_BaR__ | kPa_|
TN
Output Output/Type
Measurement 4-20mA
Type
& NAMUR
Range
Trim Special

Depois de pressionar Escape para acessar o Menu
Principal, use a seta para a direita para rolar até Saida e
pressione Enter.

Selecione a opgdo Medigdo e pressione Enter. Use as
setas para rolar até o parametro de saida desejado e
pressione Enter.

Neste exemplo, a medicdo de pressdo é selecionada.
Pressione Enter para ver a escolha de unidades
disponiveis.

Pressione Enter, e o display volta para a tela anterior apds
mostrar brevemente “Saved to Memory” se qualquer
configuragao for alterada.

No menu Saida, selecione Tipo e pressione Enter. A tela a
esquerda aparece (com 4-20 mA como opg¢ao padrdo):

Selecione o tipo de saida desejado e pressione Enter. Se
NAMUR for selecionado, o visor retornard a tela anterior ao
pressionar Enter.

HygroPro! User's Manual
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Output/Type Output/Type/Special
4-20mA Zero<mA> A.00
NAMUR Span<mA> 20.00

Output/Range Output/Range
Zero 0.0000
Span 0.0000

Se Especial for escolhido no prompt anterior, a tela mostrada a
esquerda serd exibida.

Selecione Zero e pressione Enter. Use as setas para inserir o
valor zero para o saida analdgica especial e pressione Enter.

Repita as duas etapas acima para inserir o valor Span para o
saida analdgica especial.

No menu Saida analdgica , selecione “Range” e pressione
Enter. A tela mostrada a esquerda aparecera.

Insira os valores Zero e Span para o intervalo usando o
mesmo procedimento acima.

No menu Saida analdgica, selecione Trim e pressione Enter. A tela mostrada a esquerda aparecera.

Output/Trim Output/Trim
Base Trim 0.80
Span Trim @.e8 Span Trim 8.08
% ©.0000 3 0.0000
Mode Mode

Output/Trim Output/Mode
Base Trim 0.008 Test
Span Trim 9.08
% ©.0000

Insira os valores para a Base Trim, Span Trim e %, usando os
mesmos procedimentos da tela anterior.

Ao selecionar a opgao Modo no prompt acima, escolha Test
para verificar o saida analégica ou o modo Normal na operagao
normal.

No modo de teste, vocé pode verificar (e ajustar, se
necessario) os valores de saida em qualquer nivel de %
desejado entre 0 e 100%.
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2.3 Configuragao Avangada

As segbes a seguir descrevem os procedimentos para concluir a configuragdo do seu transmissor HygroPro.
2.3.1 Configurando os Displays de Pressao/Temperatura

As etapas a seguir definem os valores de pressdo e temperatura exibidos como Live (alterando com as medigdes
atuais) ou Constant (permanecendo o mesmo, independentemente das medigdes atuais). O valor numérico desejado
deve ser definido se a opgao Constant for selecionada. Observe que nédo ha indicagao no visor se o valor for definido
como Live ou Constant.

Main Menu

No Menu principal (pressione Escape), navegue para Constants e pressione Enter.

Para definir a exibigdo de pressdo/temperatura, use as setas para selecionar
Pressdo/Temperatura. Pressione Enter.

Constants Use as setas para selecionar Live, Constant Pressure ou Temperature e pressione Enter.
Temperature Por exemplo, a pressd@o constante de 70 bar pode ser selecionada se a saida de medigéo
desejada for o DP equivalente a 70 bar.

CUIDADO! Tenha o cuidado de selecionar as configuragdes de pressdo e temperatura da amostra

como a melhor opgao para a medicao de higrometria escolhida. Certas medigoes
absolutas como mg/m3, g/m3 e PPMv nao dependem da temperatura e/ou pressao da
amostra. Em contraste, Ponto de Orvalho, DP Equivalente, Ibs/MMSCF, etc. requerem
uma leitura precisa de pressao e temperatura de amostra ao vivo.

Pressure Constants

Se vocé selecionou Pressao constante, observe a unidade padréo, que pode ser alterada
Constants .60  PsIg | navegando até o menu Medigbes conforme descrito acima.

Constants

Use as setas para inserir o valor desejado da pressdo e pressione Enter. A tela serd
Pressure atualizada para mostrar o novo valor da presséo.

Nota: Conforme mostrado no mapa de menus na Figura 16, o valor padrdo para a Pressdo é o
valor Constant (0,00 PSIg), pois o sensor de presséo € opcional.
Nota: O valor padrdo para a Temperatura € o valor Live, pois todas as sondas HygroRTE

Temperature Constants incluem um sensor de temperatura.
Constants ©.09 c Use o mesmo procedimento para definir o modo de temperatura e, se a temperatura

constante for selecionada, insira o valor da temperatura constante.

HygroPro” User's Manual 25



Capitulo 2 - Operagéo

2.3.2 Inserindo Dados de Calibragao do Sensor

Main Menu
_No.__Views [

: I
__915_9_13’1__:_
__Dutput |

Hart L About

settings
DPC Offset

Calibration

cal Reminder
Change Passcode

Ccalibration
Pressure Curve

Cs Table

Os dados de calibragdo para o sensor de umidade AlOx e o sensor de pressdo opcional
estdo localizados na opgéo Configuragdes no Menu Principal.

A senha do usuario protege essas configuragdes — a predefini¢do do valor é 111111 e pode
ser alterada, conforme mostrado abaixo.

Digite sua senha de usuario e pressione Enter. Use as setas para rolar até Calibracao.
Pressione Enter. Selecione Hygro Curve e pressione Enter.

Isso o levara a tela Nimero de pontos HC. O nimero padr@o de pontos de calibragdo é 14
(calibragdo padrdo HygroRTE) e o maximo é 18 (calibragdo estendida). A tabela HC que
aparece ao pressionar Enter exibird a quantidade de pontos do ponto 1 quanto vocé o
selecionar.

Selecione o ponto 1 (ou qualquer ponto que vocé deseja editar) e pressione Enter. E
aconselhavel comegar no topo e verificar cada ponto de calibragao para garantir que a curva
de calibragédo da sonda foi inserida corretamente.

No. of HC Points

Hygro Curve A proxima tela mostra os valores da FH (variavel
E'l";'}:"g_:ll"ﬁ']_"} independente) e o Ponto de Orvalho (varidvel dependente) para
T . T . ~
E__z_ | 3 H 10 1‘1'4"5“": esse ponto de calibragéao.
|__3__:__Z_JI._1_1_JI.____I___J
L4, 83127 1 1|l Conforme mostrado a esquerda, o primeiro ponto de

calibragdo normalmente tem uma configuragdo de DP de -

110°C, enquanto o ultimo ( 14° ) ponto tem uma configuragdo
de DP de +20°C. Use a seta para escolher um dos valores,
insira o valor desejado e pressione Enter.

Hygro Curve/Pt. 1
FH 8.7200
Dew Pt C -11e@

Hygro Ccurve/Pt. 14

FH 1863508 Repita as duas etapas anteriores até que todos os seus dados
Dew Pt C 20 da Hygro Curve (14 tipicos, 18 estendidos) tenham sido
inseridos.

Para salvar os dados, vocé deve pressionar Enter. Se algum
valor numérico mudar, uma tela intermediaria mostrando
“Salvo com sucesso” aparecera.
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calibration

Hygro Curve

Pressure Curve

CS Table

Pressure Curve

Zero mV 0.0000

Zero PSIg 0.0000
Span mV 160.00600
Span PSIg 160.0600

Pressure/Zero mv

MAX: 1006.00
_0.0008

MIN: ©.e8

Pressure/Zero PSIg

MAX: 5080.00
_0.0000

MIN: ©.80

Pressure/Span PSIg

MAX: 5060.80
_100.0000

MIN: ©.ee

Pressure/Span mv

MAX: 100.00
_100.0000

MIN: ©@.e0

Vocé retornard a tela da tabela Hygro Curve se nada tiver
sido alterado.

Se vocé tiver um sensor de pressao opcional, também
poderd ajustar a curva de calibragdo de pressdo de 2
pontos escolhendo a opgdo Curva de pressdo e
pressionando Enter.

Isso o levard a uma tela mostrando as 4 varidveis na curva
de calibragao de presséo de 2 pontos.

Escolher o Zero mV e pressionar Enter permite ajustar o
Zero mV correspondente a pressdo Zero, que pode ser
ajustada escolhendo a presséo Zero.

De forma similar, vocé pode ajustar o Span mV
correspondente a pressao Span.

IMPORTANTE: Quaisquer alteragdes que ndo forem salvas pressionando Enter serdo perdidas apés um periodo de tempo
limite de 1 minuto. A exibigao revertera para a tela anterior sem a tela intermedidria “Salvo com sucesso”.

Repita o processo acima para inserir quaisquer pontos de dados da tabela CS disponiveis, conforme mostrado abaixo.

Calibration/CS Table

CS Table/Pt. 1

Temp C 0.0000

CS value ©.8000

Temperature € _____ csvalwe .
MAX 80.00 MAX 1006.60
9 .0000 _©.0000
MIN: -40.080 MIN: -1080.e0

A Tabela CS € necessadria apenas se forem feitas medi¢des de ppmw. Consulte o suporte técnico da Panametrics

para obter os valores da tabela a serem usados em seu aplicativo.

233

Mudando a Senha do Usuario

Conforme descrito acima, a senha do usuério é um cédigo genérico de 6 digitos (ou seja, ndo vinculado a ID do
dispositivo ou nimero de série) com uma configuragdo de fabrica (padrao) de 111111.

IMPORTANTE: As Unicas configuragdes do dispositivo bloqueadas por uma senha de servigo especifica do dispositivo estéo
no menu Servigo (consulte o Capitulo 3). O usuério final pode ajustar todos os outros parametros do dispositivo
mostrados no mapa de menus na Figura 16. Como a senha do usuario protege os dados de calibragdo da
sonda, recomendamos enfaticamente que o usuario final altere a senha padrao e anote a senha atualizada.

HygroPro! User's Manual
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Nota:

Settings
DPC Offset
Calibration
Cal Reminder

Change Passcode

Change Passcode

111111

2.3.4 Configurando as Opgoes HART

Para alterar a senha do usuario, escolha a opgao Alterar senha
nas configuragdes e pressione Enter.

A proxima tela permite que vocé defina o cddigo de 6 digitos para
qualquer valor de sua escolha. Pressione Enter para salvar a nova
senha.

A senha do usudrio pode ser alterada sempre que o usudrio final desejar, e a nova senha se mantera durante o ciclo de
energia da unidade.

Como descrito no Capitulo 1, 0 HygroProII é compativel com o protocolo HART® 7.0 e suporta comunicagao digital ponto-a-
ponto e multiponto ao sobrepor sinais digitais de baixo nivel na saida analdgica de 4 a 20 mA. Isso permite comunicagao de

campo bidirecional entre um ou mais mestres HART, o HygroPro”, em que informacgdes de diagndstico adicionais podem ser
comunicadas, além da variavel de processo normal.

HART

Enable/Disable HART

Polling Address

Loop Signaling

HART Enable/Disable

Enable HART

Disable HART

HART
Enable/Disable HART

Polling Address

Loop Signaling

HART Polling Address

MIN: @

HART
Enable/Disable HART

Polling Address

Loop Signaling

Loop Signaling
Enable (Live mA)

Disable (Fixed mA)

Para definir as configuragcdes HART, escolha a op¢cao HART no
menu principal e pressione Enter para acessar a tela HART.

Use as setas para cima e para baixo para selecionar o botéo de
Habilitar/Desabilitar o HART e pressione Enter. A proxima tela
a esquerda permite que vocé desabilite (o padrdo é o
habilitado) ou habilite 0 HART no saida analdgica de 4 — 20 mA.
Pressione Enter.

Em uma configuragdo multiponto, cada escravo HART
(HygroPro11 unidade) possui um enderego de polling exclusivo. A
opcao Endereco de votagado pode definir isso.

Pressionar Enter permitira que vocé altere este enderego
(predefinigdo = 0) entre 0 e 20. Pressione Enter para salvar sua
selecdo.

Mesmo quando o HART esta ativado, o saida analdgica de 4 -
20 mA continua a funcionar como uma saida analégica padrao
que pode ser configurada conforme descrito na Secédo 2.2.4
acima.

Para alterar a configuragdo do Loop Signaling, selecione-a e
pressione Enter. Isso leva vocé a préxima tela que permite
escolher entre Ativar (padrdo) e Desativar. Se o ultimo for
escolhido, vocé pode definir o valor mA fixo para a saida
analégica na proxima tela.
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2.3.5 Sobre o Visor/Sonda

o HygroProII tem dois componentes independentes — o visor e a sonda HygroRTE — cada um com seus componentes
eletrénicos e firmware dedicados. O Apéndice B descreve que o firmware do visor e/ou sonda pode ser atualizado de
forma independente no campo por meio da porta RS-485.

About Menu
About Display
About Probe

Copyright Info

About Display
SN: Beeoee
FW: 6.8.0
HwW: 1.8.0
Date: Sep 2822

About Menu

About Display

About Probe

Copyright Info

About Probe
SN: 16836
Fw: 7.0.8
Hw: 1.0.@
cal: Aug 2822

Para revisar as configuragbes do Visor e/ou Sonda,
escolha a opgdo Sobre no Menu Principal e pressione
Enter para acessar a tela do Menu Sobre.

Use as setas para cima e para baixo para selecionar o item
“Sobre” e pressione Enter. A proxima tela a esquerda
mostra o numero de série, as versdes de firmware e
hardware e a data de fabricagdo do display. Pressione
Escape para retornar ao menu Sobre.

Use as setas para cima e para baixo para selecionar About
Probe e pressione Enter. A proxima tela a esquerda mostra
o numero de série, as versdes de firmware e hardware e a
ultima data de calibragdo da sonda. Pressione Esc para
retornar ao menu Sobre.

HygroPro! User's Manual
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[nenhum contetdo pretendido para esta pagina]
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Capitulo 3. Servigo e Manutenc¢ao

3.1 Os Menus de servigo

IMPORTANTE: Os menus de Servigo da HygroProII sdo acessiveis apenas usando uma senha exclusiva de fabrica,
vinculada ao nimero de série do seu dispositivo. Observe que este cédigo é diferente da senha do usuario
que permite o acesso ao menu Configuragdes no Capitulo 2. Entre em contato com o Panametrics
Service para obter esta senha para o seu dispositivo.

Main Menu
No. views , Settings
Display | Constants
Output :
HART ! About

Enter the Passcode

Service
Set Serial No.
Default
Temp Compensation

Depois de desbloquear o visor (se necessario) e pressionar Escape, use as setas para
rolar até Servigo e pressione Enter ; .

As seguintes opgbes de menu de servigo HygroProII estao disponiveis:

1. Definir N° de Serial — Usado para redefinir o nimero de série da sonda HygroII RTE
conectada ao monitor.

2. Padrdo - usado para redefinir TODAS as configuragdes do usuario para seus
padrdes de fabrica.

3. Compensagdo de temperatura - Ativa/desativa a compensagdo de
temperatura do ponto de orvalho medido.

CUIDADO! NAO altere a configuragdo de fabrica do nimero de série, a
menos que o servico da Panametrics o informe, pois isso
alterara a senha do servigo sem qualquer rastreabilidade.

A senha de servigo estd vinculada exclusivamente ao nimero de série da sonda. Por
favor entre em contato com o Servico da Panametrics para obter acesso ao Menu de
Servico.

IMPORTANTE: Quaisquer alteragdes na parte Servigo que ndo forem salvas pressionando Enter serdo perdidas apos
um periodo de tempo limite de 5 minutos. A exibigao revertera para a tela anterior sem a tela intermediaria “Salvo com

sucesso”.

Selecione a opgdo de Servigo desejada no menu e pressione Entery . Em seguida, siga as instrugdes na tela.
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Service

Restore Defaults

Depois de concluir a etapa acima, responda a pergunta
“Tem certeza?". Certifique-se de responder Sim, se desejar

Set Serial No.

Temp Compensation

Are you sure? salvar as novas informagdes.
Yes
m Observe que os dados nao estdo aceitos até que o visor
exiba a escolha selecionada, indicando brevemente no visor

"Salvo com sucesso".

Consulte a Se¢do 2.3.5 no final do Capitulo 2 para entender
como exibir as informagdes de firmware, calibragdo e

Service Temp Compensation

Set Serial No.

Default Disable hardware sobre o monitor HygroPro!l e/ou a sonda
Temp Compensation HygroRTE.

O firmware do display e/ou da sonda pode ser atualizado
em campo através da porta RS-485. Consulte o Apéndice B

Atualizagao de Servigo de Campo HygroProII deste manual
do usudrio para obter instrugdes detalhadas.

3.2 Condigoes de Erro da Sonda de Umidade
IMPORTANTE: Todas as sondas de umidade requerem recalibragao e limpeza periddicas para manter a precisao ideal.
Consulte o centro de servigos da Panametrics para obter o intervalo de limpeza de sonda recomendado
para sua aplicagao.

Se houver um problema com a sonda de umidade durante a operagao, o HygroProII é programado para indicar a condigé@o
de erro por meio de seu sinal de saida analdgico de 4 a 20 mA..

Nota: O esquema de tratamento de erros NAMUR descrito abaixo é seguido apenas se a saida analdgica for definida como

NAMUR, conforme mostrado na Seg¢éo 2.2.4 do Capitulo 2.
« =22 mAindica um erro de sobrefaixa, ou seja, um curto-circuito no sensor AlOx na sonda

« N 3.5mA indica um erro de subfaixa, ou seja, um circuito aberto no sensor AlOx na sonda

Hygro ICR

17.29

Os erros de tempo de execugdo também podem ser exibidos no LCD do HygroProII (em um
local pré-atribuido especifico) e pelo HART.

As figuras a esquerda mostram a localizagdo do erro do Lembrete de calibragéo !CR, bem como
DP'C | dos outros cédigos de erro.

A Tabela 7 abaixo lista todos os cédigos de erro exibidos na tela do HygroPro”.

Temp TC E7
________ «
Temp }'Pr'essure
0.00 | 0.00
1
“Cl PSIg
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Tabela 7: Lista de codigos de erro exibidos na tela do HygroProII
Cddigo Descricao

Mensagem na tela

E1 0 erro acontece quando a sonda ndo pode ser encontrada Erro Sem Sonda
E2 Quando a medigao esta fora do intervalo da curva de calibragdo definida Erro fora da faixa
E3 Quando a medigao esta acima do intervalo da curva de calibragéo definida Erro de intervalo
E4 Quando a medigéo esta abaixo do intervalo da curva de calibragao definida Erro de intervalo
E7 Este erro acontece quando o link para a sonda esta morto Erro Link
E8 A mensagem Sonda recebida ndo possui o CRC correto Erro CRC Ruim
E13 As curvas de calibragdo nunca foram inseridas; eles tém suas entradas Sem calibragao
padrao em zero
E19 Este erro ocorre quando ha uma falha de hardware com o sensor de Culpa do Sensor Hygro
umidade
E20 Este erro ocorre quando ha uma falha de hardware no sensor de Culpa do Sensor Temp
temperatura
E21 Este erro ocorre quando ha uma falha de hardware no sensor de pressdo |Culpa do Sensor Presséo
E26 0 ADC para a medic¢ao de presséo falhou Falha ADC

3.3 Limpando a Sonda de Umidade
Para limpar sua sonda de umidade HygroProII (ou seja, HygroII RTE), siga cuidadosamente as instrugdes nesta segéo.
3.31 Preparacgao para Limpar a Sonda

CUIDADO! Certifique-se de executar o procedimento de limpeza da sonda em uma area bem ventilada ou
capela laminar. Observe todas as precaugdes de seguranga necessdrias ao manusear 0s
solventes de limpeza.

Para limpar a sonda de umidade, sdo necessarios 0s seguintes itens:

- Dois recipientes de vidro (NAO de metal) com aproximadamente 300 ml de hexano ou tolueno (grau de reagente)
em cada recipiente.

- Um recipiente de vidro (NAO de metal) com aproximadamente 300 ml de agua destilada (NAO desionizada).

IMPORTANTE: Certifique-se de que os recipientes sejam profundos o suficiente para submergir completamente a
sonda de umidade depois que ela for desconectada do monitor. Nao coloque o médulo transmissor em
nenhum desses solventes. Insira apenas o sensor de umidade montado na sonda nos solventes.

« Luvas de borracha ou latex
«  Um forno ajustado para 50°C + 2°C (122°F * 3,6°F)
+ 1-1/8"chave inglesa

3.3.2 Substituindo a RTE

Para maximizar o desempenho do HygroPro”, a Panametrics recomenda recalibrar o sensor de umidade de éxido de
aluminio no elemento transdutor substituivel (RTE) a cada 6 - 12 meses. O intervalo ideal depende da aplicagéo
especifica. Devolva o RTE a Panametrics para recalibragdo ou instale um novo RTE para fazer isso. Os componentes

eletrénicos do HygroProII lerdo e armazenarao automaticamente os dados de calibragdo sempre que um RTE novo ou
recalibrado for instalado.
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IMPORTANTE: Os dados de fabrica da calibragéo da sonda néo devem ser modificados sem consultar a Panametrics.

3.3.3 Removendo o Transmissor a partir do Sistema
Conclua as etapas a seguir para remover o transmissor do local de instalagao:

1. Consulte a Figura 2 na pdgina 2 e use uma chave inglesa de 1-1/8" na porca sextavada da sonda para desrosquear o
transmissor do encaixe no sistema de amostra ou linha de processo.
2. Registre o ponto de orvalho do ar ambiente.
3. Desconecte o cabo a partir do médulo transmissor.
| \

Figura 17: Remogao passo a passo da sonda HygroII RTE do transmissor
3.3.4 Removendo a Sonda a partir do transmissor

A sonda HygroII RTE é facil de remover do transmissor desmontado, soltando os dois parafusos laterais e desconectando o
cabo conector M8 interno, conforme mostrado na Figura 18 abaixo. Para remover a sonda do transmissor, consulte a Figura 17
acima e proceda da seguinte forma

1. Afrouxe os dois parafusos de ombro cativos logo abaixo do display do transmissor acima da cabecga sextavada da
sonda.

2. Afrouxe cuidadosamente esses parafusos até que o conjunto da sonda possa girar sem qualquer resisténcia dentro do
cabecgote do monitor.

3. Puxe cuidadosamente a sonda para fora do transmissor, certificando-se de que os dois anéis retentores permanegam
em suas gaxetas.

4. Desconecte o conector M8 do cabo amarelo interno da sonda girando a contraporca na parte superior da sonda. Em
seguida, destaque a sonda (consulte a Figura 18).

PARAFU

SONDA DE CONEXAO

Figura 18: Removendo a sonda HygroII RTE a partir do transmissor
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3.3.5 Limpando o Sensor e o Escudo

CUIDADO! Nao coloque o cabegote do monitor/médulo transmissor em nenhum solvente. Insira apenas a
parte do sensor da sonda. Nao permita que o sensor de 6xido de aluminio entre em contato com
as superficies dos recipientes de limpeza ou com qualquer outra superficie dura.

Usando luvas de protegao, coloque os sensores da sonda no primeiro recipiente de hexano ou tolueno e deixe-os
de molho por 10 minutos.

Remova os sensores do hexano ou tolueno e mergulhe-os no recipiente com agua destilada por 10 minutos.

Remova os sensores da dgua destilada e mergulhe-os no segundo recipiente (limpo) de hexano ou tolueno por 10
minutos.

Remova os sensores do hexano ou tolueno e coloque a sonda em uma area limpa.

Repita os passos 1 a 3 para limpar o escudo. Para garantir a remogao de quaisquer contaminantes que possam ter
aderido as paredes do escudo, agite-o nos solventes durante o procedimento de imerséo.

Remover o escudo do hexano ou Tolueno.
Recoloque cuidadosamente o escudo sobre os sensores expostos sem toca-los.

Coloque a sonda, ou seja, os sensores limpos com a protegdo instalada, em um forno ajustado para 50°C + 2°C
(122°F * 3,6°F) por 24 horas.

3.3.6 Instalando a Sonda no Transmissor

wn =

CUIDADO! Verifique os O-rings de vedagao da sonda (2X Silicone) e o O-ring de vedacao do processo

(Viton) no suporte da sonda antes de instalar ou reinstalar um HygroProII Nno processo.
Esses transmissores devem ser fornecidos com um novo O-ring de processo apés cada
recalibragdo para garantir uma vedacgao de processo segura e confiavel.

Para instalar uma sonda nova, recalibrada ou limpa no transmissor, consulte a Figura 19 abaixo. Este procedimento
requer a conclusdo das seguintes etapas:

Certifique-se de que os dois parafusos laterais na parte inferior da cabega do monitor estejam totalmente soltos.
Reconecte o cabo da sonda M8 conectado ao topo da sonda, girando a contraporca.

Empurre cuidadosamente a sonda para dentro do transmissor enquanto a gira suavemente no sentido horario ao
olhar pela extremidade do escudo.

Certifique-se de que a sonda esteja encaixada corretamente em seu slot sem nenhum anel de vedagéo saliente na
parte inferior da cabega do monitor.

Aperte os dois parafusos totalmente em seus slots na parte inferior da cabega do monitor.

Figura 19: Reinstalando a sonda HygroII RTE em um transmissor desmontado
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3.3.7 Avaliando a Sonda Limpa
Nota: Todas as novas sondas séo calibradas na fabrica; portanto, nenhuma avaliacdo é necessdria apds a instalagéo.

1. Reconecte o cabo da sonda ao mdédulo do transmissor e mega o ponto de orvalho do ar ambiente. Certifique-se de
medir o mesmo ar ambiente medido durante a remogao do transmissor.

2. Compare as duas leituras do ar ambiente. Se a nova leitura do ar ambiente estiver dentro de +2°C (+3,6°F) da
primeira leitura, a sonda limpa esta devidamente calibrada e a operagdo normal pode ser retomada.

3. Se a sonda ainda ndo estiver lendo o ar ambiente com precisao, repita o procedimento de limpeza usando tempos
de imersao cinco vezes maiores que os usados na sequéncia de limpeza anterior. Repita os ciclos de limpeza até
que duas leituras do ar ambiente consecutivas sejam idénticas.

Se o procedimento de limpeza acima nao resultar em leituras precisas, entre em contato com o suporte técnico da
Panametrics para obter assisténcia.
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Capitulo 4. Especificagoes

4.1 Gerais

Faixa de Calibragao do Ponto de Orvalho / Ponto de Geada
Padrdo de —80°C a + 10°C (-112°F para 50°F) com dados a partir de =110°C a + 20°C (-166°F para 68°F)

Temperatura de Operacao/Armazenamento
«  Temperatura operacional de -20°C a 60°C (—4°F para 140°F)
Processo de temperatura de —20°C a 60°C (-4°F para 140°F)

Temperatura de Armazenamento de —40°C a 70°C (-40°F para 158°F)
Tempo de Aquecimento
Atende a precisao especificada dentro de trés minutos ap6s a inicializagao inicial

Precisao Calibrada (Ponto de Orvalho/Geada)
«  13,6°F (+2°C) acima de -148°F (- 100°C)

. 15/4°F (+3°C) abaixo de -148°F (- 100°C)
Repetlbllldade (Ponto de Orvalho/Geada )
+0,4°F (£0,2°C) acima de -148°F (- 100°C)

+0,9°F (£0,5°C) abaixo de -148°F (- 100°C)

4.2 Elétrico
Poder

« Entrada: 12 a 28 VDC (alimentado por loop, fornecido pelo cliente)
« Saidas: analégica de 4 a 20 mA, HART e digital de RS-485
Resolugdo de Saida: 0,01 mA/12 bits
+  Resisténcia Maxima de Carga: RL = (PSV x 33.33) — 300, onde PSV = Tensdo da Fonte de Alimentagao
Exemplo: dada uma fonte de alimentagdo de 24 VCC, mdx. Resisténcia de Carga = (24 x 33.33) - 300 = 500 Q

«  Cabo: 4 condutores blindados de 6 pés (2 m) e 30 pés (10 m), padrdo (consultar Panametrics para comprimentos
personalizados)

Parametros de entrada para seguranca intrinseca alimentada por loop:

Fonte de Alimentacao De Loop

Ui=28V Pi=0,7C Li=0pH
li=100 mA Ci=0pF
Ui=40V Pi =250 mW Li=0pH
li=250 mA Ci=0pF
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4.3 Mecanico

Exemplo de Conexao

- Rosca macho reta de 3/4-16 (19 mm) com O-ring
+ G % com adaptador opcional

Pressao de operagao
« 50m _Hga 5.000 psig (345 bar)

Gabinete
«  Modelo 4x, IP 66, IP67

Dimensoes
«  Geral (Hx CxD):7.88 x3,99 x 2.56 pol. (200 x 101 x 65 milimetros)
«  Peso: 1.2 Libra (550 g)

4.4 Sensor de Umidade

Tipo de sensor
« Sonda de sensor de umidade de éxido de aluminio de pelicula fina

Calibragao

« Cada sensor é individualmente calibrado por computador contra concentragdes de umidade conhecidas, rastreavel
para Calibragao NIST

Intervalo

«  Arecalibragao do sensor na Panametrics é recomendada a cada seis - doze meses, dependendo da aplicagéo
Quociente de vazao

+  Gases: Estatico a 100 m/s de velocidade linear a uma presséo de 1 atm.

« Liquidos: Estatico a 10 cm/s de velocidade linear na densidade do 1 g/cc

4.5 Sensor de Temperatura Embutido
Modelo
«  Termistor NTC n&o linear (temperatura resultante linearizada pelo microprocessador)
Faixa de Medicao
« =22°a158°F (-30°a70°C)
Precisao
«  +0,9°F (£0,5°C) geral
Tempo de Resposta (Maximo)
+ Um segundo em 6leo bem agitado, ou 10 segundos em ar parado, para uma mudanga de 63% no aumento ou
diminuigdo da temperatura
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4.6 Sensor de Pressao Embutido
Modelo
«  Estado sélido, piezo resistivo
Intervalos Disponiveis
30 a 300 psig (3 para 21 bar)
« 50 a 500 psig (4 para 35 bar)
« 100 a 1000 psig (7 para 69 bar)
« 300 a 3000 psig (21 para 207 bar)
« 500 a 5000 psig (35 para 345 bar)

Nota: As faixas PSIG sdo baseadas em pressdo constante, com valor fornecido no momento da colocagéo do pedido.

Precisao
+1% da escala completa (FS)

Hora de Aquecimento
Atende a precisao especificada em 3 minutos

Classificagao de Pressao

«  Trés vezes a amplitude da faixa disponivel, até um maximo de 7500 psig (518 bar)

4.7 Certificagoes
Conformidade Europeia

+  Em conformidade com a Diretiva EMC 2004/108/CE e PED 2006/95/CE para DN<25

i \\_ de Segurancga

Selo de certificagao:
Consulte a Folha 8 para mais
detalhes

Ferramentas

Laminado transparente de
rétulo anti-estatico

Figura 20: HygroProII Selo de Certificagao
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[nenhum contetdo pretendido para esta pagina]
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Apéndice A. HygroProII

A.1 Introducgao

All Alcance

O transmissor de umidade Baker Hughes Panametrics HygroProll, revisdo 1, estd em conformidade com o Protocolo
HART Revisdo 7.5. Este documento especifica todos os recursos especificos do dispositivo e documenta os detalhes
da implementagdo do protocolo HART (por exemplo, os cddigos de unidade de engenharia suportados). A
funcionalidade deste Dispositivo de Campo é suficientemente descrita para permitir sua aplicagdo adequada em um
processo e seu suporte completo em aplicativos host compativeis com HART.

HART® Especificagao do dispositivo de campo

A.l.2 Propésito
Esta especificagao é projetada para complementar outra documentagao, fornecendo uma descrigdo completa e inequivoca
deste dispositivo de campo a partir de uma perspectiva de comunicagdo HART

A.l.3 Quem deve usar este documento?

A especificagdo foi projetada para ser uma referéncia técnica para desenvolvedores de aplicativos de host com
capacidade HART, integradores de sistemas e usudrios finais experientes. Também fornece especificagdes funcionais
(por exemplo, comandos, enumeragdes e requisitos de desempenho) usados durante o desenvolvimento, manutengéo
e teste do Dispositivo de Campo. Este documento pressupde que o leitor esteja familiarizado com os requisitos e a
terminologia do protocolo HART.

A.l.4 Abreviaturas e defini¢oes

ADC Conversor analdgico para digital

CPU Unidade Central de Processamento (do microprocessador)
DAC Conversor digital para analogico

EEPROM Memoria somente leitura apagavel eletricamente

ROM Memodria somente leitura

MPU Unidade de Processo de Medigao

A.1l5 Referéncias

e Especificagdo do Protocolo de Comunicagdo de Campo HART. HCF_SPEC-13.
e Especificacdo da Camada Fisica FSK. HCF_SPEC-54.

e Especificagdo da camada de enlace de dados. HCF_SPEC-81.

e Especificacdo de Resumo de Comando. HCF_SPEC-99.

e Especificagdo de Comando Universal. HCF_SPEC-127.

e Especificagdo de Comando de Pratica Comum. HCF_SPEC-151.

e Especificagdo de comando de familias de dispositivos. HCF_SPEC-160.

e Especificagdo de Tabelas Comuns. HCF_SPEC-183.
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A.2 Identificagao do Dispositivo

Nome do fabricante: Baker Hughes Nome(s) do(s) Mod. HygroPro"
Panametrics
cédigo de identificagéio de fabrica: 157 (0x9D Hex) cédigo do tipo de dispositivo: 121
(0x79 Hex)
Revisé&o do Protocolo HART 76 Reviséo do dispositiv 2
Numero de Varidveis do Dispositivo 104
Camadas Fisicas Suportadas FSK
Categoria do Dispositivo Fisico Saida atual

O transmissor Panametrics HygroProII estd alojado em um invélucro revestido de liga de zinco, com classificagcdo
IP66/IP67, adequado para uso interno e externo. A etiqueta de certificagdo do produto esta localizada na parte de trds do
gabinete e indica o nome do modelo e o nimero de série. As informagoes de revisdo sdo exibidas no LCD quando o
medidor é energizado.

A.3 Visao geral do Produto

o transmissor Panametrics HygroProII é uma nova plataforma de transmissor com uma saida de 4 a 20 mA.

Qualquer controlador légico programavel (PLC), sistema de controle distribuido (DCS) ou outro console de controle de
processo configurado para multiplexar dados digitais HART em um sinal analégico de 4 a 20 mA, pode ler todas as
medigdes, calculos e diagndsticos disponiveis.

A.4 Interfaces do Produto

A.4.1 Interface do Processo

A.4.1.1 Canais de Entrada do Sensor
Um Unico elemento transdutor removivel (sonda de umidade) é conectado ao dispositivo. Consulte os manuais para obter
instrugdes de conexao.

A.4.2 Interface do host

A.4.2.1 Saida Analogica

Ha uma Unica saida de 4-20mA do transmissor Panametrics HygroPro”, e HART é compativel com ela.
A.4.2.2 Saida Digital

Ha um canal de saida digital RS 485 no transmissor Panametrics HygroPro”.

A.4.3 Interfaces Locais, Jumpers e Comuta

A.4.3.1 Controles e Exibi¢oes Locais
Um LCD 128X64 e um teclado de seis botdes facilitam a programagéo no dispositivo.

A.4.3.2 Jumpers e Interruptores Internos

O transmissor Panametrics HygroProII possui uma chave de habilitagdo de gravagéo para permitir a execugao de comandos
de “gravagao” e “comando”.
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A.5 Variaveis do Dispositivo
As varidveis do dispositivo sdo mostradas abaixo.

Medicao

Cadigo da
variavel do
dispositivo

Codigo

Cadigo de classificagao da Variavel

do Dispositivo

Classificagao

Ponto de Orvalho Graus C 0 0 Umidade

Ponto de Orvalho Graus F 1 0 Umidade

Volume de partes por milhdo (PPMv) 2 0 Umidade

Volume de partes por milhdo (PPBv) 3 0 Umidade

Volume de partes por milhdo - Gas 4 0 Umidade

Natural (PPMVNG)

mg/m3 5 0 Umidade

g/m3 6 0 Umidade

kg/m3 7 0 Umidade

LBs/MMSCFig 8 0 Umidade

LBs/MMSCFng 9 0 Umidade

FH 10 0 Umidade
Temperatura grau C 11 64 Temperatura
Temperatura grau F 12 64 Temperatura
Temperatura grau K 13 64 Temperatura
Temperatura grau R 14 64 Temperatura

Pressao PSlg 15 65 Pressao

Pressdo PSla 16 65 Pressdo

Pressao Bars 17 65 Pressdo

Pressé@o mbs 18 65 Pressao

Pressao mmHg 19 65 Pressao

Pressao Pa 20 65 Pressao

Pressao KPa 21 65 Pressao

Pressdao mV 22 65 Pressao

Variaveis Dinamicas

As seguintes variaveis do dispositivo listadas na tabela podem ser usadas como variavel primaria (PV): 0,1, 2, 3

Qualquer variavel do dispositivo listada na tabela pode ser atribuida como varidvel secundaria (SV), varidvel terciaria

(TV)

ou variavel

quaternaria

Q).
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A.6 Informagao do Status

A.6.1 Status do Dispositivo

Bit 4 ("Mais Status Disponivel") é definido sempre que qualquer falha é detectada. O comando #48 fornece mais detalhes.
A.6.2 Status Estendido do Dispositivo

+ Codigo 0x01, Manutengdo Necessaria, nunca é definido pelo transmissor Panametrics HygroPro”.

«  Coddigo 0x02, Alerta de variavel de dispositivo, nunca é definido pelo transmissor Panametrics HygroPro”.

«  Cdbdigo 0x04, falha critica de energia, nunca é definido pelo transmissor Panametrics HygroPro”.

A.6.3 Status do Dispositivo Adicional (Comando #48)

0 comando #48 retorna 25 bytes de dados com as seguintes informagdes de status:

Status do Dispositivo Adicional HART |

Descri¢ao do erro Classe Conjunto de bits de
status do dispositivo
0 0 Reservado Aviso 4,7
1 Erro - Sem Sonda Erro 4,7
2 Erro - Fora de Alcance Erro 4,7
3 Erro - Acima do Alcance Erro 4,7
4 Erro — Abaixo do Alcance Erro 4,7
5 Erro — Sem Link Erro 4,7
6 Erro CRC Ruim Erro 4,7
7 Erro — Sem Cal. Erro 4,7
1 0 Culpa do Hygro Erro 4,7
1 Culpa da Temperatura Erro 4,7
2 Culpa da Pressao Erro 4,7
3 Falha ADC Erro 4,7
4 Reservado Erro 4,7
5 Reservado Erro 4,7
6 Reservado Erro 4,7
7 Reservado Erro 4,7
2 0 Reservado Erro 4,7
1 Reservado Erro 4,7
2 Reservado Erro 4,7
3 Reservado Erro 4,7
4 Reservado Erro 4,7
5 Reservado Erro 4,7
6 Reservado Erro 4,7
7 Reservado Erro 4,7
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Status do Dispositivo Adicional HART |

Byte Bit Descrigao do erro Classe Conjunto de bits de
status do dispositivo

3 0 Reservado Erro 4,7

1 Reservado Erro 4,7

2 Reservado Erro 4,7

3 Reservado Erro 4,7

4 Reservado Erro 4,7

5 Reservado Erro 4,7

6 Reservado Erro 4,7

7 Erro TW Ativo Erro 4,7

Os bytes 4 e 5 sdo reservados para uso futuro, o byte 4 é para avisos genéricos e o byte 5 é para falhas genéricas.

0 byte 6 é o Status Estendido Do Dispositivo, que, conforme declarado acima, o Panametrics HygroProII nao define;
ele é sempre 0.

O byte 7 é para o Modo De Operagdao Do Dispositivo. O Panametrics HygroProII possui apenas um modo de
operacao e, como tal, ndo utiliza este byte. Todos os bits sao 0.

Os bytes 8,9, 11 e 12 sao bits de status padronizados que o Panametrics HygroProII ndo utiliza; sdo todos 0.

O byte 10 é o Byte Saturado Do Canal Analdgico; se a corrente do loop estiver saturada, o bit mais baixo lera 1. Caso
contrario, todos os bits serdo 0.

Byte 13 é o Byte Fixo do Canal Analégico; se a corrente do loop for fixa, o bit mais baixo lerd 1. Caso contrario, todos
os bits serdo 0.

Os bits "Reserva/Nao usado" sdo sempre definidos como 0. Esses bits sdo definidos ou apagados pelo autoteste
executado na energizagdo ou ap6s um reset. Eles também sdo definidos (mas ndo apagados) por qualquer falha
detectada durante o autoteste continuo em segundo plano.
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A.7 Comandos Universais

Comando Fungao Descrigao
0 Ler Identificador Unico Retorna informagdes de identidade sobre o medidor, incluindo o tipo
de dispositivo, niveis de revisao e ID do dispositivo.
1 Ler Variavel Primaria Retorna o valor da Variavel Primaria junto com seu Cddigo de
Unidade
2 Ler Loop Atual e Lé a corrente do loop e sua porcentagem de faixa associada.
Porcentagem do Alcance
3 Ler Variaveis Dinamicas e | L€ a corrente do loop e até quatro variaveis dindmicas predefinidas.
Corrente de Loop As Varidveis Dinamicas e unidades associadas sdo definidas através
dos Comandos 51 e 53.
6 Escrever Endereco de Grava o enderego de polling e o modo de corrente de loop no
Sondagem dispositivo de campo.
7 Configuragdo do Loop de  |Leia o enderego de polling e 0o modo de corrente do loop.
Leitura
8 Ler Classificagdo De Lé a Classificagdo associada a variavel Dinamica.
Varidveis Dinamicas
9 Ler Variaveis de Dispositivo Solicite o valor e o status de até oito Dispositivos ou Varidveis
Com Status Dinamicas.
1 Ler Identificador Exclusivo |Se o tag especificado corresponder ao do medidor, ele responderé
Associado A Tag com a resposta Command O.
12 Ler a Mensagem Lé a Mensagem contida no medidor.
13 Tag de Leitura, Descritor Lé o Tag, Descritor e Data contidos no medidor.
Data
14 Ler Informagdes Do Lé o nuimero de série do transdutor (medidor), os limites/cddigo
Transdutor de Variavel minimo das unidades de intervalo, o limite superior do transdutor, o
Primaria limite inferior do transdutor e o intervalo minimo do transdutor de
varidvel primaria.
15 Ler Informacdes do Lé o cdédigo de selecdo de alarme, o codigo da fungdo de
Dispositivo transferéncia, o valor da faixa superior do cédigo das unidades de
valores, o valor inferior da faixa primaria da varidvel, o valor de
amortecimento, o cédigo de protegao contra gravagao e o cédigo do
distribuidor de etiqueta privada.
16 Ler o Nimero Final da Lé o numero de montagem final associado ao medidor.
Montagem
17 Escrever Mensagem Escreve a mensagem no medidor.
18 Escrever Gravaco Escreve a tag, o descritor e o codigo de data no medidor.
Descritor, Data
19 Escrever Nimero Final da | EScreve o nimero da montagem final no medidor.
Montagem
20 Ler Tag Longa Lé a tag longa de 32 bytes.
21 Ler Identificador Exclusivo | L€ o identificador exclusivo associado a tag longa.
Associado A Tag Longa
22 Escrever Tag Longa Escreva a tag longa de 32 bytes.
38 Sinalizador de Alteracdo de Redefine o indicador de configuragéo alterada (bit 6 do byte de status
Configuracéo de do dispositivo).
Redefinicao
48 Ler Status do Dispositivo Retorna informagdes de status do medidor ndo incluidas no cédigo
Adicional de resposta ou no byte de status do dispositivo.
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A.8 Comandos de Pratica Comum
A.8.1 Comandos Suportados

Comando Fungao Descricao
33 Ler Variaveis do Dispositivo Permite que um Mestre solicite o valor de até quatro Varidveis de
Dispositivo.
50 Ler Atribuicbes de variaveis |Lé as varidveis de dispositivo atribuidas as varidveis primarias,
Dindmicas secundarias, tercidrias e quaternarias.
51 Escrever  Atribuicbes  de [Permite que o usuario atribua Variaveis de Dispositivo as Variaveis
variaveis Dinamicas Primarias, Secundarias, Tercidrias e Quaternarias
54 Ler as Informagdes da [Obter informagdes da varidvel do dispositivo
Variavel do Dispositivo
59 Escrever Nimero de |Define o niumero de bytes de predmbulo assincronos a serem
Preambulos de Resposta enviados pelo medidor antes do inicio de uma mensagem de
resposta.

A.8.2 Modo Burst
Este dispositivo de campo nédo suporta 0 modo Burst.

A.8.3 Variavel do Dispositivo de Captura
Este dispositivo de campo nao suporta a variavel de dispositivo de captura.

A.9 Comandos Especificos do Dispositivo
Os seguintes comandos especificos do dispositivo sdo implementados:

«  Comando 130 (0x82): Definir Ciclo Atual em Zero

«  Comando 131 (0x83): Definir Ciclo Atual em Ganho

«  Comando 132 (0x84): Definir Ciclo da Porcentagem Atual

«  Comando 133 (0x85): Definir Primario Variavel Variar Valores

«  Comando 134 (0x86): Definir Tratamento de Erro de Corrente de Loop
«  Comando 140 (0x8c): Ler Valores de Faixa de Variavel Primaria

«  Comando 141 (0x8d): Ler Tratamento de Erro de Corrente de Loop de Leitura
«  Comando 144 (0x90): Definir Tipo de Medigdo de Loop

«  Comando 145 (0x91): Entrar/Sair da Corrente de Circuito Fixo

- Comando 146 (0x92): Definir Constante de Presséo

« Comando 147 (0x93): Ler Constante de Presséo

«  Comando 148 (0x94): Definir Constante de Temperatura

«  Comando 149 (0x95): Ler Constante de Temperatura

«  Comando 150 (0x96): Definir Deslocamento do Ponto De Orvalho

«  Comando 151 (0x97): Ler Deslocamento do Ponto de Orvalho

«  Comando 152 (0x98): Definir O Niumero de Pontos da Curva Higrométrica
«  Comando 153 (0x99): Ler o Numero de Pontos da Curva Higrométrica
«  Comando 154 (0x9a): Definir Higrocurva

«  Comando 155 (0x9b): Ler Higrocurva

«  Comando 156 (0x9c): Definir Curva de Pressdo

«  Comando 157 (0x9d): Ler Curva de Pressédo

«  Comando 158 (0x9e): Definir Tabela de Saturagdo Numero de Pontos
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« Comando 159 (0x9F): Ler NUmero de Pontos da Tabela de Saturagéo
« Comando 160 (0xAO0): Definir ponto da tabela de saturagédo

« Comando 161 (0xA1): Ler ponto da tabela de saturagdo

« Comando 162 (0xA2): Definir coeficientes de temperatura

« Comando 163 (0xA3): Ler Coeficientes de Temperatura

« Comando 192 (0xA4): Enviar senha

« Comando 193 (0xA5): Enviar nova senha

« Comando 194 (0xA6): Ler nivel de usudrio

+ Comando 197 (0xA7
« Comando 198 (0xA8

):
):

confirmar o parametro alterado
Cancelar o parametro

A.9.1 Comando 130 (0x82): Definir Loop Trim em Zero

Este comando é para ajustar o valor do ponto final em zero ou baixar para um valor de 4 mA.
Por exemplo, se o valor zero for 4,1 mA, a corregao inserida deve ser -0,1 mA para obter um resultado de 4 mA.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descricao
0

N&o assinado- 8

Enumeracéo. 0 = Fixo 4 mA trim, 1 = mA ao vivo
Definido para saida analdgica ao vivo ou 4 mA fixo para fins de ajuste

1~4

Flutuador

valor de corregao mA

Bytes de dados de resposta

Byte Formato Descricao
0 Nao assinado- 8| Enumeragédo. 0 = Fixo 4 mA trim, 1T = mA ao vivo
Definido para saida analégica ao vivo ou 4 mA fixo para fins de ajuste
1~4 Flutuador valor de corregao mA

Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descri¢ao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-2 Indefinido
3 Erro Pardmetro passado muito grande
4 Erro Parametro passado muito pequeno
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegdo contra gravagao
8~10 Indefinido
11 Erro Ciclo Atual Nao Ativo
12~15 Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
17-31 Indefinido
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Cadigo Classe Descrigao
32 Erro Ocupado
33~127 Indefinido

A.9.2 Comando 131 (0x83): Definir Ganho de Corrente de Loop

Este comando é para ajustar o valor de ponto final em zero ou baixar para um valor de 4 mA.

Por exemplo, se o valor zero for 4,1 mA, a corregao inserida deve ser -0,1 mA para obter um resultado de 4 mA.

Solicitar bytes de dados

Byte

Formato

Descri¢ao

0 Nao assinado-8 | Enumeragao. 0 = Fixo 20 mA trim, T = mA ao vivo
Definido para saida analdgica ao vivo ou 20 mA fixo para fins de
ajuste
1~4 Flutuador Valor de corregdo mA

Bytes de dados de resposta

Byte
0

Formato
Nao assinado- 8

Descrigao

Enumeracao. 0 = Fixo 20 mA trim, 1 = mA ao vivo

Definido para saida analdgica ao vivo e ou 20 mA fixo para fins de
ajuste

1~4 Flutuador Valor de corregao mA
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-2 Indefinido
3 Erro Parametro passado muito grande
4 Erro Parametro passado muito pequeno
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagéao
8 Indefinido
9 Erro Modo ou valor de corrente de loop incorreto
10 Indefinido
11 Erro Corrente de loop nao ativa
12 ~15 Indefinido
16 Erro Acesso restrito
17-31 _ Indefinido
32 Erro Ocupado
33~127 Indefinido
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A.9.3 Comando 132 (0x84): Definir Percentagem de Corrente de Loop

Este comando é para definir a porcentagem de saida da corrente do loop 1.

Este comando define a saida para uma porcentagem determinada pelo usudrio da saida de 4-20 mA. Exemplos: 0 pct = 4

mA, 50% = 12 mA e 100% = 20 mA.
Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado-8 | Enumeracéo. 0 = Teste de porcentagem fixa, 1 = mA ao vivo
Define a saida analdgica ao vivo ou o valor mA fixo
1~4 Flutuador Porcentagem de corrente de loop, unidades de porcentagem.
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado-8 | Enumeracéo. 0 = Teste de porcentagem fixa, 1 = mA ao vivo
Define a saida analdgica ao vivo ou o valor mA fixo
1~4 Flutuador Porcentagem de corrente de loop, unidades de porcentagem.
Caodigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-2 Indefinido
3 Erro Parametro passado muito grande
4 Erro Parametro passado muito pequeno
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8 Indefinido
9 Erro Modo ou valor de corrente de loop incorreto
10 Indefinido
11 Erro Corrente de loop ndo ativa
12 ~15 Indefinido
16 Erro Acesso restrito
17-31 _ Indefinido
32 Erro Ocupado
33~127 Indefinido
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A.9.4 Comando 133 (0x85): Definir valores de intervalo de variaveis primarias
Este comando é para definir a faixa de PV.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado- 8 |Classe de Unidade de Valores de Faixa Superior e Inferior
1 N&o assinado-8 |Cdédigo de Unidade de Valores de Faixa Superior e Inferior
2~5 Flutuador Valor do intervalo superior
6~9 Flutuador Valor do Intervalo Inferior

Bytes de dados de resposta

Byte Formato Descrigao
0

Nao assinado- 8 |Classe de Unidade de Valores de Faixa Superior e Inferior
1 Nao assinado- 8 |Cddigo de Unidade de Valores de Faixa Superior e Inferior
2~5 Flutuador Valor do intervalo superior
6~9 Flutuador Valor do Intervalo Inferior
Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1 Indefinido
2 Erro Selecao invalida

3~4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8 Aviso Definir para o valor mais préximo possivel (alcance superior ou inferior
pressionado)

9 Erro Valor do intervalo inferior muito alto
10 Erro Valor da Faixa Inferior Muito Baixo
11 Erro Valor do intervalo superior muito alto
12 Erro Valor da faixa superior muito baixo
13 Erro Valores de Faixa Superior e Inferior Fora dos Limites
14 Aviso Extensao muito pequena
15 Indefinido
16 Erro Acesso restrito
17 Indefinido
18 Erro Cddigo de unidades invalido

19-28 Indefinido
29 Erro Periodo invalido

30 ~ 31 Indefinido
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Codlgo Classe Descrigao
Erro Ocupado
33 ~ 127 Indefinido

A.9.5 Comando 140 (0x8C): Ler Valores de Intervalo de Variaveis Primarias
Este comando é para ler a faixa de PV.

Solicitar bytes de dados
Byte Formato Descrigao
Nenhum

Bytes de dados de resposta

Byte Formato Descrigao
Nao assinado- 8 |Classe de Unidade de Valores de Faixa Superior e Inferior
1 Nao assinado- 8 |Cddigo de Unidade de Valores de Faixa Superior e Inferior
2~5 Flutuador Valor do intervalo superior
6~9 Flutuador Valor do Intervalo Inferior

Codigos de resposta de comandos especificos

Codlgo Classe Descrigao
Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1~ 127 Indefinido

A.9.6 Comando 144 (0x90): Definir Tipo de Medi¢ao de Loop
Este comando é para definir o tipo de medigao de loop para 1 de 3 enumeragdes:
0 - 4-20 mA, T = NAMUR, 2 - Valores Especiais de Zero e Span

Quando o tipo de medicédo de loop é definido como Especial, o valor de span especial e o valor zero especial determinarao
os valores mA do ponto final em vez de 4 mA e 20 mA.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
Nao assinado-8 | Tipo de Medigao de Loop
1~4 Flutuador Valor Especial Zero
5~8 Flutuador Valor Especial do Intervalo
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado-8 | Tipo de Medigdo de Loop

[é]
N
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1~4 Flutuador Valor Especial Zero
5~8 Flutuador Valor Especial do Intervalo
Codigos de resposta de comandos especificos
Codlgo Classe Descrigao
Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1 Indefinido
2 Erro Selegao invalida
3-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8 ~15 Indefinido
16 Erro Acesso restrito
17-127 Indefinido

A.9.7 Comando 146 (0x92): Definir Pressao Constante

Isso define a constante de presséo para substituir a medigé@o de pressao real.
O primeiro byte € uma enumeragéo: 0 = constante de pressao ativa, 1 = medi¢do ao vivo em vez de constante

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado-8 |0 = usar constante 1 = usar ao vivo
1~4 Flutuador Constante de pressdo para substituir a medicao de pressao real.
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
Nao assinado-8 |0 = usar constante 1 = usar ao vivo
1~4 Flutuador Constante de pressao para substituir a medi¢ao de pressao real.
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegdo contra gravagao
8-15 Indefinido
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Codigo Classe Descrigao
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

A.9.8 Comando 147 (0x93): Ler Constante de Pressao

Este comando |é a constante de pressao usada no lugar de uma medicao de pressao ao vivo.

O primeiro byte € uma enumeragéo: 0 = constante de pressao ativa, 1 = medi¢do ao vivo em vez de constante

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
Nenhum
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado-8 | 0 = usar constante 1 = usar ao vivo
1~4 Flutuador A constante de pressao foi usada em vez da medigao ao vivo.
Codigos de resposta de comandos especificos
Codigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

A.9.9 Comando 148 (0x94): Definir Constante de Temperatura

Define uma constante de temperatura a ser usada no lugar de uma medigao ao vivo.

O primeiro byte é uma enumeragéo: 0 = constante de temperatura ativa, 1 = medigao ao vivo em vez de constante

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado-8 | 0 = usar constante 1 = viver
1~4 Flutuador Valor da constante de temperatura.
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 0 = usar constante 1 = viver
1~4 Flutuador Valor da constante de temperatura.

ol

A
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Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15_ Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

A.9.10 Comando 149 (0x95): Ler Constante de Temperatura

Lé a constante de temperatura usada em vez da medigao ao vivo.

O primeiro byte € uma enumeragéo: 0 = constante de temperatura ativa, 1 = medigao ao vivo em vez de constante

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
Nenhum
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado-8 |0 = usar constante 1 = viver
1~4 Flutuador Constante de temperatura usada em vez de medigao ao vivo.

0

Sucesso

Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao

Nenhum erro especifico de comando

1-127

Indefinido

A.9.11 Comando 150 (0x96): Definir Compensac¢ao do Ponto de Orvalho
Este comando definird o ajuste de compensagéo do ponto de orvalho.

Solicitar bytes de dados

Byte
0

Formato
Flutuador

Descrigao

Compensagao do ponto de orvalho
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Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0~3 Flutuador Compensacgao do ponto de orvalho

Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15_ Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

A.9.12 Comando 151 (0x97): Ler Compensagao do Ponto de Orvalho
Lé o ajuste de compensacao do Ponto de Orvalho.

Solicitar bytes de dados
Byte Formato Descrigao
Nenhum

Bytes de dados de resposta
Byte Formato
0~3 Flutuador

Descrigao
Compensacgao do ponto de orvalho

Codigos de resposta de comandos especificos

Codlgo Classe Descrigao
Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1- 127 Indefinido

A.9.13 Comando 152 (0x98): Definir Numero de Pontos de calibragao Hygro
Este comando definird o nimero de pontos para a curva Hygro.

Solicitar bytes de dados
Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado-8 | Numero de Pontos de calibragdo Hygro

1
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Bytes de dados de resposta

Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado-8 |Numero de Pontos de calibragdo Hygro
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1 Erro Numero de pontos fora do intervalo.
2-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15_ Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

A.9.14 Comando 153 (0x99): Ler o Niimero de Pontos de Calibragao Hygro

Lé o ajuste de compensacao do Ponto de Orvalho.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
Nenhum
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado- 8 |Indice do ponto da curva Hygro.

Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao

0 Sucesso

Nenhum erro especifico de comando

1-127

Indefinido

A.9.15 Comando 154 (0x9A): Ler a Curva de Calibragao Hygro
Este comando é para ler um ponto de calibracao Hygro selecionado.

Solicitar bytes de dados
Byte Formato
0 Nao assinado- 8

Descrigao
indice do ponto da curva Hygro.
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Bytes de dados de resposta

Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado-8 | Indice do ponto da curva Hygro.
1~2 Assinado- 16 Valor do ponto de orvalho.
3~6 Flutuador Valor do ponto FH.
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1 Erro indice Fora dos Limites.
2 ~127 Indefinido

A.9.16 Comando 155 (0x9B): Escr

ever a Curva de Calibragao Hygro

Este comando é para ler o tratamento de erro de saida da corrente do loop O.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao

Nao assinado- 8

indice do ponto da curva Hygro.

1~2 Assinado- 16

Valor do ponto de orvalho.

3~6 Flutuador

Valor do ponto FH.

Bytes de dados de resposta

Nao assinado- 8

Byte Formato Descrigao

indice do ponto da curva Hygro.

1~2 Assinado- 16

Valor do ponto de orvalho.

3~6 Flutuador

Valor do ponto FH.

Codigos de resposta de comandos e
Codigo Classe
Sucesso

o

specificos
Descrigao
Nenhum erro especifico de comando

1-3 Indefinido
4 Erro Erro de indice fora dos limites.
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15 Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

[¢)]
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A.9.17 Comando 156 (0x9C): Definir Curva de Pressao
Este comando define a curva de pressao de dois pontos.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0~3 Flutuador Baixo mV
4~7 Flutuador Baixo PSlg
8~11 Flutuador Alto mV
12 ~15 Flutuador Alto PSlg
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0~3 Flutuador Baixo mV
4~7 Flutuador Baixo PSlg
8~11 Flutuador Alto mV
12 ~15 Flutuador Alto PSlg
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1- 4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15 Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8-127 Indefinido

A.9.18 Comando 157 (0x9D): Ler Curva de Pressao
Este comando Ié a curva de pressao de dois pontos .

Solicitar bytes de dados
Byte Formato Descrigao
Nenhum

Bytes de dados de resposta

Byte Formato Descrigao
0~3 Flutuador Baixo mV
4~7 Flutuador Baixo PSlg
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8~ 11 Flutuador Alto mV
12 ~15 Flutuador Alto PSlg
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

A.9.19 Comando 158(0x9E): Definir o Nimero de Pontos da Tabela de Saturagao

Este comando define o nimero de pontos para a tabela de saturacio.

Solicitar bytes de dados

Byte
0

Formato
N&o assinado- 8

Descrigao
Numero de pontos da tabela de saturagéo

Bytes de dados de resposta

Byte
0

Formato
Nao assinado- 8

Descrigao
Numero de pontos da tabela de saturagéo

Codigos de resposta de comandos especificos
Codigo

Classe

Descrigao

0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1 Erro Numero de pontos fora do intervalo.
2-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15_ Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

A.9.20 Comando 159 (0x9F): Ler Nimero de Pontos da Tabela de Saturagao

Este comando |é o numero de pontos da tabela de saturagéao.
Solicitar bytes de dados

Byte

Nenhum

Formato

Descrigao

[0}

0
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Bytes de dados de resposta

Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado- 8 [Numero de pontos da tabela de saturacéao.
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

A.9.21 Comando 160 (0xAO0): Definir Ponto da Tabela de Saturagao
Define um ponto da tabela de saturagéo por indice.

Solicitar bytes de dados

0 NZo assinado- 8 |indice de ponto de tabela de saturacéo.
1~4 Flutuador Temperatura graus Celsius
5~8 Flutuador Constante de Saturagao

Bytes de dados de resposta

0 N3o assinado-8 |indice de ponto de tabela de saturacéo.
1~4 Flutuador Temperatura graus Celsius
5~8 Flutuador Constante de Saturagao
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-3 Indefinido
4 Erro Erro de indice fora dos limites
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15 Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido
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A.9.22 Comando 161 (0xA1): Ler o Ponto da Tabela de Saturagao

Este comando é para ler um determinado ponto da tabela de saturagéo de temperatura.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0 NZo assinado-8 | Indice do ponto de saturagéo.
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 NZo assinado-8 | Indice do ponto de saturagéo.
1~4 Flutuador Temperatura graus Celsius
5~8 Flutuador Constante de Saturagéo
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1 Erro indice Fora dos Limites.
2 ~127 Indefinido

A.9.23 Comando 162 (0xA2): Definir Coeficientes de Temperatura

Este comando define os coeficientes de temperatura.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0~3 Flutuador Calibragao de Temperatura
4~7 Flutuador Dependéncia de Temperatura
8~ 11 Flutuador Fator de Amortecimento
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0~3 Flutuador Calibragdo de Temperatura
4~7 Flutuador Dependéncia de Temperatura
8~ 11 Flutuador Fator de Amortecimento
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-4 Indefinido

[©}

2
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Cadigo Classe Descrigao

5 Erro

Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15_ Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

A.9.24 Comando 163 (0xA3): Ler Coeficientes de Temperatura
Este comando |é coeficientes de temperatura.

Solicitar bytes de dados
Byte Formato Descrigao
Nenhum

Bytes de dados de resposta

Flutuador

Byte Formato Descrigao
0~3

Calibragao da Temperatura

4~7

Flutuador

Dependéncia de Temperatura

8~ 11

Flutuador

Fator de Amortecimento

Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao

0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

A.9.25 Comando 166 (0xA6): Definir o indice da Tabela de Saturagéo para Ler o Elemento da Matriz
da Tabela

Definir o indice da tabela de saturagéo para a leitura de um elemento da matriz.

Solicitar bytes de dados
Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado- 8 |Indice de um elemento varidvel para se ler

Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado- 8 |Indice de um elemento varidvel para se ler
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Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

A.9.26 Comando 167 (0xA7): Ler indice da Tabela de Saturagio para Ler o Elemento Matriz da Tabela
Ler indice da tabela de saturagao para leitura do elemento matriz.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado-8 | Indice de elemento matriz para se ler
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

A.9.27 Comando 168 (0xA8): Definir indice da Curva de Calibragao Hygro para Ler o Elemento Matriz
da Tabela
Definir o indice da curva de calibragdao Hygro para a leitura de um elemento matriz.

Solicitar bytes de dados
Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado- 8 | Indice de elemento matriz para se ler

Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado- 8 | Indice de elemento matriz para se ler

Codigos de resposta de comandos especificos
Codigo Classe Descrigao

0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

(o))
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A.9.28 Comando 169 (0xA9): Ler o indice da Tabela da Curva de Calibragdo Hygro para Ler o Elemento
Matriz da Tabela

Ler o indice de calibragao Hygro para a leitura de um elemento matriz

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado- 8 |Indice de elemento matriz para se ler
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

A.9.29 Comando 170 (0xAA): Ler Tipo de Medicao de Loop
Este comando é para ler o tipo de medic¢ado de loop de 1 das 3 enumeragdes:

0 - 4-20 mA, 1 - NAMUR, 2 - Valores Especiais de Zero e Span
Quando o tipo de medigao de loop é definido como Especial, o valor da amplitude especial e o valor especial zero
determinarao os valores de mA do ponto final em vez dos valores 4 mA e 20 mA.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado- 8 |Tipo de Medicao de Loop
1~4 Flutuador Valor Especial Zero
5~8 Flutuador Valor Especial do Intervalo
Cadigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1- 4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
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Codigo Classe Descrigao

6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo

7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15_ Indefinido

16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

A.9.30 Comando 171 (OxAB): Ler o Trim da Saida Analégica em Zero

Este comando é para ajustar o valor de ponto final zero ou baixar para um valor de 4 mA.

Por exemplo, se o valor zero for 4,1 mA, a corregdo inserida deve ser -0,1 mA para obter um resultado de 4 mA.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado-8 | Enumeracdo. 0 = ajuste fixo de 4 mA, 1 = mA ao vivo
Leitura da saida analdgica ao vivo ou 4 mA fixo para fins de ajuste
1~4 Flutuador Corregao de Valor mA
Codigos de resposta de comandos especificos
Codigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15_ Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8-127 Indefinido

A.9.31 Comando 171 (OxAC): Ler o Intervalo de Compensao da Saida Analégica

Este comando é para ajustar o valor em zero ou baixar o ponto final para 20 mA.

Por exemplo, se o valor zero for 20,1 mA, a corregdo inserida deve ser -0,1 mA para obter um resultado de 20 mA.

Solicitar bytes de dados

Byte
0

Formato

Descrigao
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Bytes de dados de resposta

Byte Formato Descrigao
0 N&o assinado-8 |Enumeracgao. 0 = ajuste fixo de 20 mA, 1 = mA ao vivo
Leitura da saida analdgica ao vivo ou 20 mA fixo para fins de ajuste
1~4 Flutuador Corregao de Valor mA
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1- 4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegdo contra gravagao
8-15_ Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
8- 127 Indefinido

A.9.32 Comando 173 (0xAD): Ler Porcentagem de Corrente de Loop

Este comando é para definir a porcentagem de saida da corrente do loop 1.

Este comando faz a leitura da saida analdgica para uma porcentagem determinada pelo usuario, geralmente de 4-20
mA na saida. Exemplos: 0 pct =4 mA, 50% =12 mA e 100% = 20 mA.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 Ndo assinado-8 |Enumeracé&o. 0 = Teste de porcentagem fixa, 1 = mA ao vivo
Define a saida analdgica ao vivo ou o valor mA fixo
1~4 Flutuador Porcentagem de corrente de loop, unidades de porcentagem.
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-2 Indefinido
3 Erro Parametro passado é muito grande
4 Erro Parametro passado é muito pequeno
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
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Codigo Classe Descrigao
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegdo contra gravagao
8 Indefinido
9 Erro Modo ou valor de corrente de loop incorreto
10 Indefinido
11 Erro Ciclo Atual Nao Ativo
12 ~15 Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
17-31 _ Indefinido
32 Erro Ocupado
33 ~127 Indefinido

A.9.33 Comando 192 (0xCO0): Enviar Senha

Este comando vai mandar uma senha para a HygroPro”. Se a senha estiver correta, o transmissor vai permitir que o usuario
opere-o por 10 minutos.

Nivel de Senha

Comando

6 Escrever endereco de sondagem ° °

17 Escrever Mensagem ° °

Comandos 18 Escrever Tag, Descritor, Data ° °

Universais 19 Escrever Conjunto Final do Numero ° °

22 Escrever a Tag Longa ° °

44 Escrever Unidades Variaveis Primarias ° °

Comandos de 51 Escreva Atribui¢cdes de Variaveis Dindmicas ° °

Prética 59 Escrever o Nimero de Preambulos da ° °
Comum Resposta
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Comandos
especificos do
dispositivo

130 Definir Loop Atual em Zero ° ° °
131 Definir Ciclo Atual em Ganho ° ° °
132 Definir Ciclo Atual em Porcentagem ° ° °
133 Definir Valores de Intervalo de Variaveis ° °
Primarias
134 Definir tratamento de erro de corrente de loop [ °
144 Definir tipo de medigao de loop [ ° °
145 Entrar / Sair da Corrente 0 do Loop Fixo [ ° °
146 Definir pressdo constante ° ° °
147 Ler pressao constante ° ° °
148 Definir constante de temperatura [ ° °
149 Ler Constante de Temperatura ° ° °
150 Definir compensagao do ponto de orvalho ° ° °
151 Ler deslocamento do ponto de orvalho ° ° °
152 Definir o nimero de pontos da curva Hygro ° ° °
153 Ler o nimero de pontos da curva Hygro [ ° °
154 Definir ponto de curva Hygro [ ° °
155 Ler Ponto de Curva Hygro [ ° °
156 Definir curva de pressao ° ° °
157 Ler Curva de Pressao ° ° °
158 Definir nimero de pontos da tabela de ° ° °
saturagao
159 Ler Numero de Pontos da Tabela de ° ° °
Saturagao
160 Definir ponto da tabela de saturagéo ° ° °
161 Ler o ponto da tabela de saturagdo ° ° °
162 Definir coeficientes de temperatura ° ° °
163 Ler Coeficientes de Temperatura ° ° °
164 Enviar Senha ° ° °
165 Enviar nova senha ° °
166 Ler nivel de usuario ° ° °
167 Confirmar os parametros alterados ° ° °
168 Cancelar os Parametros alterados ° ° °
202 Ler grupo de usuarios ° °
203 Definir grupo de usudrios ° ° °
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Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado- 8 |Nivel de usudrio Enum: 0: Nenhum
2: Usudrio Operador;
3: Usuario administrador;
1~4 Nao assinado- 32 |Senha do usuario
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado- 8 |Nivel de usuario:
0: Nenhum;
2: Usuario Operador,
3: Usudrio administrador;
Codigos de resposta de comandos especificos
Codigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6- 127 Indefinido

A.9.34 Comando 193 (0xC1): Enviar Nova Senha

Este comando vai mandar uma nova senha para a HygroPro”. Se a senha do utilizador for correta, o transmissor mudara a
senha do usudrio.

+ Os usuarios gerais s6 podem alterar a senha do usuario geral.

+ Os usuarios avangados podem alterar a senha do usuario geral e a senha do usuario avangado.

0 Nao assinado- 8 [Nivel de usudrio: 2: Usudrio Operador; 3: Usudrio administrador;
1~4 Nao assinado- 32 |Senha do usuario
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
Nenhum

~
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Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao

0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-4 Indefinido
5 Erro Poucos bytes de dados recebidos
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15 Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
17-127 Indefinido

A.9.35 Comando 194 (0xC2): Ler Nivel do Usuario
Este comando vai ler o nivel atual do usudrio.

Solicitar bytes de dados
Byte Formato Descrigao
Nenhum

Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
0 Nao assinado- 8 |Nivel do usuario

Codigos de resposta de comandos especificos

Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-127 Indefinido

A.9.36 Comando 197 (0xC5): Confirmar o Parametro Alterado
Este comando enviara um comando de confirmagéo ao HygroProll para confirmar o parametro alterado. O usuario deve
enviar a senha correta para o HygroProll e enviar este comando em 10 minutos para confirmar a alteragéo.

Os parametros alterados nao estarao disponiveis apés o HygroProll reiniciar automaticamente até que a senha esteja
correta e este comando seja enviado ao HygroProll em 10 minutos. Depois que o HygroProll reiniciar automaticamente, o
usudrio deve reenviar a senha para alterar o parametro.

Os parametros alterados serao cancelados automaticamente se este comando néo for enviado em 10 minutos.
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A tabela a seguir é para os comandos que precisam enviar o “Confirmar Comando”:

130 Definir corrente de loop em zero °
131 Definir corrente de loop em ganho °
132 Definir porcentagem de corrente de loop °
133 Definir valores de intervalo de varidveis primdrias °
134 Definir tratamento de erro de corrente de loop °
144 Definir Tipo de Medigao do Loop 0 ° °
145 Entrar / Sair da Corrente 0 do Loop Fixo [ [
146 Definir constante de pressao [ [
147 Ler constante de pressao ° °
148 Definir constante de temperatura [ [
149 Ler Constante de Temperatura ° °
150 Definir compensacgao do ponto de orvalho [ [
151 Ler deslocamento do ponto de orvalho ° °
152 Definir o numero de pontos da curva Hygro °
153 Ler o numero de pontos da curva Hygro °
154 Definir ponto de curva Hygro °
155 Ler Ponto de Curva Hygro °
156 Definir curva de pressao [
157 Ler Curva de Pressao °
158 Definir nimero de pontos da tabela de saturagé@o ° °
159 Ler Numero de Pontos da Tabela de Saturagao ° °
160 Definir pontos da tabela de saturagao ° °
161 Ler pontos da tabela de saturagao ° °
162 Definir coeficientes de temperatura ° °
163 Ler Coeficientes de Temperatura ° °
164 Enviar Senha ° °
165 Enviar nova senha °
166 Ler nivel de usuario ° °
167 Confirmar os pardmetros alterados [ [
168 Cancelar os Parametros alterados ° °

72

HygroPro' User's Manual



Appendix A. HygroPro" HART® Field Device Specification

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
Nenhum
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
Nenhum
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-5 Indefinido
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15_ Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
17-32 Indefinido
33 Erro Atrasado Resposta Iniciado
34 Erro Atrasado Resposta Corrida
35-127 _ Indefinido

A.9.37 Comando 198 (0xC6): Cancelar a Mudanga do Parametro

Este comando vai cancelar a mudanca do parametro. E o usudrio devera reenviar a senha para alterar o parametro.

Solicitar bytes de dados

Byte Formato Descrigao
Nenhum
Bytes de dados de resposta
Byte Formato Descrigao
Nenhum
Codigos de resposta de comandos especificos
Cadigo Classe Descrigao
0 Sucesso Nenhum erro especifico de comando
1-5 Indefinido
6 Erro Erro de comando especifico do dispositivo
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Codigo Classe Descrigao
7 Erro Dentro do modo de protegao contra gravagao
8-15 Indefinido
16 Erro Acesso Restrito
17127 Indefinido

A.10 Tabelas
A.10.1 Unidades de Engenharia HART

Os tipos de unidade permitidos para as varidveis de dispositivo do transmissor Panametrics HygroProII estdo
listados abaixo.

Tipos de unidades

240 Umidade 240 |Ponto de Orvalho Graus C

241 |Ponto de Orvalho Graus F

243  |Volume de partes por milhdo (PPMv)

244  |Volume de partes por milhdo (PPBv)

245  |Partes por milhdo de volume de gds natural

(PPMVNG)
248 |mg/m3
249  |g/m3
246  |kg/m3

247 |LBs (MMSCFig)
242 |LBs (MMSCFng)

240 |FH
64 Temperatura 32 Celsius
33 Fahrenheit
34 Rankine
35 Kelvin
65 Pressao 6 Libras por polegada quadrada (calibre)
7 Bar
8 Millibar
11 Pascal
12 |Quilopascal
13 Torr
14 |ATM

175 |Libras por polegada quadrada (absoluto)
176  |Quilogramas por metro quadrado
237 |Megapascais
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A.1l1 Performance

A.11.1 Taxas de Amostragem
Todas as taxas de fluxo sdo atualizadas pelo menos uma vez 1 vez por segundo.

A.11.2 Energizagao
O transmissor precisa de no maximo 55 segundos para inicializar apdés ser energizado. A saida analdgica sera
padronizada para 3,6mA até que o PV esteja disponivel.

A.11.3 Reiniciar

0 transmissor ndo oferece suporte ao Comando 42 ("Redefinir Dispositivo ") para resetar a si mesmo.
A.11.4 Autoteste

o procedimento de autoteste é exceutado na energizacgao.

A.11.5 Comando Resposta Horarios

Minimo 20ms
Tipico 50ms
Maéximo 150ms

A.11.6 Ocupado e Resposta Atrasada
0 transmissor pode responder com um status de "ocupado” se outro comando for recebido enquanto o teste de MPU
estiver em andamento. A resposta atrasada nao é usada.

A.11.7 Mensagens Longas
0 maior campo de dados usado é em resposta ao Comando 183: 21 bytes, incluindo os dois bytes de status.

A.11.8 Memoéria Nao Volatil
A EEPROM é usada para armazenar os parametros de configuragao do dispositivo. Novos dados sdo gravados nessa
memoria imediatamente apds a execugdo de um comando de gravagao.

A.11.9 Modos
Quando o sistema estiver no modo de corrente fixa, ele continuard medindo; isto ndo atualizara a saida para 4-20mA.

A.11.10 Protecao contra gravagao
0 transmissor tem um jumper de prote¢do contra gravagdo. Quando o jumper esta presente, todos os comandos estao
disponiveis. Quando o jumper esta ausente, nem os comandos "escrever' nem "comando” sdo aceitos.

A.11.11 Amortecimento
A constante amortecimento nao é relevante para este medidor.

A.12 Lista de Verificagao de Capacidade

Fabricante, modelo e revisao Baker Hughes Panametrics HygroPro!!, rev. 1
Modelo do Dispositivo Saida atual

Revisdo HART 7.5

Descrigao do Dispositivo Disponivel Sim
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Numero e modelo de sensores 3
Numero e modelo de atuadores 0
Numero e modelo de sinais do host 1: 4 - 20mA analdgico
Numero de Varidveis do Dispositivo 23
Numero de Variaveis Dinamicas 4
Varidveis Dindmicas Mapeaveis? Sim
Numero de comandos de pratica comum 6
Numero de comandos especificos do dispositivo 58
Status dos Bits adicionais do dispositivo 11
Modos de operagao alternativos? Nao
Modo Burst? Nao
Protegao contra gravagao? Sim

A.13  Predefinicao Configuragao

Valor do Intervalo Inferior Calculado com base nos limites de velocidade e
nas dimensdes do tubo

Valor do Intervalo Superior Calculado com base nos limites de velocidade e
nas dimensdes do tubo

Unidades PV DP graus Celsius

Modelo do Sensor Ultrassonico

Numero de fios 2

Constante de Tempo de Amortecimento 0 segundos

Jumper de indicagao de falha Nenhum

Jumper de protegao contra gravagao Alternar para padrao fechado (ou seja, gravagédo
habilitada)

Numero de preambulos de resposta 5

A.l4 Historico de Revisao
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Apéndice B. HygroProII

De Campo

B.1 Configuragao
B.1.1 Ferramentas Necessarias
«  Fonte de Alimentag&o (capaz de Fornecer 20V a 20mA)
« Cabo de 5 Fios com Conector M8 Fémea de 6 pinos para o HygroProII
«  Cabo RS485 de 2 Fios com adaptador USB
Computador portatil com Windows
- Software TeraTerm (emulador de terminal de cédigo aberto)

B.1.2 Configuragao de Hardware

1. Conecte os fios RS485 ao Cabo de 5 Fios
a. Conecte 0 RS485 Data+ (A) ao fio correspondente ao Pino 2 do conector M8 (Geralmente Branco)
b. Conecte os Dados RS485 — (B) ao fio correspondente ao Pino 4 do conector M8 (Geralmente Preto)

Female 1. BN
1 2 2. WH
6 3.BU

5 3 4. BK

—— 5.GY

(L

p 4l 6. PK

L3 |

Figura 21: Pinagem para o Conector M8 Fémea de 6 Pinos

2. Conecte o cabo de 5 fios a fonte de alimentagao
a. Com a alimentacgéo desligada
b. Conecte o fio negativo da fonte de alimentagéo ao fio correspondente ao pino 1 (geralmente marrom)
c. Conecte o fio positivo da fonte de alimentagao ao fio correspondente ao pino 3 (geralmente azul)
d. Nao ligue a fonte de alimentagao

3. Conecte o conector M8 de 6 pinos ao HygroProII
4. Conecte o plugue USB do adaptador RS485 ao seu laptop

5. Configure os valores para a fonte de alimentagédo, mas néo ligue o dispositivo
a. Defina atensdo para20V
b. Defina a corrente para 20 mA

Manual Do Usuario De Atualizagao De Servigo
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B.1.3 Configuragao do Software
1. Certifique-se de que os drivers do seu adaptador RS485 para USB estejam instalados

2. Inicie o aplicativo do Tera Term

3. 0 menu Nova Conexao sera aberto
a. Selecione “Serial”
b. Selecione o adaptador USB para RS485 no menu suspenso (serd rotulado como “Porta serial USB”)

Tesra Term: Mew connection %
JTCPAP myhoslexample.cam
Higlany
Telnet o
SEH S5H?
Oihes
UNSPEC
# Serlal Pord: COM4A: USH Serial Port [COM4) -

Cancel Help

Figura 22: Selecione a conexao serial

4. Defina as configuragdes corretas para o terminal serial
a. No menu na parte superior da janela, selecione "Configuragao” > “Porta Serial ...”
b. Defina as configuragdes conforme mostrado abaixo
i. PORT: Isso nao precisa ser alterado

ii. Taxa de transmissao: 9600
iii. Dados: 8 bits

iv. Paridade: Nenhuma

v. Parada: 1 bit

vi. Controle de fluxo: Nenhum
vii. Atraso de transmissédo 0,0

c. Clique em "OK"
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Tera Term: Serial port setup 4

Port: COHI v 0K

Baud rate: (9600 v

Data: 8 hit v Cancel
Parity: none W

Stop: 1 bit v Help

Flow control: none -

Transmit delay
EI] msecichar IZI | msecfline

Figura 23: Configuragao da porta serial

5. Defina a fonte correta e o tamanho do texto (opcional para facilitar a leitura)

a. No menu na parte superior da janela, selecione "Configuragao” > “Fonte...”
b. Defina a fonte como “Arial”
c. Defina o estilo da fonte como "Regular”
d. Defina o tamanho para "12"
e. NOTA: Estas sdo as configuragdes recomendadas. Vocé pode escolher qualquer fonte com a qual se sinta
confortavel
f. Clique "OK"
Font X |
Font Font style Size:
| |Regular [12 [ ok |
a1 nonospaced 2 P
Cascadia Code Bold 1€
Cascadia Mono b1 1gue ;E
|Consolas Bold Obligqu | |5 Help
:C-cmrlu'r w 24 w
Sample
AaBbYyZz
Westem W
“Ford shyle™ selection hem wont affect actual font appearance

Figura 24: Configuragao de fonte opcional
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B.2 Acessando o Bootloader

Quando o dispositivo é ligado, o HygroProII verifica se ha sinal na linha RS485. Se nao receber nada, ele passara pelo
bootloader e executara o programa de instrumento normal.

B.2.1 Ativando o Bootloader

Para ativar o bootloader, enviaremos um sinal enquanto o dispositivo estiver ligando.

N

6.

Clique na janela Tera Term

“ "

Pressione e segure a tecla “y” em seu teclado

Enquanto mantém a tecla “y” pressionada, ligue a alimentacéo do HygroProII

Continue pressionando a tecla "y" por aproximadamente 3 segundos
Solte atecla"y"

A janela do Tera Term mostrara o Menu de senha

B.2.2 Digitando a Senha

A senha para o carregador de inicializagao HygroProII é gerada usando o nimero de identificagao do dispositivo exclusivo.
A senha do carregador de inicializagéo é separada da senha do servigo e esse numero de ID do dispositivo é independente
do ndmero de série do dispositivo

L COMESE000M - Term Teem VT

Pl Edd Swtup Comtrol  Window

Entar The P d Fo 15 Davice
of attempls

Figura 25: Menu de Senha

B.2.2.1 Para Inserir a senha

1.
2.

Registre o numero de ID do dispositivo mostrado na janela do Tera Term

Entre em contato com o suporte técnico da Panametrics com detalhes do numero de ID do dispositivo para o seu

HygroProII para receber a senha do seu dispositivo

B.2.2.2 Para Inserir a senha

1.
2.
3.

Digite a senha na janela do Tera Term digitando cada niumero

“ "

Depois de digitar todos os 6 digitos pressione “y” para verificar a senha

Se a senha estiver correta, o Tera Term o levard ao Menu Principal do Bootloader
+ NOTA: Se vocé digitar a senha incorretamente, ndo ha como altera-la. Em vez disso, pressione

“.n

y” para tentar

verificar a senha. Isso contard como uma tentativa malsucediida, mas o dispositivo permitira que vocé tente inserir

a senha novamente mais duas vezes.

80
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B.2.2.3 Senhas Incorretas
Vocé tera 3 tentativas para inserir a senha correta. Se vocé digitar a senha incorreta 3 vezes seguidas, o dispositivo ira
bloquea-lo por algum tempo. Apds esse tempo limite, o dispositivo permitira mais 3 tentativas para inserir a senha.

B.2.2.4 Sair sem inserir uma senha

1. Para sair do Bootloader, pressione "n
2. 0 programa do instrumento agora sera executado

B.3 Usando o Bootloader

B.3.1 0 Menu Principal
0 menu principal é onde vocé pode acessar todos os recursos do gerenciador de inicializagao.

o COMaSEimaud - Tera Term VT - | o

HAIN MENU

1) Show Installed Firmware Details

Z2) Download And Install New Firmware

1) Erase Mon-Volatile Memory paramet

s@ type the numbar

Figura 26: Menu Principal

B.3.1.1 acessando os submenus
1. Para acessar o submenu, digite o nimero mostrado ao lado dessa opgédo no Menu Principal
2. 0O Bootloader mostrara o menu selecionado

B.3.1.2 Saindo do Bootloader
-l " n

Pressione “n” para sair do Bootloader
2. 0 programa do instrumento agora serd executado

B.3.1.3 Limites de tempo do menu

Todos os menus no bootloader sdo configurados para expirar apés 5 minutos de inatividade. Se vocé deseja manté-lo
no mesmo menu sem que o tempo se esgote, entdo digite qualquer letra ou nimero. O bootloader ird avisa-lo se essa
nao for uma opcao valida e isso redefinird o tempo limite.
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Se o bootloader for deixado em tempo limite totalmente esgotado, ele sera encerrado e o programa do instrumento sera
executado. Vocé tera que desligar e ligar o dispositivo e digitar a senha novamente.

B.3.2 Menu Detalhes do Firmware

0 menu de detalhes do firmware mostrard os nimeros de versao do gerenciador de inicializagao instalado e do programa
do instrumento. Se o bootloader ndo puder verificar se o firmware é genuino ou se o firmware estiver corrompido, um aviso
aparecera aqui.

B.3.2.1 Para visualizar os detalhes do firmware

1. No Menu Principal, pressione “1” para abrir o menu de detalhes do Firmware
2. O dispositivo exibira a mensagem “Verificando Firmware...”

3. Depois de concluido, o menu abaixo serd exibido

COMESEOCnau - Tera Term W1 - O X

itrument Pro gram Version

Figura 27: Menu Detalhes do Firmware
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joatl VErS10n unkKown

Instrument Program Version

Figura 28: Detalhes do firmware com aviso

B.3.2.2 Para retornar ao Menu Principal
1. Pressione “n” para sair do Menu de Detalhes do Firmware e retornar ao Menu Principal

B.3.3 Baixe e instale o menu do novo firmware
E aqui que vocé pode baixar e instalar o novo bootloader e o firmware do programa do instrumento. O dispositivo
exigird um binario de firmware assinado terminado em “.bin”.

B.3.3.1 Baixe e instale o novo firmware
1. No menu principal, pressione “2" para abrir o menu Baixar e instalar novo firmware
2. 0 menu abaixo sera mostrado
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COMESE000 a0 - Tera Term VT = o *

INSTALL NEW FIRMWARE MENU

Install new Bootloade

11 new Instrument Program

ise type the number related to the dasi

rgturn to the Main Menu

Figura 29: Menu Instalar Novo Firmware

3. Selecione qual firmware vocé gostaria de instalar
a. Pressione “1” para instalar o novo firmware do bootloader
b. Pressione “2” para instalar o novo firmware do programa do Instrumento
4. 0O menu abaixo sera mostrado
a. NOTA: IMPORTANTE: O dispositivo ndo deve perder a energia a partir deste ponto até que a instalagao do
firmware seja confirmada. Se o dipositivo ficar sem energia durante a instalagao, isso pode causar uma falha de
software permanente.

COMLDG00] - Tern Term VT - o e

DOWMNLOAD HENU

download new Tirmeware

file

COCCCLOCCCOLCOLCCOLCCOLCCLLCLCLCC 0L ULLLCLL

Figura 30: Menu De Download
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5. No menu na parte superior da janela, clique em "Arquivo" > "Transferir" > “YMODEM" > “Enviar...”

a. NOTA: Se desejar sair deste menu, vocé deve pressionar “a” duas vezes seguidas (Este é um comando
especial necessario para interromper a transferéncia do arquivo)

2. COMEI00baud - Tera Term VT - =] =
File Edt Setup Control Window Help

Mew connecinen

Duiplic e LEL00m

Cygwin connection

Log

tend file
Transfer Eermit
S5HSCP WAODEM
Chenge directory YRAODEM
Foplay Log
Y Fasced
TTY Raglay
Pt

i cnnect

COCCCCCCOCCCCCCOCCCOCCOOCCCOLCCOL

Exit Al

Figura 31: Menu de download de firmware

6. Uma janela do navegador de arquivos sera aberta

7. Encontre o arquivo binario do firmware“.bin” e selecione-o

8. Clique em “Abrir”

9. A janela pop-up mostrada abaixo sera aberta

Tera Term: YMODEM Send X
Filename: |In5trumentPrugramUp|
Protocol: YMODEM [1k)
Packet#: 7
Bytes transfered: 4096
Elapsed time: 0:16 [256Bvytes{s]
| 3.2%
Cancel

Figura 32: Baixar YMODEM
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10. Espere que o arquivo de firmware binario seja baixado (podera levar alguns minutos)
1. Uma vez que o arquivo estiver baixado, os detalhes dele serdo mostrados

COMASE00maYT « Terd Term VT - o w

Fdg Edi Sefup Conbic Wandorae  Halg

DOWNLOAD MENU

1

e downloaded succe ully

InstrumentFr amUpdateVerd bin

Figura 33: Detalhes do Firmware Baixado

12. O bootloader vai tentar verificar o firmware baixado

a. Se o firmware for vélido, sera instalado

b. Se o firmware for invalido ou ndo puder ser instalado, vocé sera solicitado a tentar novamente o download
13. O dispositivo confirmara que o firmware foi instalado corretamente

COMESEOOmaud - Tera Term VT = 0 b4
Filg EdE Sefup Conbtrel Window Help

DOWNLODAD MENU

Tha firmware was s5fully install

Figura 34: Instalagao Confirmada
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14. Se um novo firmware for instalado, o bootloader retornard ao menu principal

15. Se um novo firmware de inicializagdo for baixado, o dispositivo sera reiniciado automaticamente e executara o novo
inicializador.
a. NOTA: Vocé terd que digitar a senha novamente

B.3.4 Menu Apagar NVM

0 menu Apagar memoria ndo volatil é usado para apagar quaisquer configuragdes ou dados de calibragdo armazenados
na memdria flash do dispositivo. Para a sonda HygroPro”, isso inclui todas as calibragdes, datas de calibragdo e nimeros
de série.

Para o monitor HygroPro”, isso inclui todas as configuracdes de saida de 4-20mA, configuracdes de exibicdo e nimeros
de série.

B.3.4.1 Para Apagar a Memoria Nao Volatil
1. No Menu Principal, pressione “3” para abrir o Menu Apagar NVM
2. Pressione"y" para confirmar
3. O dispositivo vai tentar apagar e exibira uma mensagem do status
4. Se o dispositivo for bem-sucedido, ele retornara ao Menu Principal
a. Se o dispositivo for mal-sucedido, ele retornara ao Menu Apagar NVM

b. Vocé pode pressionar"y" para tentar apagar novamente

o COAAd SE0Thaud - Tera Term VT - O b

File Ed#t Setup Conbredl Window Help

ERASE WvH MENU

Warning!
This will erase any calibration data and

folati1le Hemory

the Main H

Figura 35: Apagar Menu de meméria
Nao volatil
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[nenhum contetdo pretendido para esta pagina]
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Garantia

Cada instrumento fabricado pela Panametrics, uma empresa da Baker Hughes, tem garantia contra defeitos de
material e mao de obra. A responsabilidade sob esta garantia esta limitada a restaurar a operagao normal do instrumento
ou substituir o instrumento a critério exclusivo da Panametrics. Fusiveis e baterias sdo especificamente excluidos de
qualquer responsabilidade. Esta garantia é valida a partir da data de entrega ao comprador original. Se a Panametrics
determinar que o equipamento estd com defeito, o periodo de garantia é:

e Um ano a partir da Entrega para falhas eletronicas ou mecénicas
e Um ano a partir da Entrega para a vida util do sensor

Se a Panametrics determinar que o equipamento foi danificado por mau uso, instalagdo impropria, uso de pecas de

reposicdo ndo autorizadas ou condigdes de operagao fora das diretrizes especificadas pela Panametrics, os reparos

ndo serao cobertos por esta garantia.

As garantias aqui estabelecidas sao exclusivas e substituem todas as outras garantias, sejam estatutarias, expressas

ou implicitas (Incluindo garantias de comercializagao e adequagao a uma finalidade especifica e garantias decorrentes
do curso de negociacao, uso ou comércio).

Politica de Devolugao
Se um instrumento Panametrics apresentar defeito dentro do periodo de garantia, o seguinte procedimento deve ser
realizado:

1. Notifique a Panametrics, fornecendo todos os detalhes do problema e fornecendo o modelo e o nimero de série do
instrumento. Se a natureza do problema indicar a necessidade de manutengao na fabrica, a Panametrics emitird um
NUMERO DE AUTORIZAGAO DE DEVOLUGAO (RMA) e serdo fornecidas instrucdes de envio para a devolugdo do
instrumento a um centro de servigos.

2. Se a Panametrics instrui vocé a mandar seu instrumento para uma Centro de Servicos, ele devera ser enviado com
pagamento pré-pago para a oficina autorizada indicada nas instrugdes de envio.

3. Apos o recebimento, a Panametrics avaliara o instrumento para determinar a causa do mau funcionamento. Entéo,
um dos seguintes cursos de agao sera tomado:

e Se o dano for coberto pelos termos da garantia, o instrumento serd consertado e devolvido sem custo ao
proprietario.

e Se a Panametrics determinar que o dano nao pode ser coberto pelos termos da garantia ou se a garantia expirou, sera
fornecida uma estimativa do custo dos reparos nas taxas padrdo. Apds a aprovagdo do proprietdrio para prosseguir, o
instrumento sera reparado e devolvido.
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