(l Waygate
.

Technologies

Phoenix
V|tome|x M microfocus CT

Kombiniert erstklassige 3D Metrologie und
CT Inspektion mit Qualitat und Geschwindigkeit

Phoenix V[tome|x M240
Phoenix V[tome|x M300
Phoenix V[tome|x M Dual|tube
(+180 kV nanoCT®)




Messen Sie mit Prdzision,
Leistung und Produktivitat

Da industrielle Fertigung immer komplexer und Automatisierung zur Norm wird, ist es wichti-
ger denn je, sowohl prézise als auch effizient zu prufen. Waygate Technologies revolutioniert
die 3D-Inspektion fur die zerstérungsfreie Prufung (ZfP) und die Dimensionskontrolle, um
diese Ziele zu verwirklichen.

Durch die Anpassung der CT-Technologie an industrielle Anforderungen und die Kombina-
tion mit leistungsstarker Réntgentechnologie, Robotermanipulatoren, automatisierter
Software und firmeneigenen CT-Technologien haben wir eine Produktfamilie von
hochprdzisen CT-Systemen entwickelt, die Inspektionszeiten von Stunden auf Minuten
reduziert, bei einem gleichzeitig extrem hohen Qualitatsniveau.

Der neue Phoenix V|tome[x M geht noch einen Schritt weiter und bietet Ihnen das vielsei-
tigste und prdaziseste Rontgen-microCT-System fur ZfP und 3D-Messtechnik und -Analyse.
Dieser hochproduktive Scanner liefert eine optimierte Genauigkeit bei noch nie dagewese-
ner Geschwindigkeit - und hilft Innen, Ihre Laborprozesse drastisch zu optimieren, um den
steigenden Anforderungen von heute gerecht zu werden.

Das Phoenix Vitomelx M System bietet ein breites Spektrum an

Anwendungsmaéglichkeiten:

Innere 3D quantitative Montagekontrolle
Fehleranalyse Porositatsanalyse

Material Strukturanalyse Prazise soll-/Ist-
far kleine 3D Metrologie CAD-Vergleich

hochabsorbierende
Gussteile



Reduzieren Sie die
Scanzeit ohne
Qualitadtseinbulden

Der Phoenix V[tome|x M ist das erste industrielle microCT-System mit
der bahnbrechenden Scatter|correct Technologie, dem Dynamic 41
Detektor und High-flux|target. Er liefert schnellere Scans und hdhere
Durchsétze ohne Kompromisse bei der Bildqualitét und revolutioniert
die CT Inspektion.

Wir bieten verschiedene Konfigurationen und optionale Tools an,
die Sie dabei unterstutzen, Ihre Ziele fur den Produktionsdurchsatz
mit praziser Genauigkeit zu erreichen. Mit neuen Ergéinzungen

wie Rubyl|plate und True|position fur verbesserte Messungen,
Arbeitsabldufe und Prézision sowie Helix|CT und Multi-Beam-
Hardening-Korrektur fr verbesserte Bildqualitit kdbnnen Sie die
Entdeckungswahrscheinlichkeit (POD) effizient und einfach erhéhen.
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e Scatter|correct technology
Bildartefaktarme Hochprdzisionsleistung
der Facherstrahl-CT kombiniert mit der
bis zu 100-mal schnelleren Inspektions-
geschwindigkeit der Kegelstrahl-CT.

Dynamic 41 digital detector
Doppelt so hohe Auflésung bei gleich-
bleibenden Zykluszeiten oder doppelter
Durchsatz bei gleichem Qualitéts-
niveau wie DXR-Detektoren mit 200 pm
Abstand.

¢ High-flux|target

Verbessern Sie die Effizienz mit schnelle-
ren microCT-Scans oder doppelter Auf-
I6sung mit héherer Leistung auf einem
kleineren Brennfleck.

e Sample|lchanger

Dieser leicht abnehmbare Halter er-
maoglicht den automatischen Wechsel
verschiedener Proben.

e Filter|lchanger

In Kombination mit dem Probenwechsler
ermoglicht der optionale Filterlchanger
die Stapelverarbeitung der CT-Scans.

e Helix|CT

Scannen Sie mit verbesserter Bild-
qualitat, um die Erkennungswahrschein-
lichkeit (POD) effizient und einfach zu
erhéhen.

o Offset|CT
Scannen Sie auch gréfiere Teile mit ei-
nem bis zu 100 % gréReren Scanvolumen.

e Multi|BHC

Multi|BHC korrigiert Streifenartefakte,
die typischerweise als mehrere dunkle
Streifen zwischen dichten Bereichen in
Multimaterialproben auftreten.

e Vollautomatischer Roboter
Maximieren Sie die Geschwindigkeit und
Genauigkeit und senken Sie die Betriebs-
kosten.

e Phoenix Datos|x CT Software
Automatisieren Sie Ihre Datenerfassung
vollstéindig, Volumenverarbeitung und
Auswertung mit Leichtigkeit.
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MicroCT fur alle Fdlle

Ganz gleich, ob Sie die Scangeschwindigkeit oder
die Detailgenauigkeit erhéhen oder beides errei-
chen wollen, der Phoenix Vtomex M kann fur jede
industrielle oder wissenschaftliche microCT-3D-
Messtechnik konfiguriert werden. Als weltweit erstes
CT-System arbeitet dieser vielseitige, hochauflo-
sende Scanner mit einer Vielzahl von optionalen
Funktionen wie Scatter|correct, um Ihre Anforderun-
gen an hochwertige Inspektionen mit bis zu zweimal
schnelleren Inspektionen oder Scanvolumen mit bi
allen - alles, um das Be

—

und Fehleranalyselabors hinaus ermég
dieses Gerat eine 3D Produktionstberwachung
mit einer leistungsstarken 300-kV-R6hre und
hochdynamischer Detektortechnologie fur
schnelle CT-Scans, eine beschleunigte und
prazise Velo|CT-Volumenrekonstruktion sowie
einen optionalen vollautomatischen Robot-

Innovationen in Forschung und
Entwicklung

erbetrieb. Und mit dem Offset-CT kdnnen.Sie...
Yelelely i teile e mit einem bis zu

100 % gréReren Scanvolumen scannen.

+  Innere Fehleranalyse /
3D quantitative Porositdtsanalyse

+  Montagekontrolle

« Material Strukturanalyse
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Mit seiner hochauflésenden 180kV nanoCT®
Option eroéffnet der Phoenix VItomelx M der
wissenschaftlichen Forschung zerstérungs-
frei eine dritte Dimension bis in den Sub-
mikrometerbereich - ganz ohne Proben-
prdparation, Schliffe, Beschichtungen oder
Vakuumbehandlung.



Metrologie 2.0

Reproduzierbare, prézise 3D Metrologie
mit CT

3D CT bietet grof3e Vorteile im Vergleich zu etablierter
taktiler oder optischer Koordinatenmesstechnik —
insbesondere bei komplexen Bauteilen mit Hinter-
schnitten oder schwer zugdnglichen Oberfl&ichen.
Die neuen Rubylplate- und True|position-Technologien
heben Messabldufe und Prézision auf ein neues Leis-
tungsniveau. Sie ermdéglichen eine verbesserte VDI
2630-konforme Genauigkeitsspezifikation und eine
dreimal schnellere Leistungsuberprufung von mehreren
Positionen. Moglich wird dies durch vollautomatische
Arbeitsabldufe,

,und die Kompensation von thermi-
schen Drifteffekten durch den Einsatz von Temperatur-
sensoren.

Verbesserte Messgenauigkeit mit True|position

Measurement length [mm]

. Soll-/Ist-CAD-Vergleich

-« Dimensionale Messungen /
Wandstarkenanalyse

- Reverse engineering /
Werkzeugkorrektur

+  SD< (38 +L/100 mm) pm entspre-
chend der VDI 2630 Richtlinie

« SD < (55 +L/100 mm) um an jeder
anderen z- und y-Position zwischen
den beiden VDI 2630-Positionen

«  SD<(3,8+L/100 mm) um an einer
beliebigen Stelle nach Anwendung
des Easylcalib-Werkzeugs

Verbesserte Arbeitsabldufe
und Prdzision

Unsere True|position-Technologie erweitert die
Messpositionen mit spezifizierter Genauigkeit
auf alle Positionen, die mit dem innovativen,
patentierten Ruby|plate-Kalibrierkérper verifiziert
werden kénnen. Dies ermoglicht ein schnelleres

Einrichten von CT-Scans mit einer extrem hohen

Messgenauigkeit SD < (3,8 + L/100 mm) pm ge-
méR VDI 2630 Richtlinie und SD < (5,5 + L/50 mm)

pm fur alle anderen Positionen.




Automatisieren Sie lhre
gesamte CT-Prozesskette

Von der Einrichtung Gber das Scannen bis hin zur Analyse kann der gesamte Praf- und
Messprozess automatisiert werden, um die Effizienz und Reproduzierbarkeit zu erhéhen.

Vollautomatische Roboterbeladung

Production|edition

Mit der optionalen Konfiguration
Production|edition kénnen Sie lhre CT Inspektion
vollstéindig automatisieren. Mit einem kollabora-
tiven Roboter fur die automatische Probenbela-
dung kann ein Operator mehrere Systeme parallel
bedienen mit weniger Schulungsaufwand. So
kénnen Sie die Produkitivitét bei der Bedienung
vervierfachen und Betriebskosten sparen — bei
hoher Reproduzierbarkeit, Langzeitstabilitét und
hohem Prufdurchsatz.

24/7 Betrieb mit integriertem Proben- und Filterwechsler

Vollautomatischer CT-Prozess

Unsere Datos|x CT Automatisierungssoftware und ihre
in VGInline implementierten Speed|ADR-Algorithmen
machen Messtechnik und Fehleranalyse schneller und
einfacher als je zuvor. Sie ermdéglicht eine vollautoma-
tische Datenaufnahme und Volumenrekonstruktion,
Auswertungen wie Prufberichte sowie eine eproduzier-
bare hochprézise 3D Metrologie und Fehleranalyse mit
minimalem Anwendertraining.

Prazise, schnell und zuverldssig

Wir arbeiten stéindig an intelligenten Lésungen, die Ihnen erméglichen, hohe Qualitats- und Sicherheits-
standards zu erfullen. Alle wichtigen Hardware- und Systemsoftware-Komponenten werden mit firmen-
eigenen Technologien hergestellt — fur langlebige Systeme, die hochwertige Ergebnissen liefern.

Das Phoenix Vtomex M ist auf Reproduzierbarkeit ausgelegt und verflugt Uber temperaturstabilisierte R6nt-
genrdhren, Digitaldetektor und Kabine sowie Sicherheit durch Datenintegritdt und langfristiges DICONDE-

Datenmanagement.



Technische Spezifikationen

Phoenix V[tome|x M

Réntgenréhre

Offene hochleistungs mikrofokus Réntgenréhre, geschlossener Kuhlwasserkreislauf.
Optional zusétzliche (offene) high-power nanofokus Réntgenréhre

Max. Spannung [ Leistung

300kV /500W - alternativ mit 240kV / 320 W mikrofokus Réntgenréhre

dualltube Option fir nanoCT® mit zusdtzlicher 180kV /15 W nanofokus Réhre:
Einfacher Réhrentausch per Knopfdruck | Luftgelagerte Prézisions Dreheinheit | Diamond|window

Geometrische VergréRerung (3D)

1,3x - 100X, bis zu 200X bei nanoCT

Detailerkennbarkeit

Bis zu <1um (mikrofokus Réhre); optional bis zu 0,2pm (nanofokus Réhre)

Min. VoxelgréRe

Bis zu 2pum (mikrofokus Réhre), opt. 1 um (dyn. 41/100)

Opt. bis zu <0,5um (nanofokus Réhre + dyn. 41]100)

Messgenauigkeit

SD < (3.8 + L/100 mm) pm geméR VDI 2630 Richtlinie* /**

Detektoren
(Alle entsprechend
US ASTM E2597 Standard)

Dynamic 41200 Detektor mit exzellenter Bildqualitét, 410 x 410 mm (16”) Detektorfléiche,
2036 x 2036 Pixel (4 MP) bei 200 um PixelgréRe, sehr hoher Dynamikbereich > 10000:1

Optionaler GE dynamic 41/100 Detektor (410 x 410 mm (16“), 4048 x 4048 Pixel (16 MP) bei 100 um
PixelgréRe) fur verdoppelte Auflésung

Manipulation

Hoch prdziser, Granit basierter 4 Achsen Prdzisionsmanipulator

Fokus-Detektor-Abstand (FDA)

800 mMm

Max. Probendurchmesser x H6he

3600 mm x 600 mm; bis zu 500 @ x 600 mm mit eingeschréinktem Verfahrweg,
max. 3D Scangréfe bis zu 420 mm @ x 400 mm mit optionaler Offset|CT

Max. Probengewicht

Hochprdézise CT bis zu ~20kg, max. bis zu 50kg

Max. Fokus-Objekt-Abstand

600 mm (mikrofokus-Réhre)

KabinenmaRe (BxH x T)

2.620mm x 2.060 mm x 1.570mm (T 2.980 mm inkl. Bedienkonsole u. Generatoren)

Systemgewicht

Ca. 7.960kg (ohne externe Komponenten)

Temperaturstabilisierung

Aktive R6hrenkuhlung | Temperatur stabilisierter Detektor | Klimatisierte Messkabine

Optionales patentiertes
Scatter|correct Paket
(auch als Nachriistoption)

Streustrahlminimierte hohe CT-Qualitat.
Max. Scandurchmesser: 260 mm &, geom. Vergréferung 1,51x bis 100 x

Optionales High-flux|target
Paket

Doppelte Scangeschwindigkeit oder Bildauflésung bei bis zu 100 W Réhrenleistung

Optionales 2D Inspektionspaket

Dreh-Kippeinheit fur gekippte 2D Inspektion von Proben bis 10kg | 2D Inspektionssoftware

Optionales 3D Metrologiepaket
(auch als Nachriistoption)**

2 Kalibrierkérper| phoenix datos|x CT Software Paket ,Metrologie”

Die patentierte Ruby|plate-Technologie ermdéglicht eine 3x schnellere spezifikationskonforme,
automatisierte Leistungsverifikation nach VDI 2630 1.3*, gepruft mit dem Ruby|plate-Phantom, das eine
max. Messlkdnge von 130 mm hat. Dies ermdglicht eine schnellere Einrichtung von CT-Scans mit héherer
Messgenauigkeit.

Optionale helix|CT & offset|CT

Advanced scanning trajectories for improved scanning volume and data quality:
Helix|CT for long part scans with less artifacts and better quality,
Offset|CT to scan bigger parts or same size with higher resolution

Click&measure|CT Paket

integriert

Optionale production|edition

autoCT mit kollaborativem Roboter auf Nachfrage

Software

Phoenix Datos|x 3D CT Aufnahme- und Rekonstruktionssoftware.
Verschiedene 3D Analyse Softwarepakete fur 3D Metrologie, Fehler- oder Strukturanalyse auf Anfrage.

Strahlenschutzkabine

Das Gerdt entspricht einem Vollschutzgerdt ohne Bauartzulassung gemdaR RoV. Der Betrieb des Gerdits
ist genehmigungspflichtig. Es entspricht der franzésischen NFC 74 100 und dem US-Leistungsstandard
21 CFR Subchapter J. Fur den Betrieb kdnnen weitere Genehmigungen erforderlich sein.

* Gemessen als Kugelabstandsabweichung im statischen Tomographiemodus SD (TS) mit Truelposition und Ruby|plate, Details zur Messmethode
entsprechend der VDI 2630-1.3 Richtlinie auf Anfrage, gilt nur fur die Phoenix VItome|x M Metrologyledition

** mit hochentwickelten Artefakt-Reduzierungsalgorithmen wie Scatterlcorrect Filter und und automatischer Strahlaufhértungskorrektur

far Multi-Materialproben.



Eine Partnerschaft fUr mehr
Performance

Die erstklassige CT-Leistung des Phoenix V[tomelx M ist nur ein Beispiel
dafdr, wie Waygate Technologies die CT-Prufung revolutioniert, um
Fertigungsprozesse effizienter zu gestalten. Mit unserer gesamten
Prazisions-CT-Linie, einer Vielzahl optionaler Innovationen und
fachkundigem Service engagieren wir uns fur die Verbesserung von
Prdzision, Automatisierung und Produktivitat in Inrem Betrieb durch unser
globales Servicenetzwerk.

WaygateTechnologies Waygate Technologies USA, LP
Niels-Bohr-Str. 7 11988 Tramway Dr

31515 Wunstorf Cincinnati, OH 45241

Germany USA

Tel.: +49 5031172100 Tel.: 1844 9910474

Fax: +49 5031172 299
E-mail: phoenix-info@bakerhughes.com

Sie winschen mehr Informationen oder eine Vorfuhrung?
Dann wenden Sie sich bitte an lhren értlichen Vertriebsreprésentanten
oder besuchen Sie unsere Website: waygate-tech.com
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