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Johdanto

Tietokappaleet

Huomautus: Ndissd kappaleissa kerrotaan tietoja, jotka auttavat ymmdartdmadn tilannetta paremmin mutteivét ole
olennaisia ohjeiden noudattamisen kannalta.

TARKEAA:  Naissd kappaleissa kerrotaan tietoja, jotka korostavat laitteen valmistelussa keskeisié ohjeita. Jos
ohjeita ei noudateta huolellisesti, laite voi toimia epdluotettavasti.

VAROITUS! Tarkoittaa vaarallista tilannetta, joka voi aiheuttaa vakavan henkilévahingon tai
kuoleman, jos tilannetta ei vdéltetd.

HUOMIO! Tarkoittaa vaarallista tilannetta, joka voi aiheuttaa lievdn tai kohtalaisen henkil6-
tai omaisuusvahingon, jos tilannetta ei véltetd.

SUURJANNITE! Symboli tarkoittaa suurjénnitetta. Se heréttéda huomiosi tilanteisiin ja kéyttoon,
jotka voivat olla vaarallisia sinulle ja muille laitetta kéyttdville henkiléille. Lue nédmadi viestit ja
noudata ohjeita huolellisesti.

> b B

Turvallisuusseikat

VAROITUS! Kayttdjan on varmistettava, etté jokaisessa asennuksessa noudatetaan kaikkia
paikallisia, alueellisia ja kansallisia turvallisuuteen ja turvallisiin kéyttéolosuhteisiin
liittyvia saadoksia, sadntoja ja lakeja.

>

Lisdalaitteet

Paikalliset turvallisuusstandardit

Kayttdjan on varmistettava, ettd han kayttéd kaikkia lisdlaitteita paikallisten turvallisuutta koskevien normien,
standardien, sdadésten ja lakien mukaisesti.

Tyoalue

VAROITUS! Lisdlaitteilla voi olla seké manuaalinen etté automaattinen kéyttétapa. Koska
laitteisto voi liikkua ékillisesti ilman varoitusta, éléi mene laitteen tyésoluun
automaattisen kdytén aikana alaka taman laitteen tydsateelle manuaalisen
kéytén aikana. Jos menet, seurauksena voi olla vakava henkilévahinko.

DigitalFlow™ GM868 -virtausmittarin aloitusopas iii



Johdanto

VAROITUS! Varmista, ettd lisélaitteiden virta on pois padltd ja lukittu, ennen kuin suoritat
laitteen huoltotéitd.

Henkilokunnan pétevyys
Varmista, ettd koko henkildstélld on valmistajan hyvéksyma lisdlaitteiden kayttdédn soveltuva koulutus.
Henkilénsuojaimet

Varmista, etté kayttdjillé ja huoltohenkil6stélld on kaikki lisdlaitteiden edellyttémat suojaimet, kuten suojasiimadlasit,
suojakypdrd ja suojajalkineet.

Luvaton kaytto

Varmista, etteivat asiattomat henkilét pddse kdyttdmadn laitetta.
Ympdristélainmukaisuus

Sdahko- ja elektroniikkalaiteromudirektiivi (WEEE)

Baker Hughes osallistuu aktiivisesti Euroopan sdhké- ja elektroniikkalaiteromun (WEEE) kerdyshankkeeseen,
EU-direktiivi 2012/19.

Ostamasi laitteen valmistus on vaatinut luonnonvarojen kerddmistd ja kayttdd. Laite voi sisdltéd vaarallisia aineita,
jotka voivat vaikuttaa terveyteen ja ympdristéon.

Jotta valtetddn aineiden levidminen ympdristdon ja minimoidaan luonnonvarojen kdyttd, suosittelemme
kayttadmadn tarkoitukseen luotuja kerdysjarjestelmid. Kerdysjarjestelmien avulla suurin osa kdytodstd poistuneen
laitteesi materiaaleista kéytet&dn uudelleen tai kierratetddn jarkevalld tavalla.

Roska-astiasymboli, jossa on rasti p&dlld, tarkoittaa kehotusta kéyttéd kyseisid jarjestelmid.

Jos tarvitset lisGtietoa kerdys-, uusiokdyttd- ja kierrétysjdrjestelmdstd, ota yhteys paikalliseen tai alueelliseen
jatehuollon viranomaiseen.

Kerdysohjeita ja lisGtietoa hankkeesta on verkko-osoitteessa
www.bakerhughesds.com/health-safetyand-environment-hse
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Luku 1. Asennus

Lukul. Asennus

1.1 Johdanto

Jotta GM868-kaasunvirtausmittarin kdytté on turvallista ja luotettavaa, jérjestelmé on asennettava Panametrics:n
insindorien madrittelemien ohjeiden mukaan. Ohjeet annetaan t&ssd luvussa, ja ne kdsittelevat seuraavia aiheita:

« Virtausmittarin poistaminen pakkauksesta

« Sopivan paikan valitseminen elektroniikkakonsolille ja virtauskyvetille tai antureille.

 Virtauskyvetin asentaminen

« Lampétila- ja paineantureiden asentaminen

« Elektroniikkakonsolin asentaminen

« Elektroniikkakonsolin johtojen liitdnnat

VAROITUS! GM868-virtausmittarilla voidaan mitata useiden eri kaasujen virtaama, ja jotkin
kaasuista voivat olla vaarallisia. Tallaisissa tapauksissa asianmukaisten
turvakdytéintojen tarkeytté ei voi korostaa liikaa. Varmista kaikkia soveltuvia
sdihkolaitteiden asentamisen ja vaarallisten kaasujen tai vaarallisten
virtausolosuhteiden parissa tyoskentelyn turvallisuutta koskevia paikallisia lakeja
ja asetuksia. Kysy neuvoa toimenpiteen tai kdytdnnén turvallisuuden arvioimiseen
yhtion turvallisuushenkilostolta tai paikallisilta turvallisuusviranomaisilta.

HUOMIO, EUROOPPALAISET ASIAKKAAT! Jotta CE-merkinndn vaatimukset tayttyvat, kaikki
johtoliiténndt on tehtdvat liitteen A, CE-merkinnénmukaisuus, ohjeiden mukaan.

1.2 Poistaminen pakkauksesta

Poista elektroniikkakonsoli, anturit ja kaapelit toimituspakkauksista varovasti. Tarkista ennen pakkausmateriaalien
havittdmistd, ettd toimitus sisaltad kaikki pakkausluetteloon merkityt osat ja asiakirjat. Valitettavan usein hévitetddn
pakkausmateriaalien mukana vahingossa tdrkeitd osia. Jos jokin puuttuu tai on vahingoittunut, ota yhteys
tehtaaseen valittdmdsti.

DigitalFlow™ GM868 -virtausmittarin aloitusopas 1



Luku 1. Asennus

1.3 Asennuspaikka

Koska virtauskyvetin ja virtausmittarin elektroniikkakonsolin suhteelliset fyysiset sijainnit ovat térkeitd, suunnittele
virtausmittarin asennus tdmdn osion ohjeiden mukaan.

1.3.1 Elektroniikkakonsolin sijainti

Vakiomalli GM868:ss¢ on tyypiltddn sddn kestéva polytiivis sisé- ja ulkokdyttddn soveltuva
Type-4X-elektroniikkakotelo. Yleensd elektroniikkakonsoli kiinnitetéd&n mittarisuojaan. Asennuskohtaa valittaessa on
huomioitava helppo pd&dsy konsolille kdyttdd, ohjelmointia, testaamista ja huoltoa varten.

Huomautus: Jotta noudatetaan Euroopan unionin pienjénnitedirektiivid, yksikké vaatii ulkoisen virran
irtikytkentdlaitteen, kuten kytkimen tai piirikatkaisimen. Irtikytkentdlaite on merkittéva
irtikytkentdlaitteeksi, sen on oltava selvdsti ndkyvissé ja helposti kdytettdvissd ja se on sijoitettava
vdhintddn 1,8 m:n etdisyydelle irtikytkentdlaitteesta.

1.3.2 Virtauskyvetin sijainti

Putken virtauskyvetti koostuu virtausmittarin antureista ja paine- tai Idmpétila-antureista, joita kdytetadn
virtausmittarin osana. Valitse mielellédn sellainen putken kohta, jossa on rajoittamaton pddsy virtauskyvettiin, kuten
pitk&d maanpinnan yldpuolinen pitkd putkiosuus. Jos virtauskyvetti kuitenkin asennetaan maanpinnan alapuoliseen
putkeen, kaiva putken ympdrille kuoppa anturimekanismien asennuksen helpottamiseksi.

1.3.3  Anturin sijainti

Virtausmittarin fluidi- ja putkikohtainen tarkkuus riippuu p&déasiassa antureiden sijainnista ja suuntauksesta. Kaytén
esteettdémyyden lisdksi anturin sijoittamisessa on noudatettava seuraavia ohjeita:

1. Sijoita anturit siten, ettd mittauskohdasta vastavirtaan on vahintéddn 20 putken l&pimitan verran suoraa vapaata
virtausta ja myétdavirtaan 10 putken I&pimitan verran suoraa vapaata virtausta. Varmista vapaa virtaus
valttdmalld turbulenssin Idhteitd, kuten venttiileitd, laippoja, laajennuksia ja mutkia, pydrteen ldhteitd ja
painaumia tai matalia kohtia, jotka voivat kerétd kondenssinestettd.

2. Koska putken pohjalla oleva kondensaatti tai sedimentti voi vaimentaa ylidénisignaalia, sijoita anturit putken
sivuun, mikdli mahdollista. Jos paikasta johtuen anturit on asennettava putken yldosaan édnitiellé on heijastus,
siirrd antureita vahintédn 10° yldkohdasta. Tdimd minimoi mahdollisen sedimentin vaikutuksen heijastettuihin
yliddnisignaaleihin.

1.3.4 Kaapelien pituudet

Sijoita virtauskyvetti tai anturit mahdollisimman I&helle elektroniikkakonsolia. Tehdas toimittaa enintédén 153 m pitkid
anturikaapeleita. Jos tarvitaan pidempid kaapeleita, kysy neuvoa tehtaalta.

1.3.5 Lampétila- ja paineanturit

Kun asennat [dmpétila- tai paineantureita virtauskyvettiin, sijoita ne virtausmittarin antureista myétdvirtaan. Nama
I&hettimet on sijoitettava vahintddn kahden ja korkeintaan 20 putken Iépimitan etdisyydelle virtausmittarin
antureista.

2 DigitalFlow™ GM868 -virtausmittarin aloitusopas



Luku 1. Asennus

1.3.6  Anturikaapelit

Kun liitat anturikaapeleita, noudata paikallisia sdhkdkaapeleiden asennuksen vakiokdytéantoja. Alé etenkddn sijoita
anturikaapeleita suurvaihtovirtavoimalinjojen tai muiden mahdollista séhkéisté hairiétd aiheuttavien kaapeleiden
viereen. Suojada liséiksi anturikaapelit ja -liitéinnat sGdltd ja sydvyttdviltd olosuhteilta.

Huomautus: Jos kéytét virtausmittarin elektroniikkakonsolin liittéimiseen virtausmittarin antureihin muun kuin
Panametrics:n kaapeleita, kaapeleiden sdhkéisten ominaisuuksien on oltava identtiset
Panametrics:n kaapeleiden kanssa. On kéytettéva tyypin RG 62 a/u koaksiaalikaapelia, ja
kaapeleiden on oltava saman pituisia (4":n ero).

1.3.7  Virtauskyvetin asentaminen

Virtauskyvetti on putken osa, johon anturit asennetaan. Se voidaan luoda joko kiinnitt&dmallé anturit olemassa
olevaan putkeen tai erilliseen putkenpalaan. Erikseen valmistetun putkenpalan on sovittava putkeen, ja siind on
oltava aukot antureiden kiinnittédmist& varten. N&in anturit voidaan suunnata ja kalibroida ennen putkenpalan
asettamista putkeen.

Kuva 1 esittéd yleiskaaviona tyypillisen GM868-virtausmittarin jarjestelmad mukaan lukien valinnaiset paine- ja
[Gmpdtila-anturit. Yksityiskohtaiset ohjeet antureiden tai putkenpalan asentamiseen annetaan virtausmittarin

asiakirjapakkauksessa.
Lampdtilalahetin
. ; < N
Painelédhetin
L

| 0
0
,F Esivahvistin /
_/
Anturi
KAASUN

VIRTAUS / Virtauskyvetti

Anturi <

Elektroniikkakonsoli

Kuva 1: Tyypillinen GM868-jdrjestelmd
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1.4 Lampétila- ja paineantureiden asentaminen

Virtauskyvetin osana voidaan asentaa yliGdnianturiporttien I&helle valinnaisia lémpétila- ja paineantureita. Noudata
tassd luvussa edellé annettuja sijoitusvaatimuksia. Naiden I@hettimien on kdytettévé 0/4-20 mA:n signaalia
[Gmpdtilan ja paineen arvojen Idhettédmiseen virtausmittarin elektroniikkakonsolille. Elektroniikkakonsoli tuottaa
puolestaan antureille 24 V:n tasavirtasignaalia. Mité tahansa antureita voidaan kdyttéd mutta niiden tarkkuuden on
oltava véhintédn 0,5 % lukemasta.

Huomautus: Vastuslampétila-anturit (RTD-anturit) ovat hyvé valinta Iéimpétilan mittaamiseen.

Yleensé& anturit asennetaan virtauskyvettiin 1/2”:n naaraspuolisella kierteitetylld naaras-NPT-portilla. Jos putki on
eristetty, liitdntd& on ehkd jatkettava esteettémdn kéytdén mahdollistamiseksi. Tietysti antureiden asentamisessa
voidaan kdyttéé muunlaisiakin asennusportteja, kuten laipallisia portteja.

TARKEAA:  Virtausmittarilla voidaan laskea muuttuvissa lampétila- ja paineolosuhteissa vakiotilavuusnopeus
tarkasti, vain jos lampétila- ja paineanturit on asennettu.

Kuva 2 on kaavio tyypillisestd paine- ja lampétila-anturien asennuksesta. Lampétila-anturin on oltava 1/4-1/2:n

pituudelta putken sisalld.
Lampdtilaldhetin
Painelahetin \Q

RTD
Eristysventtiili
Lampdanturisuoja

Liitdntéd  virtauskyvetin seina \

Kuva 2: Tyypillinen lampétila- tai painemittarin asennus
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1.5 GM868-elektroniikkakonsolin asentaminen

GM868-virtausmittarin vakiomallin elektroniikkapaketti on s&én kestdvéssd Type-4X-kotelossa. Kuva 9 sisdltad
tdman kotelon asennusmitat. Vaihtoehtoisella kotelolla varustetun mittarin mukana tulee mittapiirros.

TARKEAA:  Jos mittari on varustettu vaihtoehtoisella kotelolla, tarkista tarkat kiinnitysmitat ja -ohjeet liitteestéa
C, Vaihtoehtoiset kotelot.

VAROITUS! Virtausmittarin kotelo on maadoitettava kunnolla, jotta ehkéistéidn séihkodiskun
mahdollisuus. Katso Kuva 10 sisdisen madliitdnndin paikallistamiseksi.

1.6  Sdahkoliitantodjen tekeminen

HUOMIO, EUROOPPALAISET ASIAKKAAT! Jotta CE-merkinndn vaatimukset téyttyvdt, kaikki
johtoliiténndt on tehtévat liitteen A, CE-merkinndénmukaisuus, ohjeiden mukaan.

Tassa kappaleessa kerrotaan, miten kaikki GM868-virtausmittarin séhkdéliitdnnat on tehtévé. Katso Kuva 10
nd&hddksesi yksikdn koko kytkentékaavion.

TARKEAA:  Jos mittari on vaihtoehtoisessa kotelossa, katso kéytettavé kytkentékaavio ja kytkentéohjeet
liitteestd C, Vaihtoehtoiset kotelot.

Virtaliitintd lukuun ottamatta kaikki séhkéliittimet on liitetty riviliittimiin toimituksen ajaksi ja voidaan poistaa
kotelosta kytkentdjen helpottamiseksi. Syétd kaapelit kotelon pohjassa olevista kaapelijohtojen reiistd, kiinnité johdot
oikeisiin liittimiin ja liitd liittimet takaisin riviliittimiin.

Huomautus: Sahkoéliittimien ympadrillé on Euroopan unionin pienjdénnitedirektiivin mukaisesti Iépindakyva
muovinen kosketussuoja. Kosketussuojan saa poistaa vain yksikkéé kytkettéessd. Asenna
kosketussuoja kytkenndn jdlkeen takaisin paikalleen.

Kun virtausmittarin kytkennét on tehty, md&dritd yksikén asetukset luvun 2 Asetukset mukaisesti.

1.6.1 Verkkovirran liitéintd

HUOMIO, EUROOPPALAISET ASIAKKAAT! Jotta CE-merkinndn vaatimukset tayttyvat, kaikki
johtoliiténndt on tehtévat liitteen A, CE-merkinndnmukaisuus, ohjeiden mukaan.

Virtausmittari GM868 on saatavana 100-120 V vaihtovirran, 220-240 V vaihtovirran tai 12—-28 V tasavirran
syottéteholla. Elektroniikkakotelossa olevassa kosketussuojassa hieman verkkovirran TB1-riviliittimen yldpuolella
olevassa tarrassa ilmoitetaan tarvittava verkkojénnite ja sulakkeen luokitus (sulakkeen luokitus ilmoitetaan myés
luvussa 4 Tekniset tiedot). Mittarin saa liittéié vain ilmoitetun tehoiseen verkkovirtaan.

Huomautus: Jotta noudatetaan Euroopan unionin pienjannitedirektiivid, yksikko vaatii ulkoisen virran
irtikytkentalaitteen, kuten kytkimen tai piirikatkaisimen. Irtikytkentdlaite on merkittéva
irtikytkentdlaitteeksi, sen on oltava selvdsti nékyvisséa ja helposti kdytettdvissd ja se on sijoitettava
vdahintddan 1,8 m:n etaisyydelle irtikytkentdlaitteesta. Ensisijainen irtikytkentdélaite on virtajohto.

Paikallista riviliitin TB1 lukemalla Kuva 3 tai Kuva 10 ja liité verkkovirta seuraavasti:

DigitalFlow™ GM868 -virtausmittarin aloitusopas 5
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VAROITUS! Jos verkkovirran johtimet liitetédn vadrin tai mittari liitetddn vaaraén
verkkojénnitteeseen, yksikko vaurioituu. Liséksi se aiheuttaa vaarallisia jéinnitteita
virtauskyvettiin ja putkistoon, jossa kyvetti sijaitsee, sekéi elektroniikkakonsoliin.

1. Poista riviliittimi& peittéivé muovinen kosketussuoja. Asenna kosketussuoja uudelleen, kun kaikki litdnnat
on tehty.

2. Kuori %" virta- ja nolla- tai verkkojohtimen p&dsté (tai positiivisesta ja negatiivisesta tasavirtajohtimesta) ja %"
madajohtimen padsta.

3. Liitd maajohdin kotelon sivupaneelin sisdiseen maaliiténtaan (katso Kuva 3 alla).

TARKEAA: Tulomaajohdin on liitettéivé sisdiseen madliitéintéén.

4. Liita nolla- tai verkkojohdin (tai negatiivinen tasavirtajohdin) TB1-2-riviliittimeen ja verkkovirtajohdin (tai
positiivinen tasavirtajohdin) TB1-3-riviliittimeen alla olevan kuvan mukaisesti (Kuva 3).

TARKEAA:  Alé poista piirilevyn maajohtoa éléké kannen maajohtoa.

| |®

G - + DC
G N/L211 AC

PC-levyn
maadoitusjohdin —

O oo
o oo
O |x=
O |<—
— | O fz=
RS232

Kannen

/

maadoitusjohdin,7
(Op==LL=

AC-verkkovirta tai DC +

Sisadinen AC-nolla/verkko tai DC —

maaliitantad —

Kuva 3: Verkkovirran liitéinté

1.6.2 Antureiden liitantd

HUOMIO, EUROOPPALAISET ASIAKKAAT! Jotta CE-merkinndn vaatimukset téyttyvdit, kaikki
johtoliiténndt on tehtdvat liitteen A, CE-merkinndnmukaisuus, ohjeiden mukaan.
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Tyypillisen GM868-virtausmittarin johtoliitdnndat edellyttévat liitéintdjé seuraavien komponenttien vdlillé:

- Virtauskyvettiin asennettu anturipari (kanavakohtainen)
+ Jokaisen kanavan esivahvistin
« Ukkossuoja (valinnainen)
+ Elektroniikkakonsoli
Katso anturin tai virtauskyvetin tyypillinen jondotusjérjestelmé (Kuva 11) ja suorita seuraavat toimenpiteet:

VAROITUS! Ennen antureiden liittdmistd vie ne turvalliselle alueelle ja pura staattinen varaus
oikosulkemalla anturikaapeleiden keskusjohdin kaapeliliittimen metallikilpeen.

1. Liitd molemmat anturit esivahvistimeen tehtaan toimittamilla koaksiaalikaapeleilla, joissa on BNC—-BNC-liittimet
(tai vastaavilla kaapeleilla).

HUOMIO!  Esivahvistimen FM/CSA-ympdristoluokitusten (TYPE 4) tayttéminen edellyttad,
ettd kaikissa johtojen sisadintuloissa kaytetadn tiivistysainetta.

2. Josvalinnainen ukkossuoja asennetaan, litd se esivahvistimeen.

3. Liita esivahvistin elektroniikkakonsolin CHI-riviliittimeen tehtaan toimittamalla koaksiaalikaapeliparilla (tai
vastaavalla), jossa on BNC-saparojohtoliittimet. Jos haluat tarkistaa riviliittimen sijainnin ja riviliittimen nastojen
osoitukset, katso Kuva 10.

4. Lliitd kaksikanavaisen virtausmittarin kanavan 2 anturijérjestelma riviliittimeen CH2 toistamalla vaiheet 1-3.
Huomautus: Kaksikanavaisen virtausmittarin kanavaa 2 ei tarvitse kéyttdada. Kanava voidaan ottaa kéytté6n
myoéhemmin.

Kun liitéintd on valmis, anturikanava(t) on aktivoitava, ennen kuin mittauksia voidaan suorittaa. Lue ohjeet
luvusta 2 Asetukset.

1.6.3  Analogisten 0/4-20 mA:n lahtéliiténtsjen liittéiminen

Virtausmittarin vakiomallissa on kaksi eristettyd 0/4-20 mA:n analogista lahtéliitantad (merkitty A ja B).
Lahtéliitantdinin tehtavat litinnat voidaan tehdd tavallisella kierretylld parijohdolla. Ndiden piirien virtasilmukan
impedanssi ei saa olla suurempi kuin 550 ohmia. Jos haluat tarkistaa riviliittimen tulon/léhdén, katso Kuva 10 on
page 16. Liitd riviliitin kuvan mukaisesti.

1.6.4 Sarjaliiténtdportin johdotus

Virtausmittarin sis&iéin on rakennettu sarjaliiténtéportti. Vakioportti on RS232-liitin mutta pyydettdessd saatavana on
myds RS485-liitin. Lue liitéintéiohjeet vastaavasta alaosiosta. Lisdtietoa sarjatietoliikenteestd on
EIA-RS-sarjatietoliikenteen oppaassa (916-054).

1.6.4.1 RS232-liiténndn johdotus
RS232-tietoliikenneportin kautta virtausmittariin voidaan liittéé tulostin, ANSI-pdadte tai tietokone.

RS232-sarjaliitdntd johdotetaan kuten pddtelaite. Taulukko 1 siséltdd virtausmittarin riviliittimen R$232 kdytettévissa
olevat signaalit. Paikallista riviliitin RS232 katsomalla Kuva 10 ja johdota liitéintéd noudattamalla seuraavia ohjeita:

1. Alla oleva Taulukko 1sisdltéd tiedot sopivan kaapelin rakentamiseen virtausmittarin liittémiseksi ulkoiseen
laitteeseen. Sopiva kaapeli voidaan tarvittaessa sotaa Panametrics:lté.
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Taulukko 1: R$232-liiténté piirip&attimeen tai padtelaitteeseen
Piiripédatin  Padtelaite  Padtelaite

Signaali DB25 DB25 DB9
Kuvaus Nasta # Nasta # Nasta #
1 RTN (paluu) 7 7 5
2 TX (I&hetys) 3 2 3
3 RX (vastaanotto) 2 3 2
4 DTR (tietopadtevalmis) 20 20 4
5 CTS (valmis lahettémadn) 4 5 8

2. liitéd kaapelin saparojohtimien padt riviliittimeen RS232 ja liitd kaapelin toinen pdd tulostimeen,
ANSI-pddatteeseen tai tietokoneeseen.

Kun liténtd on valmis, lue ohjeet ulkoisen laitteen asetusten mddrittdmiseen, jotta laitetta voidaan kayttad
virtausmittarin kanssa.

1.6.4.2  RS485-liitédinnén johdotus

Kaytd valinnaista RS485-sarjaporttia useiden virtausmittareiden liittdmiseksi yhteen tietokonepddtteeseen.
Pyynnostd virtausmittarin vakio-RS232-liitaintéportti voidaan madrittad kaksijohtoiseksi vuorosuuntaiseksi
RS485-liitéinndksi esimerkiksi INMAC 800052 RS232-RS422/RS485 -muuntajalia.

Katso Kuva 10, johdota RS485-sarjaportti ja noudata seuraavia ohjeita:

1. Irtikytke yksikén pd&dvirta ja poista kansi.
Asenna vaadittava kaapelipuristin valittuun elektroniikkakotelon sivussa olevaan kaapelijohdon reik&dn.

3. Tyoénnd kaapelin toinen p&d kaapelijohdon reikadn, liité kaapeli riviliittimeen J1 ja kiristé kaapelipuristin. Liitd
kaapelin toinen p&d muuntajaan (ks. Kuva 4).

GM868 Muuntaja
NC6 — «— 1TD OUT
NC7 —e ——— 2
RX 8 —e «— 3
X9 HJ «— 4RDIN

Kuva 4: Tyypilliset RS485- liitcinnét

HUOMIO, EUROOPPALAISET ASIAKKAAT! Jotta CE-merkinndn vaatimukset tayttyvdat, kaikki
johtoliiténndt on tehtdvat liitteen A, CE-merkinndénmukaisuus, ohjeiden mukaan.

4. Jos yksikdn johdotus on valmis, asenna kotelon takakansi uudelleen ja kiristé asetusruuvia.
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1.6.5 Ethernet-liitéinnéin kytkeminen

Muunneltu virtauskytkin voi kommunikoida sis@isen verkon kanssa Ethernet-liitdnndn kautta. Valinnainen
Ethernet-kortti, jossa on yksiléllinen MAC-osoite (IP) (asennettu ainoastaan paikkoihin 5 tai 6), sisdltéé RJ45-liittimen.
Voit liittéié Ethernet-yhteensopivan virtausmittarin verkkoon tydntédmalié RJ45-kaapelin liittimen RJ45-liitantadn,
viemalld kaapelin virtausmittarin pohjan Iapi ja kytkemalld kaapelin toisen padn Ethernet-verkkoon valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Ethernet-laajennuskortin ja virtausmittarin RS232-liittimen vdaliin tarvitaan ulkoinen lit&ntd

(ks. Taulukko 2 alla).

Huomautus: Virtausmittarin MAC-osoite ilmoitetaan mukana tulevissa asiakirjoissa. Liséitietoa MAC-osoitteen
asettamisesta on ohjeimointioppaan luvussa 6.

Taulukko 2: RS232 Ethernet - yhteenkytkennat

GM868:n tyyppi Riviliitin Riviliitin
RS232 TBI
Padlevy Ethernet-kortti
Seindkiinnitys > Nasta 1
RX Nasta 2
RTN Nasta 3
RS232 TB2
Padlevy Ethernet-kortti
Telineeseen > Nasta 1
asennettava
RX Nasta 2
RTN Nasta 3

1.6.6 MODBUS/TCP-liitéinnén kytkenté

Saatavana on my6s virtausmittari, jossa on MODBUS/TCP-liitdntd sisdisen verkon kanssa viestimiseen. Valinnainen
MODBUS/TCP-kortti, jossa on yksiléllinen MAC-osoite (IP) (asennettu ainoastaan paikkoihin 5 tai 6), sisaltad
RJ45-liittimen. Voit liittéi&d MODBUS/TCP-yhteensopivan virtausmittarin verkkoon tyéntémallé RJ45-kaapelin liittimen
RJ45-liitantadn, viemdalld kaapelin virtausmittarin pohjan Iépi ja kytkemallé kaapelin toisen p&dn Ethernet-verkkoon
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Huomautus: Virtausmittarin MAC-osoite ilmoitetaan mukana tulevissa asiakirjoissa. Liséitietoa MAC-osoitteen
asettamisesta on ohjelmointioppaan luvussa 6.
1.6.7 Foundation-kenttévdyldverkon kytkeminen

Kenttavéaylaverkkoliiténnét tehdédn paikkoihin J8/J9, nastoihin 1ja 2 (ks. Kuva 5 alla). Vaihtoehtoisesti suoja voidaan
liittdd J8/J9-nastaan 3 riippuen verkon kytkenndstda. Liitin J8 tai J9 asennetaan riippuen asiakkaan tilaamasta
vaihtoehdosta.

Normaalikdytdssd J8/J9-nastoihin 7 ja 9 ei tehda liitéintsjé. Jos verkkolevyn tehdasasetukset halutaan palauttaa:

1. Kytke J8/J9-nastojen 7 ja 9 vdlinen hyppykytkin.
2. Kdaynnistd laite uudelleen.

3. Kymmenen sekunnin kuluttua siitd, kun virta on taas pdadlld, palauta verkkolevy normaalikdyttédn poistamalla
hyppykytkin.
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Kuva 5: Verkkoliiténnét — Sisépuolen vakiovaihtoehto

1.6.8 Hdlytyslaajennuskortin kytkenté

Virtausmittariin voidaan asentaa enintddn neljd hdlytyslaajennuskorttia. Jokaisessa hdlytyslaajennuskortissa on
kolme C:n muotoista relettd (nimetty "A”, "B” ja "C").

Laajennuskortin hdlytysreleité on saatavana kahden tyyppisiné:

« Yleiskayttéinen
+ Hermeettisesti tiivistetty luokan |, osaston 2 vaarallisia alueita varten

Releiden enimmdissdhkoéluokitukset luetellaan luvussa 4 Tekniset tiedot. Jokainen kolmesta hdlytysreleestd voidaan
kytked joko normaalisti auki (NO) tai normaailisti kiinni (NC).

Halytysrele voidaan kytked joko tavalliseen tai vikaturvalliseen kéyttéon. Vikaturvallisessa tilassa hdlytysrelettd
syo6tetdadn jatkuvasti, paitsi jos virtahdirié tai muu keskeytys laukaisee sen. Katso alla oleva Kuva 6, jossa esitetddn
NO-hdlytysreleen toiminta sekd tavallisessa ettd vikaturvallisessa tilassa.

Liité& kussakin halytyksessd tarvittavat kaksi johtoa nastojen mdadritysten mukaisesti (Kuva 10).
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Tavallinen ei lauennut

= — M
| NO |

Halytysvalvontalaite

Tavallinen lauennut

- — 7
| NO |

Halytysvalvontalaite

Vikaturvallinen ei lauennut

— — — 7
| NO |
e

I
| c|
- —

Halytysvalvontalaite

Vikaturvallinen tai virtahairié

— — — 7
| NO |
| ¢ [

I
| NC
- — — ]

Halytysvalvontalaite

Kuva 6: Tavallinen ja vikaturvallinen toiminta
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1.6.9 0/4-20 mA:n analogisten tuloliitéintdjen laajennuskortti

Maakaasun vakiotilavuusnopeuden laskemiseksi virtausmittari tarvitsee tarkat Idmpétila- ja painetiedot
mittauskohdasta. Virtauskyvettiin asennetut IGhettimet IGhettdvat ndité tietoja valinnaisen 0/4-20 mA:n analogisten
tuloliitéintdjen kortin kautta. Laajennuskortti sisdltéé kaksi eristettyd 0/4-20 mA:n analogista tuloliiténtéd (A ja B),
joissa kummassakin on 24 V:n tasavirtaléhde siimukkatoimisille I&hettimille. Ladmpétilasignaalia voidaan késitelld
kumman tahansa tuloliitdnndn kautta, ja toisella tuloliitdnndallé kasitelldan painesignaalia.

Huomautus: Ohjelmointitietojen syottémiseksi virtausmittarin kéyton aikana on tiedettévd, mille
prosessiparametrille mikdkin tuloliitéintd on mddritetty. Tiedot olisi pitéinyt syéttdd liitteeseen B,
Tietueet.

Analogiset tuloliitéinndt, joiden impedanssi on 118 ohmia, on liitettéva tavallisella kierretylld parijohdolla. Lahettimien
virta voidaan tuottaa joko analogisen tuloliitdntdkortin siséén rakennetulla 24 V:n tasavirtaldhteelld tai ulkoisella
virtal@hteelld. Alla oleva Kuva 7 esittéid kaaviona yhden analogisen tuloliitdnnén tyypilliset kytkenndat ulkoisen
virtaléhteen kanssa ja ilman.

Ulkoisella virtalahteella

24V DC
VIRTALAHDE
- +
® ®
Analoginen tuloliiténta Lahetin
RTN 4 [—e .
° +IN Anturi
Lo 9 == — O
INHI 2 ° ° -LAHTO
124V 1—e
Analoginen tuloliitdnta
RTN 4 L&hetin
j Hyppyliitin
INLO 3 .
INHI 2 _._,—0——LAHTO Anturi
124V 1—e ® +IN

Sisaisella virtalahteella

Kuva 7: Analogisen tuloliittinnén kytkentdkaavio
Kytke analogisen tuloliiténndn riviliitin nastojen médritysten mukaisesti (ks. Kuva 10).

Jos virtausmittarijérjestelma sisaltad lisdlahettimid, virtausmittariin voidaan asentaa jopa kolme analogisten
tuloliiténtéjen laajennuskorttia liséd. Laajennuskortit ovat samanlaisia kuin edellé kuvatut Idmpétila- ja painekortit, ja
ne on kytkettévé samaan tapaan (katso Kuva 7 edelliselld sivulla).

Laajennuskorttien analogiset tuloliitdnndt voidaan kalibroida virtausmittarin siséiéin rakennettujen analogisten
lahtoliitdntdjen kanssa. Varmista kuitenkin, etté analogiset I&htéliitdnnat on kalibroitu ensin. Katso ohjeet
ohjelmointioppaan luvusta 1 Kalibrointi.
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1.6.10 Laskuri- ja taajuuslahtéliitéint@laajennuskortin kytkenté

Virtausmittariin voidaan asentaa enintddn neljd laskuri- ja taajuuslahtéliitéintélaajennuskorttia. Jokainen laskuri- ja
taajuuslahtsliitntalaajennuskortti sisaltéd neljé lahtsliitdntad (A, B, C ja D), joita voidaan kdyttéd joko laskuri- tai
taajuuslahtsliitantoind.

Jokaiseen laskuri- ja taajuuslahtéliitintédn tarvitaan kaksi johtoa. Kytke t&mda riviliitin nastojen maédritysten
mukaisesti (ks. Kuva 10). Alla oleva Kuva 8 esittéd laskurilahtsliiténtapiirin ja tagjuusléhtéliitdntapiirin
esimerkkikytkent&kaaviot.

Laskurin lahtéliitanta
Malli GM868 Pulssilaskuri
Suurin virta: 4A
Suurin Jannite: 150V
Eristysjannite: 500 V _D Voltteja +
Suurin Kuormitusvirta: 10 W tulo |: (Sis virran lahde)

NO
— Kuormitus

Cc
¢ C = eristetty paluu

D Voltteja —
(Yhteinen)

Taajuuslahtdliiténtd

Malli GM868 Taajuuslaskuri
+5V
2000
e
) NO TULO
C Yhteinen
¢ C = eristetty paluu

Kuva 8: Laskuri- ja taajuusldhtéliitéintéjen kytkeminen

1.6.11 RTD-tuloliitéintéilaajennuskortin kytkeminen

Virtausmittariin voidaan asentaa enint&dn neljé RTD-lampétila-anturin (Resistance Temperature Device)
tL;IoIiitdnndn laajennuskorttia. Jokainen RTD-tuloliitéintélaajennuskortti siséltéd kaksi suoraa RTD-tuloliitéintéd (A ja
B).

Jokainen RTD-tuloliitéinté edellyttéd kolme johtoaq, jotka on vietdvd jonkin elektroniikkakonsolin pohjassa olevan
kaapelijohdon l&pi. Kytke tamd riviliitin nastojen madritysten mukaisesti (ks. Kuva 10).

1.6.12 0/4-20 mA:n analogisen lahtéliiténtéladjennuskortin kytkeminen

Virtausmittariin voidaan asentaa enintddn neljé analogisten Iahtéliiténtdjen laajennuskorttia. Jokaisessa
analogisten lahtsliiténtdjen laajennuskortissa on neljé eristettyd 0/4-20 mA:n Iahtdliitantéd (A, B, C ja D).

Lahtéliitantdinin tehtavat litinnat voidaan tehdd tavallisella kierretylld parijohdolla. Néiden piirien virtapiirin
I(<okonc1isim edanssi ei saa olla enemmadn kuin 1000 ohmia. Kytke tama riviliitin nastojen madritysten mukaisesti
ks.Kuva 10).
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1. KAIKKI MITAT OVAT VIITTEELLISIA.
2. MITAT ON ILMIOTETTU TUUMINA (MILLIMETREINA)

11,4 (290)
.38 (10)
i @

14,24 I 13,49
(362) i (343)

A A

L @ (\ ] /]

@,38 (10)
| — 1,51 (38) 8,00 (203) 4PLCS
HUOMAUTUS:

2,40 (61)

1,20 (30) |-
5PLCS

[$)]

(

1

12

’30) TYYPPI

2

O © O
D O

\

2,40 (61) e ]

— 1,50 (38)
4PLCS

3/4" (19) KAAPELIJOHTOLEVY

\—®1,10(28)

6 PLCS

-

54
(39)

-

,65
(42)

1/2" (13) KAAPELIJOHTOLEV

NAKYMA A-A

Y

N— 3,88 (22)

10 PLCS

Kuva 9: GM868- virtausmittarin Type 4X - kotelo (ks. piirros #712-1056)
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RS232-SARJAPORTTI RS485-PORTTI (MODBUS)
Nasta#| Kuvaus Nasta#| Kuvaus
1 RTN - Digitaalinen paluu 1 TMT-
2 TX — Lahetys 2 TMT+ (Q O\
3 RX — Vastaanotto 3 Kéayttdmaton
4 DTR — Tietopaéatevalmis 4 Kayttdmaton
5 CTS - Valmis lahettdmaan 5 Kayttamaton @ RNIN @
Y Rl © CH2 ANTURI =
O DISCONNECT POWER BEFORE 3
W REMOVING FUSE. Nasta #| Kuvaus .5
1 Vastavirta SIG(+) ™
CONNECTION DIAGRAM e . N
Slote SLoTs Slore SLor3 sl s e 2 Myétévirta RTN(-) &
HUOMAUTUS: Jotta noudatetaan EUrOOpan unionin RS485 ALARMS | [anaLocout [ AnaoeiN] [ ToTLFREQ RION | rove 3 Vastavirta RTN(-) 2
pienjannitedirektiivia, yksikké vaatii ulkoisen virran S iy e }e P | [ o © o e 4 | Mystavirta SIG(+) *
irtikytkentalaitteen, kuten kytkimen tai piirikatkaisimen. 1 @ "o N =i ] o e | [ ]| e @ e
. P PRI T P . + + N o
Irtikytkent&laite on merkittéva irtikytkentélaitteeksi, sen I j 3 N O || © 3o e 3
. . . . - . . s - s NC RTI INLO C CcoM PIN3 .
on oltava selvasti ndkyvissa ja helposti kdytettavissa ja i NzC}A c]-A sicmp, || N ]’* o =, com]é PNz )
oo sep s gss s 1 NO RTI +24Ve c + PIN1 ~
se on sijoitettava vahintdan 1,8 m:n etaisyydelle I I_ J 0/4-20 mA:N ANALOGISET ~z
irtikytkentalaitteesta. LAHTOLIITANNAT o
M Nasta# Kuvaus é
I 1 | Lahtolitantd A— SIG(+) g
=}
TB1 TULOTEHO TB1 TULOTEHO TB1 TULOTEHO 2 | Lahtsliitantd A— RTN(-) i
12-28 V DC TAl 100 tai 120 V AC TAl 220 tai 240 VAC 3 | Lahtoliitéants B — SIG(+) ,(_g)
Nasta# Kuvaus Nasta#| Kuvaus Nasta# Kuvaus PC-levy — 4 Lahtoliitantd B — RTN(-), 2
1 G — Maadoitus 1 G — Maadoitus 1 G — Maadoitus Maadoitusjohdin 8 %
2 | — Negatiivinen 2 | N - Nollajohdin 2 | L2 - Verkkovirta CIRE IRE Testauspisteet ™
3 | + Positivinen 3 | L1- Verkkovirta 3 | L1- Verkkovirta N 2l EN Bl E <
©r * CH1ANTURI £
Kansi Nasta# K <
P R . Maadoitusjohdin asta# ruvaus 0
HUOMAUTUS: Séhkdliittimien ymparilla on Euroopan unionin 1| Vastavirta SIG(+) <
. e . . e . Copas v e . . S
plenjann|ted|'rekt||vm mukalsgsn Iapmak_yva muovinen Sis&inen maatto 2 | Myotavira RTNG) g
kosketussuoja. Kosketussuojan saa poistaa vain yksikkta Litanta | - - ___~ . _J ) D _ £
kytkettdessa. Asenna kosketussuoja kytkennén jalkeen 3 | Vastavirta RTN(-) g
takaisin paikalleen. 4 | Myétévirta SIG(+) 5
b
3
Muovinen LVD-suoja O(g
. 8
HALYTYSRELEET 0/4-20 mA:N ANALOGISET 0/4-20 mA:N ANALOGISET B >
Nasta# Kuvaus LAHTOLITANNAT TULOLIITANNAT LASKURI- JA TAAJUUSLAHTOLIITANNAT RTD-TULOLIITANNAT o
o
1 Rele A — Normaalisti auki (NO) Nasta# Kuvaus Nasta#| Kuvaus Nasta #| Kuvaus Nasta # Kuvaus -;
2 | Rele A-Yhteinen (C) 1 | Lahtoliitanta A— RTN(-) 1 | Tuloliitanta A— +24 V 1 | Lahtoliitanta A — Yhteinen (C) 1 | Tuloliitanta A - SIG(+) 3
3 Rele A — Normaalisti kiinni (NC) 2 Lahtoliitanta A — SIG(+) 2 Tuloliitdnta A — INHI 2 Lahtoliitanta A — Normaalisti auki (NO) 2 Lahtoliitanta A — Yhteinen (C) ¥
4 | Rele B — Normaalisti auki (NO) 3 | Lahtolitanta B — RTN(-) 3 | Tuloliitanta A— INLO 3 | Lahtelitanta B — Yhteinen (C) 3 | Lahteliitanta A — Yhteinen (C)
HUOMAUTUS 5 | Rele B - Yhteinen (C) 4 | Lahtsliitanta B — SIG(+) 4 | Tuloliitanta A— RTN 4 | Lahtsliitanta B — Normaalisti auki (NO) 4 | Kayttamaton
Kaaviossa esitetaan yksi 6 | Rele B— Normaalisti suljettu (NC) 5 | Lahtoliitanta C — RTN(-) 5 | Tuloliitantd B — +24 V 5 | Lahtsliitanta C — Yhteinen (C) 5 | Tuloliitanta B — SIG(+)
héﬁgiiﬂ?e}:aé?greuziknoartgts}gr?np;?t.u 7 Rele C — Normaalisti auki (NO) 6 Lahtoliitanta C — SIG(+) 6 Tuloliitdnta B — INHI 6 Lahtoliitantd C — Normaalisti auki (NO) 6 Tuloliitdnta B — Yhteinen (C)
samoihin téssé esimerkissé 8 Rele C — Yhteinen (C) 7 Lahtoliitantd D — RTN(-) 7 Tuloliitdntéd B — INLO 7 Lahtoliitantad D — Yhteinen (C) 7 Tuloliitdnté B — Yhteinen (C)
kaytettyihin paikkoihin. 9 | Rele C - Normaalisti suljettu (NC) 8 | Lahtoliitanta D — SIG(+) 8 | Tuloliitanta B — RTN 8 | Lahtoliitanta — Normaalisti auki (NO) 8 | Kayttamaton
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Kuva 11: GM868-virtausmittarin anturin kytkeminen (ks. piirros #702-213, sivu 2)
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[sivu on jatetty tyhjéksi tarkoituksellal]
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Luku 2. Asetukset

21 Johdanto

Kappaleessa annetaan ohjeet GM868-virtausmittarin kayttéénotossa vaadittavien véhimmdisohjelmointitietojen
syottédmiseen. Ennen kuin virtausmittaria voidaan kaytt&d, siihen on sydtettéva jarjestelmadn ja putken parametrit.
Liséiksi ennen kaksikanavaisen mittarin kdyttéd on molemmat kanavat aktivoitava. Liséohjelmointiasetuksien avulla
voidaan kayttdd mittarin monimutkaisempia ominaisuuksia, mutta niité ei tarvita mittausten aloittamiseen.

Huomautus: Tietoa niisté kdyttéliittymdanasetuksista, joita ei kdsitelld tassé luvussa, on ohjelmointioppaassa.
Jos kaytdt PanaView™-ohjelmaa, katso ohjelmointioppaan liite C.

22 Kayttoliittyméssé liikkuminen
Virtausmittarin kéytén aloittaminen edellyttéid seuraavien kdyttoliittymdn valikoiden kayttdmista:

«  ACTIV - valikossa voit valita mittausmenetelmdn (jos mittari on kaksikanavainen, voit liséksi aktivoida
kanavan)
« SYSTM - valikossa voit sy6ttad vaaditut jarjestelmatiedot
« PIPE - valikossa voit sy6ttdd vaaditut putken parametrit
Taman luvun ohjelmointiohjeiden tukena on ote virtausmittarin valikkokaaviosta (Kuva 12).

Huomautus: Yksi- ja kaksikanavaisen mallin valikoiden ACTIV ja SYSTM alut poikkeavat hieman toisistaan, mutta
valikko PIPE on samanlainen kummassakin mallissa.

Seuraavassa ohjeessa oletetaan, ettd aktiivisena on vasemmanpuoleinen ndyttd. Jos aktiivisena on
oikeanpuoleinen ndytts, ainoastaan néppdimet vaihtuvat. Nadppdaimet [F1]-[F4] korvataan nappaimilia [F5]-[F8].
Kirjaa kaikki ohjelmointitiedot liitteeseen B, Tietueet.

Voit liikkua kdyttoliittymdssd valintanéppdimistédn avulla ohjelmointioppaassa kuvatulla tavalla. Voit liikkua
kayttoliittymdssd valikkokaavion mukaisessa jarjestyksessd tai selata kehotendkymid painikkeilla [«—] ja [—].
[«]-nappdimelld voit poistaa valintan&ppdimistélié viimeksi syétetyn kirjaimen tai numeron.
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2.3 Kayttoliittymén avaaminen

P&dset kdyttsliittymdadn painamalla [PROG]-néppéinté.

Huomautus: Jos turvallisuustoiminto on kéytéssd, sinun on kirjoitettava salasana ja painettava [ENT], ennen
kuin pddset kayttoliittymdan. Lisatietoa turvallisuustoiminnosta on ohjelmointioppaan luvun 1

SECUR-valikkoa kdsittelevéissd osiossa.

Yksikanavaisessa virtausmittarissa mittaustilanédkymaén tilalla on seuraava ohjelmoinnin aloitusnékyma:

PROGRAM Start » Paina viereisessé kdyttoliittyman nékyméssa [F1] ja lue osion
ACTIV-valikko ohjeet.

PROGRAM
tila
ACTIV  SYSTM PIPE 1/o .

P&adset kaksikanavaisen virtausmittarin ohjelmoinnin aloitusndkymadn kdymalld |&pi seuraavat kaksi vaihetta:

PROGRAM Start » E/GIi]tse kanavan 1tai 2 valikko painamalla valikkorivin painiketta [F1] tai
F2].
PROGRAM
Kanaval
CHI CH2 GLOBL SAVE
Chan1 PROGR Start » Paina viereisessd kdayttoliittymdén nakymassé [F1] ja lue osion

ACTIV-valikko ohjeet.

Channel PROGRAM
tila
ACTIV SYSTM PIPE I/O

Tassa oppaassa kdsitellddn vain valikkoja ACTIV, SYSTM ja PIPE. Tietoa muista valikoista on ohjelmointioppaassa.

Huomautus: Téssé oppaassa kdsitelléiéin ainoastaan kanavan 1ohjelmointia. Voit ohjeimoida kanavan 2
toistamalla kanavan 1 ohjelmoinnin vaiheet.

N
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2.4 Kanavan aktivointi

ACTIV-valikossa voit valita mittaustavan. Kaksikanavaisen virtausmittarin valikossa voit lisdksi aktivoida yhden tai
molemmat kanavat ja poistaa aktivoinnin.

2.4.1 Yksikanavainen mittari

1. Avaa ACTIV-valikko painamalla kéyttéliittyméssé [F1].

2. Aktivoi kanava BURST-tilassa painamalla [F1].

2.4.2 Kaksikanavainen mittari

1. Avaa ACTIV-valikko painamalla Channel PROGRAM -valikossa [F1].

2. Poista kanavan aktivointi ja palaa Channel PROGRAM -valikkoon painamalla [F1] (OFF) tai aktivoi kanava
BURST-tilassa painamalla [F2].

2.4.3 Yksi- ja kaksikanavaiset mittarit

1. Valitse Skan-tila painamalla [F1] tai valitse Skan/Measure-tila painamalla [F2]. Mittari poistuu ACTIV-valikosta
ja palaa kanavavalikkon&kymadn.

Kuten edelld mainitusta valikosta kdy ilmi, virtausmittarilla voidaan tehd& mittauksia kahdella eri tavalla:

« Skan on pienresoluutiotekniikka akustisen signaalin paikantamiseen ja suurnopeusmittaukseen. Se on
Measure-tekniikkaa vakaampi édénekkddssd ympdristdssa.
+ Measure on tarkempi tekniikka, joka soveltuu piennopeusmittaukseen.
Jos valitset seuraavassa valikossa Skan, mittari kayttad vain taté tekniikkaa. Jos valitset S/M, mittari kayttad
Skan-tekniikkaa akustisen signaalin etsimiseen ja Measure-tekniikkaa tarkempaan mittaukseen.

Jos haluat ohjelmoida SYSTM-valikon, siirry suoraan seuraavaan osioon.
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2.5 Kanavan jérjestelmatietojen syéttéiminen
Aloita SYSTM-valikon ohjelmointi joko kappaleesta Yksikanavainen mittari tai Kaksikanavainen mittari alla.

2.5.1 Yksikanavainen mittari
Yksikanavaisen mallin SYSTM-valikkoon syétetty tieto liittyy virtausmittarin yleiseen toimintaan.

1. Ohjelmoi SYSTM-valikko painamalla kdyttsliittymdssa [F2].

2. Kirjoita sijoituspaikan nimi, jossa on korkeintaan yhdeksan merkkid, ja paina [ENT]. (Mittauksia tehtdessé
sijoituspaikan nimi ilmestyy paikannusriville.)

3. Kirjoita enint&dan 21 merkkid sisaltavé sijoituspaikkaviesti. Paina [ENT].

Voit tarkastella parametreja ja mittauksia brittilgisté mittayksikkojarjestelmad kdyttéen painamalla [F1] tai
metrijérjestelmad kéyttéen painamalla [F2].

5. Valitse paineen yksikdiden tyyppi [F1] -[ F4] -painikkeilla.

Alla esitetddn kaikkien kaytettévissé olevien paineen yksikdiden tyyppien lyhenteet ja madritelmat (Taulukko 3).
Valikkorivin vaihtoehdot riippuvat edellisessé SYSTEM UNITS - valikossa tehdyisté valinnoista.

Taulukko 3: Kdytettdivissé olevat paineen yksikét
Brittildinen Metrijarjestelma

PSla = naulaa nelidtuumaa kohti tyhjiéssé | BARa = baaria tyhjidssd

PSIg = naulaa nelidtuumaa kohti BARg = baaria iimakehdssa
ilmakehdssé

kPaa = kilopascalia tyhjidssé

kPag = kilopascalia
ilmakehdssa

6. Jos olet syéttanyt paineen suhteessa ilimakehddn tai paikallisen ilmanpaineen (PSIg, BARg tai kPag), syétd
iimakehd&n paine numerondéppdimillé. Paina [ENTI.

7. Voit laskea kaiken nesteen kokonaisvirtauksen jatkuvasti painamalla Stopwatch Totalizer -valikossa [F1] tai
mitata kokonaisarvot manuaalisesti sekuntikellon ajastimella painamalla [F2]. (MNUAL-tilassa ([F2])
kokonaisvirtauksen mittaaja kéiynnistet&dn ja pysdytetédn valintanéppdimistdn konsolindppdimellé. Lisétietoja
on ohjelmointioppaassa.)

SYSTM-valikon loppuosa on yksi- ja kaksikanavaisessa mallissa samanlainen. Ohjelmoi valikko loppuun kappaleen
Yksi- ja kaksikanavaiset mittarit ohjeiden mukaisesti.

2,5.2 Kaksikanavainen mittari

Kaksikanavaisessa mallissa SYSTM-valikossa syétetyt tiedot koskevat ainoastaan valittua kanavaa.

1. Ohjelmoi SYSTM-valikko painamalla kdyttéliittymdan nakyméssa [F2].
2. Syétd enintadn yhdeksdan merkkid sisaltévé kanavan nimi. Paina [ENT].
3. Kirjoita eninta@dn 21 merkkid sisdltévé kanavaviesti. Paina [ENT].

Huomautus: Kaksikanavaisessa mallissa System Units-, Pressure Units- ja Stopwatch Totalizer -valikot, joita ei
vaadita yksikén kdytén valmisteluun, sijaitsevat GLOBL-valikossa. Liscitietoja on
ohjelmointioppaassa.

SYSTM-valikon loppuosa on yksi- ja kaksikanavaisessa mallissa samanlainen. Ohjelmoi valikko loppuun alla olevan
kappaleen Yksi- ja kaksikanavaiset mittarit ohjeiden mukaisesti.

2.5.3 Yksi- ja kaksikanavaiset mittarit

1. Paina Equation-valikossa [F1] néhdéksesi mittaustiedot tilavuuden standardiyksiksina tai [F2] nahdéksesi
mittaustiedot todellisina tilavuuden yksikoéind. Virtausmittari laskee mittaustietoja vastaavan virtaaman
valittuina tilavuuden yksikéind sopivan kaasuyhtdlén avulla.

2. Nappaimilla [F1]-[F4] ja [?-nappaimilla voit valita virtaamandkymassd kaytettavat tilavuuden yksikét.
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Alla esitetddn kaikkien kéytettévissd olevien tilavuuden ja loppusumman laskennan mittayksikéiden lyhenteet ja
mddritelmat (Taulukko 4). Valikkorivin vaihtoehdot riippuvat edellisessé SYSTEM UNITS -valikossa tehdysté
valinnasta.

Taulukko 4: Kéytettévissd olevat tilavuuden ja loppulukeman laskennan mittayksikot

BrittilGinen Metrijarjestelma

Todelliset yksikot

ACF = todellista kuutiojalkaa

ACM = todellista kuutiometrié

KACF = tuhatta todellista
kuutiojalkaa

KACM = tuhatta todellista
kuutiojalkaa

MMACF = miljoonaa todellista
kuutiojalkaa

MMACM = miljoonaa todellista
kuutiometri&

Standardiyksikot

SCF = standardikuutiojalkaa

SCM = standardikuutiometrié

KSCF = tuhatta
standardikuutiojalkaa

KSCM = tuhatta
standardikuutiometric

MMSCF = miljoonaa
standardikuutiojalkaa

MMSCM = miljoonaa
standardikuutiometric

3. Vadlitse Volumetric time -valikossa (tilavuusnopeuden yksikét) painikkeilla [F1]-[F4].

Painikkeilla [F1]-[F4] voit valita Vol Decimal Digits -valikossa tilavuusnopeuden lukemassa esitettyjen
desimaalien lukumadaran.

5. Painikkeilla [F1]-[F4] ja [?-painikkeilla voit valita Totalizer Units -valikossa kokonaislukeman esittéimisessé
kaytettévan mittayksikén].

Kaikki kéytettévissé olevat tilavuuden ja loppusumman laskennassa kdytettévat mittayksikdiden lyhenteet ja
madritelmat esitet&ién edelliselld sivuila (Taulukko 4). Edell@ mainitun valikon valikkorivin vaihtoehdot riippuvat
edellisess@ SYSTEM UNITS -valikossa tehdystd valinnasta.

6. Painikkeilla [F1]-[F4] voit valita Total Decimal Digits -valikossa kokonaisvirtaaman lukemassa esitettyjen
desimaalien lukumadaran.
7. Painikkeilla [F1]-[F4] voit valita Mass Flow -valikossa massavirtauksen yksikét, jotka on lueteltu alla (Taulukko 5).

Taulukko 5: Kaytettdvissa olevat massavirtauksen yksikot

BrittilGisen jarjestelmadn Metrijarjestelman
massavirtauksen yksikot

massavirtauksen yksikot

LB = naulaa KG = kilogramma

KLB = tuhatta naulaa

MMLB = miljoonaa naulaa
TONS = tonnia

Tonnes = metristd tonnia

8. Painikkeilla [F1]-[F4] voit valita Mass Flow Time -valikossa massavirtauksen esittédmisessd kdytettévén ajan
yksikon.

9. Painikkeilla [F1]-[F4] voit valita MDOT Decimal Digits -valikossa massavirtauksen esittédmisessd kéytettévien
desimaalien maaran.

10. Painikkeilla [F1]-[F4] voit valita Mass (Totalizer) -valikossa kokonaismassavirtauksen yksikét, jotka on lueteltu
ylla (Taulukko 5).

M. Painikkeilla [F1]-[F4] voit méaérittéé Mass Decimal Digits -valikossa kokonaismassavirtauksen esittémisessd
kdytettdslien desimaalien maaran. Nékyviin ilmestyy jalleen kdyttéliittymdén (tai Channel Program -valikon
nakyma).

12. Jos haluat ohjelmoida PIPE-valikon, siirry suoraan seuraavaan osioon.

DigitalFlow™ GM868 -virtausmittarin aloitusopas 23



Luku 2. Asetukset

2.6 Putken tietojen syéttéminen
PIPE-valikossa voit sy6éttdd anturin ja putken tiedot. Voit ohjelmoida valikon noudattamalla seuraavia ohjeita:

1. Ohjelmoi PIPE-valikko painamalla kdyttsliittymdn tai (Channel) Program -valikon ndkymdssé [F3].

2. Kirjoita Transducer Number -valikossa anturin numero, joka on yleensé kaiverrettu anturin padhdn. Paina [ENTI.
Jos anturiin ei ole kaiverrettu numeroa, noudata seuraavia ohjeita. Muussa tapauksessa siirry vaiheeseen 3.

TARKEAA: Erikoisantureitq, joiden pééhdn ei ole kaiverrettu numeroaq, kéytetéén harvoin. Etsi numeroa anturin
padsta huolellisesti.
2.6.1 FErikoisanturit

1. Kirjoita anturille Special Transducer -valikossa numero 91:n ja 99:n véliltd ja paina [ENT]. (Mittari hyvéksyy
ainoastaan arvot 1-199.)

2. Valitse [?- ja [F1]-[F4]-painikkeilla Frequency- valikossa erikoisanturin taajuus. Mittari ei voi ldhettad
herdatejannitettd anturin luonnollisella taajuudella ilman tatd tietoa.

3. Syéta erikoisanturille Time Delay (Tw) -valikossa tehtaan ilmoittama viivearvo. Paina [ENT]. (Mittari hyvéksyy
vain arvot 0-1000 ps.)

Huomautus: Tw on aika, joka kuluu anturin signaalilla anturin ja sen kaapelin I¢éipi kulkemiseen. Viive on
vdhennettdvd vasta- ja myétdsuunnan antureiden siirtoajoista tarkan mittauksen
varmistamiseksi.

2.6.2 Putken ulkolépimitta

1. Kirjoita tiedossa oleva putken ulkol@pimitta tai ympdrysmitta Pipe OD -valikossa ja valitse sopivat yksikét [F1]-
[F4]-painikkeilla. Paina [ENT]. (Mittari hyvéksyy ainoastaan arvot 1/8-648".

Tarvittavat putken tiedot saadaan mittaamalla joko putken ulkolépimitta tai ympdérysmitta anturin
asennuskohdasta. Tiedot voidaan etsi& myo6s vakioputkikokojen taulukosta.
2.6.3 Putken seinémad

1. Kirjoita Pipe Wall -valikossa putken seindman tunnettu paksuus kdyttden samaa mittayksikkdd kuin putken
ympdrysmitan ilmoittamisessa. Paina [ENT]. (Mittari hyvéksyy ainoastaan arvot 0-4".)

Jos putken seindmdn paksuus ei ole tiedossa eikd sité voida mitata vaivattomasti, etsi arvo putkien
vakiokokotaulukosta tai kéytd virtausmittarin verkossa olevaa ohjevalikkoa.
2.6.4 Adnitien pituus

1. Valitse yksikét painamalla [F1]]

Etuumoo) tai [F2] (jalkaa). Syéta sen jalkeen Path Length (P) -valikossa
yliganitien pituus. Paina [ENT].

Mittari hyvéksyy ainoastaan arvot 1/8-900")

Huomautus: Tehtaalla on laskettu seké anturin signaalin édnitien pituus (P) ja anturin signaalin aksiaalipituus
(L) sovelluksessa kéytetyn anturin kokoonpanon perusteella. Arvot on kaiverrettu virtauskyvettiin
tai ilmoitettu mittarin mukana tulevissa asiakirjoissa.

2.6.5 Aksiaalipituus

1. Valitse mittayksikké painamalla [F1] (tuumaa) tai [F2] (jalkaa). Kirjoita sen jélkeen Axial Length (L) -valikossa
yliagénisignaalin aksiaalipituus ja paina [ENT].

2.6.6 Fluidin tyyppi
1. Valitse Fluid Type -valikossa fluidin tyyppi painamalla [F1] (ilma) tai [F2] (muu kaasu).

a. Jos valinta on OTHER, kirjoita éédnennopeus (jalkaa sekunnissa) mitattavassa kaasussa. Paina [ENT]. (Mittari
hyvdksyy ainoastaan arvot 125—-9 000 jC1|kC1C1/S.)

2.6.7 Reynoldsin luku

1. Voit poistaa Reynoldsin luvun kéytésté Reynolds Correction -valikossa painamalla [F1] tai ottaa sen kéyttéén
painamalla [F2].

Huomautus: Reynoldsin luku on luku, joka perustuu fluidin kinemaattiseen viskositeettiin ja virtausnopeuteen.
Useimmissa sovelluksissa sitd on syyta kayttad.
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2. Jos otat Reynoldsin korjauskertoimen kdyttdéén, sinun on liséiksi sydtettéivél Kinematic Viscosity -valikossa Tiedot
ddnen nopeuksista ja putken koosta -luettelosta [6ytyvé kaasun kinemaattinen viskositeetti. Syétd arvo
numerondppdimilld ja paina [ENT].

2.6.8 Kalibrointikerroin

1. Anna virtauksen kalibrointikertoimelle arvo Calibration Factor -valikossa ja paina [ENT]. Oletusarvo on 1,00.
(Mittari hyvaksyy ainoastaan arvot 0,5000-2,0000.)

Prosessin asetukset

Kun olet suorittanut yll& olevat vaiheet, mittari palaa kdayttéliittymdn tai Channel Program -valikon ndkymaan. Jatka
seuraavasti:

« Voit jatkaa mittarin ohjelmointia siirtymallé haluamaasi valikkoon ohjelmointioppaassa olevien
valikkokaavioiden avulla. Lue sen jalkeen ohjeet vastaavasta oppaan osiosta.

« Voit poistua kdyttéliittymdstd ja sdilyttdd aiemmat asetukset painamalla [EXIT] kerran (yksikanavaisessa
mallissa) tai kahdesti (kaksikanavaisessa mallissa) ja sitten [F1] (NO) SAVE-valikossa. Kaikki
ohjelmointimuutokset hylatadn, ja palaat tietondkymadn.

« Voit poistua kdyttéliittymdstd ja palata mittaustilaan painamalla [EXIT] kerran (yksikanavaisessa mallissa) tai
kahdesti (kaksikanavaisessa mallissa) ja sitten [F2] (YES) SAVE-valikossa. Ohjelmointimuutokset kirjoitetaan
mittarin muistiin, ja palaat tietondkymadn.

Huomautus: Ohjeita SAVE-valikon kdyttédmiseen on ohjelmointioppaassa.

Siirry lukuun 3. Kdyttd, joka sis@ltad ohjeet mittausten tekemiseen, tai lue virtausmittarin monimutkaisempien
toimintojen ohjelmointiohjeet ohjelmointioppaasta.

DigitalFlow™ GM868 -virtausmittarin aloitusopas 25



Luku 2. Asetukset

26 DigitalFlow™ GM868 -virtausmittarin aloitusopas



Luku 2. Asetukset

HUOMAUTUS: Laatikoiden ulkopuolella olevat tekstit ovat
kehotealueen viesteja ja laatikoissa olevat tekstit
valikkorivin vaihtoehtoja.

Fx tarkoittaa toiminton&ppainta, jolla valikkorivin
toiminto valitaan.

PROG

(kaksikanavainen) | (yksikanavainen)

[F1 [,z |3 |Fr4
(cH1 ) (cH2) (eLoBY (SAVE]

Channel PROGRAM status PROGRAM status

F1

ACTIV
(kaksikanavainen) | (yksikanavainen)

Channel status

TOTALIZER UNITS (English)| (Metric)

F2  Site status| F1 [F1 B R [F2

F2
SYSTM
(kaksikanavainen) | (yksikanavainen)
CHANNEL LABEL SITE LABEL
SITE MESSAGE
[F3 CHANNEL MESSAGE SYSTEM UNITS

(o) (acw

F2
|

TOTAL DECIMAL DIGITS |
[F1 [F2 [F3 [Fa

(o) () 2] s

If Mass Flow (static)? = No | If Mass Flow (static)? = Yes

F3 F4
PIPE Is
TRANSDUCER NUMBER
SPECIAL TRANSDUCER #
FREQUENCY
[F1 [,z |z s [F1 [F2

( 50k | (100K ) [ 200k

] (500K ( 25k ) [ 33K |

MASS FLOW (English)| (Metric)

[F1 R

(1B ) (kB ) (mmLB] (TONS] [ KG |

|F2 F2
(TONNE] EQUATION
|

MASS FLOW TIME]
[F1 [F2 [F3 [ Fa
(1sec) (miN) (MR | (/DAY

MDOT DECIMAL DIGITS|
[F1 [F2 [F3 [Fa

(o) (1) 2]) (s3]
1

| |
MASS (TOTALIZER)
(English)| (Metric)

F2
E

(English)| (Metric) VOLUMETRIC UNITS

[F1 F2 [F3 [F1 [F2 [F3
F4 F1 F2 F4 F1 F2

VOLUMETRIC TIMEI

[Fi1 [F2 [F3 [Fa  |F1

(1B ) (kB (MmLB] (TONs] [ KG |

|F2 [F1 [F2 [F3  |Fs
(TONNE] (5sec] (MmN (MR ) (/DAY

MASS DECIMAL DIGITS|
[F1 [F2 B

(o) ) 2] (s
| ||| |

VOL DECIMAL DIGITS|
[F1 [F2 [

(o) () l2] (s3]
I E— —

F1 F2 F1 F2 Tw |
(Psla] (PSlg) (BARa] (BARg] PIPE OD (English)| (Metric)
| [Fs  |F4 [F1 2 |F R
o) (€% (on) (o) () ()
[F3 |ra | |Fa
I STOPWATCH TOTALIZER PRESSURE () (et (mmp) (e )

PIPE WALL

PATH LENGTH P
(English)| (Metric)
[F1 [ |3 |F4
(inch | (feet ] (mm ] [ m |
l | | |

AXIAL LENGTH L |

[F1 [F2 [F3 [Fa
[ inch feet mm m
| | | |
FLUID TYPE

F2
AIR OTHER
FLUID SOUNDSPEED

KINEMATIC VISCOSITY
CALIBRATION FACTOR

Kuva 12: GM868- virtausmittarin asetusvalikkokaavio

DigitalFlow™ GM868 -virtausmittarin aloitusopas

27



Luku 2. Asetukset

[sivu on jatetty tyhjdksi tarkoituksella]
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Luku 3. Kaytto

3.1 Johdanto

Lue luku 1 Asennus ja luku 2 Asetukset ennen kaytdn aloittamista. Kun mittari on valmis kéytettévaksi, toimi tdman
luvun ohjeiden mukaan. Luvussa kdsitellddn seuraavat aiheet:

« Virran kytkeminen

«  Ndaytén kayttdminen

»  Mittausten tekeminen

Huomautus: Kaikki virtausmittarin tulo- ja Iéhtéliitannat on kalibroitu tehtaalla ennen toimitusta. Jos tulo- tai
Idhtoliitantoja on kalibroitava uudelleen, katso huolto-oppaan luku 1Kalibrointi.

VAROITUS! Turvallisen kéytén varmistamiseksi virtausmittari on asennettava ja sitd on
kaytettéiva tamdn oppaan ohjeiden mukaisesti. Noudata liséiksi kaikkia soveltuvia
paikallisia schkolaitteiden asennusta koskevia turvallisuuslakeja ja - séddoksid.

3.2 Virran kytkeminen
Koska virtausmittarissa ei ole virtakytkintd, se menee pdadille, jos siihen liitettyd virtaléihdettd syotetadn.

Huomautus: Jotta noudatetaan Euroopan unionin pienjdannitedirektiivid, yksikko vaatii ulkoisen virran
irtikytkentdlaitteen, kuten kytkimen tai piirikatkaisimen. Irtikytkentdlaite on merkittéva
irtikytkentdlaitteeksi, sen on oltava selvdsti nékyvissé ja helposti kaytettdvissd ja se on sijoitettava
véahintaan 1,8 m:n etdisyydelle irtikytkentdlaitteesta. Ensisijainen irtikytkentdlaite on virtajohto.

Kun virta on pd&dlld, virtausmittarin ndytén vasemmanpuoleiseen ruutuun ilmestyy "Panametrics” ja ohjelmistoversio.
Virtausmittari suorittaa sarjan sisdisié tarkistuksia ja esittéé tulokset néytén oikeanpuoleisella ruudulla.

Huomautus: Jos sisdisessd tarkistuksessa ilmenee virhe, irrota virtaldhde ja liité se uudelleen. Jos sisdisessd
tarkistuksessa ilmenee virhe edelleen, kysy neuvoa Panametrics:Ita.

Jos virtausmittari I&pdisee tarkistukset virheettd, se aloittaa mittaamisen. K&dynnistysnékymdn tilalle iimestyy
mittausndkymd, joka on samankaltainen kuin alla oleva Kuva 13.

Huomautus: Vahimmadisedellytyksend kéypien tietojen esittémiselle on, ettd jérjestelmdn ja putken asetukset on
syétetty (kaksikanavaisessa mittarissa kummankin asennetun kanavan). Lue tarkemmat ohjeet

luvusta 2 Asetukset.
(- \
SITE1 PIPE1 » || SITE1 PIPE1

Velocity m/s | Volumetric SCM/M

6.95 1038.7

e fvormf-or | o 111 ___JJ

Kuva 13: Tavallinen mittausndkyma

Virtausmittarin ndyton tietoja selitetddn seuraavassa osiossa.
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3.3 Naytén kéyttadminen

Virtausmittarin ndytéssé on vasemman- ja oikeanpuoleinen ruutu. Voit valita kummallekin ruudulle ndytettévaksi
haluamasi mittaus- tai diagnostiikkatiedot. Alla oleva Kuva 14esittad tyypillisen mittausnékymdn tiedot.

KPaikannusrivi Osaoitin X

f\' 1
Velocity Ft/s

6 9 5 Kehotealue

_Ch1 E1: Low Signal
Cel ce T sov | o

Virhekoodi Valikkorivi

Kuva 14: Nékymén osat

Kummatkin ndytén ruudut pdivittyvat jatkuvasti, mutta kerrallaan voidaan ohjelmoida tai vaihtaa vain yksi ruutu. Voit
valita ruudun painamalla valintandppdimistén [SCREEN]—ndppdimen vastaavaa puolta. Valitun ruudun valikkorivillé
ndkyy toimintojen nimet, ja toisen ruudun valikkorivi on tyhjé. Lue tarkat ohjeet valintandppdimistén kayttédmiseen
ohjelmointioppaasta.

Kuten yll& oleva Kuva 14 esittéiéi ndytdn ruutu on jaettu seuraaviin kolmeen alueeseen:

« Paikannusrivi
« Kehotealue
» Valikkorivi

Ruudun yl&osassa on paikannusrivi. Kun mittari mittaa, paikannusrivillé esitetédén valitun asennuskohdan nimi.
Liséiksi paikannusrivilld esitetddn parhaillaan suoritettava tehtava ja tehtévan tila. Jos esimerkiksi painat
valintanéppéimistdn néppdintd [PROEG], paikannusriville iimestyy "PROGRAM” ja "Start”, mikd tarkoittaa, ettd mittari
on valmis ohjelmoitavaksi, kdyttéliittymdn alusta.

Paikannusrivin oikeassa p&dssd voi ndkyd yksi tai useita seuraavista symboleista:

« P T&dGmMA symboli on osoitin, ja se tarkoittaa, ettd kdytettévissd on liséd valikkorivivaihtoehtoja. Padset
valitsemaan vaihtoehtoja painikkeilla [«] ja [—].

- *Vilkkuva asteriski tarkoittaa, ett& virtausmittari kirjoa tietoa. Lue ohjeet lokitiedoston luomiseen
ohjelmointioppaasta.

+ StaiS;: Symboli osoittaa punaisen [SHIFT]-n&ppdaimen tilan. “S” tarkoittaa, ettd [ SHIFT]-néppdin on aktivoitu
vain seuraavan painalluksen ajaksi, ja “S,” tarkoittaa, etté& [ SHIFT]-néppdin on lukittu. Lue ohjeet
valintandppdimistén kdyttdmiseen seuraavasta osiosta.

« T:Symboli tarkoittaaq, ettd virtausmittari kokoaa tietoja yhteen.

Ruudun keskiosa on kehotealue. Alueella néytet&dn tiedot ja kuvaajat ja kirjataan mittaustila ja valikkokehotteet
ohjelmointitilassa. Liséksi huolto-oppaassa kuvatut virheilmoitukset ndytetddn kehotealueella.

Ruudun alaosassa on valikkorivi. Valikkorivillé ndytetdén toiminnot, jotka on mdédritetty neljélle ndyttéruudun
alapuolella olevalle nappdaimelle ([F1]1-[F4] vasen ruutu ja [F5]-[F8] oikea ruutu). Voit valita valikkorivin toiminnon
painamalla sen alapuolella sijaitsevaa toiminton&ppdintd. Jos vaihtoehtoja on enemmdn kuin neljd, valikkorivin

oikeassa p&dssd nakyy (»). Paina painiketta [<—] tai [—>] néhddksesi valikkorivin loput vaihtoehdot.

Tietoa muista symboleista ja tekstistd, jotka voivat iimestyd néytoélle on huolto-oppaassa.
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3.4 Mittausten tekeminen

Virtausmittari voi esittdd useita eri muuttujia eri muodoissa. Téssd oppaassa kdsitellddn kuitenkin vain oletusndytén

perusmittausnékymat. Ohjeet erilaisten nékymien asettamiseen on ohjelmointioppaassa. Huolto-oppaassa

selitetddn DIAG-vaihtoehdon alla luetellut diagnostiikkaparametrit.

Huomautus: Téssé osiossa oletetaan, etté nayton vasen ruutu on aktivoitu. Samat ohjeet pétevdt kuitenkin
ndytén oikeanpuoleiseenkin ruutuun, kun se on aktivoitu. Kéyté vain toimintonéppéinten [F1]-[F4]
sijaan toimintonéappéimié [F5]-[F8].

Kaksikanavaisessa virtausmittarissa sisdisten tarkistusten jalkeen ndyttéon ilmestyy seuraava alkundkymad. Nakyma
voi sisdltéié esimerkiksi kanavasta 1 mitatun tilavuusnopeuden ft/s.

Chl Channel Label gSITE » Voi valita muun kanavan nékymdvaihtoehdon painamalla [F1]-[F4] (tai

Chi Velocity Ft/s [?ja [F1]). Alla oleva Taulukko 6 siséltéd kaikkien vaihtoehtojen téydellisen

kuvauksen.
6.95

(virhekoodit naytetddn téssd)

Lqulukko 6: Kanavan ndkymdévaihtoehdot

Valikkorivin
vaihtoehto Kuvaus
[A] =cH Kanava 1
[F2] = cH2 Kanava 2
[F3] = sum (Kanava 1) + (Kanava 2)
[F4] = DIF (Kanava1) - (Kanava 2)
[—>]+ [F1] = AVE [(Kanava1) + (Kanava 2)]/2

Seuraava ndkyma ilmestyy, kun kaksikanavaisen virtausmittarin kanavan tilanédkymaé on valittu tai yksikanavaisen
virtausmittarin sisdiset tarkastukset on tehty.

(chl) label gsSITE » Valitse esitettavé parametri painikkeilla [F1]-[F4], [«<] ja [ ]. Taulukko
(ch) Velocity Ft/s 7 sis@ltéd kaikkien vaihtoehtojen téydellisen kuvauksen.

6.95

(virhekoodit néytetédn téissé)
VEL VOLUM +TOTL -TOTL
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Huomautus: Chl (tai Ch2) néikyy paikannusrivillé vain kaksikanavaisessa virtausmittarissa.

Taulukko 7: Mittausparametrivaihtoehdot

[F1] = VEL Virtaama
[F2] = voLum Tilavuusnopeus
[F3] = +TOTL Virtauksen kokonaistilavuus myétévirtaan
[F4] =-TOTL Virtauksen kokonaistilavuus vastavirtaan
[—]+ [F1] = TIME Virtauksen kokonaismittausaika
[—] + [F2] = MDOT* Massavirtaus
[—]+ [F3] = +MASS* Kokonaismassavirtaus myétdavirtaan
[—] + [F4] = -MAsS* Kokonaismassavirtaus vastavirtaan
[—=]+[=]+[FA] =DIAG Diagnostiikka
* Kaytettdvissa vain jos Mass Flow (static)? = YES

Vastaa PIPE-valikkoa ohjelmoidessasi kysymykseen Mass Flow (static)?. Jos vastaat YES, kaikki edelld luetellut
vaihtoehdot (Taulukko 7) ovat kéytettévissd. Jos vastaat NO, kolme vaihtoehtoa eivét iimesty ja vaihtoehto DIAG
iimestyy toiseen valikkorivindkymé&an nappéimen [F2] kohdalle.

Noudattamalla tdmdn osion ohjeita virtausmittari voidaan asettaa ndyttdmadn halutun kanavan vaihtoehto
(kaksikanavaisessa virtausmittarissa) ja haluttu mittausparametri. Lue ohjeet virtausmittarin monimutkaisempien
nayttéominaisuuksien kdyttdmiseen laitteen ohjelmointioppaasta tai huolto-oppaasta .

32
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3.41 Foundation-kenttéivayldn tietoliikenne

Foundation-kenttévayld mahdollistaa tietoliikenteen virtausmittarin kanssa. Siihen sovelletaan patenttinumeroita
5,909,363 ja 6,424,872.

Tama Foundation-kenttavdyldlaite tukee kuutta analogista tuloliitéintad, jotka voidaan ohjelmoida syéttadmadn
seuraavat mittaukset verkkoon (katso Taulukko 8 alla).

Taulukko 8: Foundation-kenttdavéyléd hydédyntdavdat mittaukset

Kanava 1 Mittayksikko Kanava 2 Mittayksikko Keskiarvo Mittayksikko
Chl Velocity ft/s tai m/s* Ch2 Velocity ft/s tai m/s* Avg Velocity ft/s tai m/s*
Chl Act VOL_U Ch2 Act VOL_U Avg Act VOL_U
Volumetric Volumetric Volumetric
Chi std VOL_U Ch2 std VOL_U Avg Std VOL_U
Volumetric Volumetric Volumetric
Chl Fwd Totals TOT_U Ch2 Fwd Totals TOT_U Avg Fwd Totals TOT_U
Chl Rev Totals TOT_U Ch2 Rev Totals TOT_U Avg Rev Totals TOT_U
Chl #Tot Digits** |ei mit&an Ch2 #Tot Digits** |ei mit&an Avg #Tot Digits** |ei mitadn
Chl Mass Flow MASS_U Ch2 Mass Flow MASS_U Avg Mass Flow MASS_U
Chl Fwd Mass MTOT_U Ch2 Fwd Mass MTOT_U Avg Fwd Mass MTOT_U
Totals Totals Totals
Chl Rev Mass MTOT_U Ch2 Rev Mass MTOT_U Avg Rev Mass MTOT_U
Totals Totals Totals
Chl #Mass Tot ei mitédn Ch2 #Mass Tot ei mitédn Avg #Mass Tot ei mitadn
Digits Digits Digits
Chl Timer S Ch2 Timer s Avg Timer s
Chl Error Code ei mitddn Ch2 Error Code ei mitaddn Avg Error Code ei mitddn
Ch1 SSup ei mitddn Ch2 SSupP ei mitddn Avg SSUP ei mitddn
Chl1 SSDN ei mitaddn Ch2 SSDN ei mitaddn Avg SSDN ei mitddn
ChlSound Speed |ft/s tai m/s* Ch2 Sound Speed |ft/s tai m/s* Avg Sound Speed |ft/s tai m/s*
Chl Density*** ks. huomautus Ch2 Density*** ks. huomautus
Chl Temperature |°F tai °C* Ch2 Temperature |°F tai °C*
Chl Pressure PRESS_U Ch2 Pressure PRESS_U
*Virtausmittarin asetuksista riippuu, kdytetadnko brittildisen jarjestelman vai metrijarjestelmdan mittayksikaita.
**Laskurin numerot annetaan ainoastaan tiedoksi. Virtausmittarin asetuksista valittu Tot Digits -arvo
skaalaa vastaavat kokonaissummat.
***Jos mittari iimoittaa moolipainon, mittayksikké on "mw”. Muuten ilmoitetaan ohjelmoitu paineen yksikko.
VOL_U, TOT_U, MASS_U, MTOT_U ja PRESS_U ilmoitetaan virtausmittarin asetuksissa valittuina mittayksikkéind. Lue
ohjeet ndiden parametrien madrittdmiseen laitteen kéyttdoppaasta.
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[sivu on jatetty tyhjéksi tarkoituksellal]
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Luku 4. Tekniset tiedot

4.1 VYleiset
GM868-virtausmittarin yleiset tekniset tiedot jaetaan seuraaviin luokkiin:

4.1.1 Laitteistokokoonpano

Kotelovaihtoehdot:
Vakio: Epoksipadllysteisté alumiinia, séénkestave, Type 4X/IP66
Valinnainen: Ruostumatonta terdstd, lasikuitua, rédjédhdyksen kestéva, liekin kestéavé

Fyysiset:
Koko: 14,24 x 11,4 x 5,12" (36,2 x 29 x 13 cm)
Paino: 5 kg

4.1.2 Ympdristo
Kayttélampétila:
-20° - +55°C)

Varastointilampétila:
-55°-+75°C

4.1.3 Fluidityypit
Kaikki akustisesti johtavat kaasut

4.1.4 Virtauksen tarkkuus

% lukemasta:
11-2 % lukemasta tyypillisté

Huomautus: Tarkkuus riippuu putken koosta ja muista tekijoistd, kuten 1-tie- tai 2-tiemittauksesta. Kalibroimalla
prosessi voidaan saavuttaa £0,5 %:n lukematarkkuus.
4.1.5 Mittausvadli

Kaksisuuntainen:
-150 — -0,1 ft/s (-46 — -0,03 m/s)
0,1-150 ft/s (0,03-46 m/s)

4.1.6 Mittausalueen viritettéivyyssuhde
150011

4.1.7 Toistettavuus
+0,2 —0,5 % lukemasta

Huomautus: Teknisissé tiedoissa oletetaan, ettd virtausprofiili on taysin kehittynyt siten, etta putken tyypillinen
suorad on 20 halkaisijan mittaa ylavirtaan ja 10 halkaisijan mittaa alavirtaan ja virtausnopeus on
enemmadin kuin 3 ft/s (1 m/s). Tarkkuus riippuu putken koosta ja muista tekijoisté.

4.1.8 Vasteaika

0-90 %:n askelmuutos:
3 sekunnista 1 %:iin sisdlle lopullisesta arvosta
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4.2 Sahko

GM868-virtausmittarin séhkétekniset tiedot jaetaan seuraaviin luokkiin:

4.2.1 Virtalahde

Tuloliiténtévaihtoehdot:
100-130 V AC, 50/60 Hz, 1,0 A:n Slo-Blo-sulakkeella
200-265 V AC, 50/60 Hz, 0,5 A:n Slo-Blo-sulakkeella
12-28 V DC, 3,0 A:n Slo-Blo-sulakkeella, £5 %

4.2.2 Virrankulutus
enintddn 20 W

4.2.3 Kayttétapa
Kaasuantureiden siirtoaikavirtauksenmittaus.

4.2.4 Eurooppalaisten vaatimusten mukaisuus

Yksikké noudattaa EMC-direktiiviél 2004/108/EY ja 2006/95/EY pienjannitedirektiiviéi (asennusluokka Il, saasteaste 2)
jo PED:t&1 97/23/EY DN<25:lle.

4.2.,5 tulo- ja lahtdliitanta

Valintandppdimisto:
39-:n ndppdimen ndppdimistd tuntopalautteella

Néytto:
Sekd yksi- ettd kaksikanavaisissa malleissa on kaksi itsendistd ohjelmistomuunneltavaa 64 x
128 pikselinnestekidendyttdd

Digitaaliset litdnnat:

« Vakio: RS232

« Valinnainen: RS485 (usean kaytt&jan)
« Valinnainen: MODBUS-protokolla

« Ethernet TCP/IP

« MODBUS TCP/IP (Ethernet)

Analogisten tuloliitéintévaihtoehdot:
Valitse seuraavista tyypeistd enintddn kolme levyé:

1. Analoginen tuloliitédntdlevy, jossa kaksi eristettyd 0/4-20 mA:n tuloliitéintéié ja 24 V:n silmukkavirta.

2. RTD-tuloliitéintélevy, jossa kaksi eristettyd 3-johdin-RTD-tuloliiténtad;
Vdali =100 — +350 °C. 100 ohmia

Analogisten Idhtéliiténtojen vaihtoehdot:
Kaikissa mittareissa on kaksi eristetty& 0/4-20 mA virtalahtsliiténtad
(550 Q:n enimmaiskuorma).

Valittavana eninté&én kolme lisdlahtsliiténtdlevyd, joista jokaisessa on neljd eristettyd 0/4-20 mA:n lahtsliiténtad
(1000 Q:n enimmaéiskuormitus).

Laskuri- ja taajuusldahtéliiténtévaihtoehdot:
Valitse enintddn kolme laskuri- ja taajuuslahtdliitntalevyd, joista jokaisessa on neljé [ahtoliiténtéd, enintddn 10 kHz.

Kaikki levyt mahdollistavat ohjelmalla valittavat kaksi toimintatapaa:
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Laskuritila: yksi pulssi madritetty& parametrin yksikkéé kohden
(esim. 1 pulssi/gal).

Taajuustila: pulssin taajuus suhteessa parametrin suuruuteen (esim. 10 Hz = 1gpm).

Halytysvaihtoehdot:

Valitse seuraavista tyypeist& enintédn kaksi levyd:
Perusrelelevy, jossa kolme yleiskdyttdistéd -C:n muotoista relettd.
Hermeettinen relelevy, jossa kolme ilmatiivist& C:n muotoista relettd.

Enimmaisreleluokitukset:
120 V AC AC-jdénnite, 28 V DC DV-jdnnite, 5 A AC/DC-virta,
60 VA AC-teho, 30 W:n DC-teho (yleiskayttdinen) tai
56 W DC-teho (ilmatiivis)

4.3 Kaytto

GM868-virtausmittarin kdyttétekniset tiedot jaetaan seuraaviin luokkiin:

4.3.1 Virtaustietokone (sis@én rakennettu)
Virtaustietokoneessa on kolme kdyttétapaa:

1. RUN (normaali kdyttétapa):

Virtaamayhtalét ratkaistaan ja tilastollisia tietojenhylkéystekniikoita kdytetéddn luotettavien ja toistettavien

tulosten tuottamiseksi.
2. PARAMETER:

Kayttajé voi kalibroida tulo- ja [&htoliitdntdjd ja tarkastella tiettyjé diagnostiikkatietoja, kuten tarkistussummia,

laskennallista d&nen nopeutta kaasussa, signaalin vahvuutta jne.
3. DIAGNOSTIC:

Kayttdja voi kalibroida tulo- ja Iahtdliiténtéjé ja tarkastella tiettyjé diagnostiikkatietoja, kuten tarkistussummia,

laskennallista d&nen nopeutta kaasussa, signaalin vahvuutta jne.

4.3.2 Tietojen kirjaus

Ohjelmoitava valintandppdimistd lokiyksikdiden, pdivitysvdlin ja kéynnistys- ja sammutusaikojen asettamiseen.
Muistiin voidaan tallentaa lineaarinen tai ympyrdmdinen loki, joka sisaltéd yli 43 000 virtaustietopistettd.

4.3.3 Nayttétoiminnot

Nestekidendyttd esittdd virtauksen numeroina tai kuvaajana. Nayttdé myos kirjatut tiedot ja diagnostiikan.

4.3.4 Tulostinsignaalin lIahtéliitéinta

Tukee useita ldmpd- ja iskutulostimia. Lahtétiedot numeroina tai kuvaajana piirtopaperille.
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4.4 Markdaanturi

GM868-virtausmittarin anturin tekniset tiedot jaetaan seuraaviin luokkiin:

4.41 Lampétila-alue

Vakio: =50 — +150 °C

Valinnainen: =190 — +450 °C

4.4.2 Taajuudet

Vakio: 33 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 200 kHz, 500 kHz

4.4.3 Maksimipaine

Vakio: 0-2 700 psig (1-187 bar)
Valinnainen: 3 480 psig (240 bar)

4.4.4 Materiaalit
Vakio: Titaani
Valinnainen: Monel’- ja Hastelloy“-seos

4.4.5 Liitannat

Kaapelinmitta:
Yksi RG62 AU -koaksiaalikaapelipari, enintéén 330 m

Kotelovaihtoehdot:
Rajéihdyksen kestdvé (luokka I, os. I, ryhmd C & D)
Syttymaton (INIEX/ISSeP-sertifioitu EEx d Il C T6)
Sadn kestavé (Type-4X, IP65)
Type-7
I luokka, os. 2, ryhmd A, B, C & D, Type 4X
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4.5 Virtauskyvetti
GM868-virtausmittarin virtauskyvetin tekniset tiedot joetaan seuraaviin luokkiin:

4.5.1 Putken pala

Prosessiliiténnat:
Laipallinen, valinnaisena hitsattu

Anturiliitannéat:
1-1/2", 300 Ib RF-laippa
600 Ib:n PanaPort
4.5.2 Kylmé hana
Prosessiliiténnat: Ei sovellu
Anturiliitannéat:

PanaPort-kylmdahanasarja
Valinnainen: ANS, laipallinen 150 [b—1500 Ib

4.5.3 Putkikoko ja materiaalit
Putken ulkolé@pimitta: 2-120". (50-3 000 mm) NB ja suurempi.

Materiaalit: Kaikki metallit. Tiedustele muista materiaaleista Panametrics:Itd.
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[sivu on jatetty tyhjéksi tarkoituksellal]
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Liite A. CE-merkinndn vaatimustenmukaisuus

Al

Johdanto

Jotta CE-merkinndén vaatimukset téytetddn, virtausmittari on kytkettévéa tédmadn liitteen ohjeiden mukaisesti.

TARKEAA:

A2 Kytkeminen

CE-merkinta vaaditaan vain yksikoissd, jotka on tarkoitettu kéytettavdksi ETY-maissa.

Virtausmittari on kytkettévd suositellulla kaapelilla, ja kaikki litéinnét on suojattava ja maadoitettava
asianmukaisesti. Tarkista tarkat vaatimukset (Taulukko 9).

Liitanta

Taulukko 9: Kytkentéjen muunnelmat

Kaapelityyppi

Paattédmisen muunnelma

Anturi RG62 afu Liitéd metallinen kaapelipuristin punoksesta
laitemaahan.
Vahvistettu RG62 a/u tai kaapelijohto Ei mitddn — maadoitettu kaapelilaipan kautta
tulo- ja 22 AWG suojattu (esim. Baystate #78-1197) P&atd séhkdsuoja laitemaahan.
lahtoliitanta Vahvistettu kaapelijohto Ei mitddn — maadoitettu kaapelilaipan kautta
Virta 14 AWG, 3 johdinta, vahvistettu (esim. Belden | Vaaditaan ulkoinen maajohto runkoon.
#19364)
Vahvistettu kaapelijohto Ei mitddn — maadoitettu kaapelilaipan kautta
Sdhkdsuojaus | CE-merkintd edellyttdd, ettd virta- ja l&htd- ja tulokaapelit on suojattu. Kaapelit on padtettéva
virtausmittarin padssd kaapelilaipan kautta. Kaapelin ei tarvitse olla suojattu, jos asennuksissa
kaytetddn metallikaapelijohtoa.

A.3 Ulkoinen maadoitus

CE-merkint& edellyttad, ettd sekd elektroniikkakoteloon etté anturin kiinnitykseen on liitetty ulkoinen maajohto.

Huomautus: Jos virtausmittari kytketciéin tamdin liitteen ohjeiden mukaisesti, yksikké on EMC-direktiivin
mukainen.
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[sivu on jatetty tyhjéksi tarkoituksellal]
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Liite B. Tietueet

B.1 Asennetut laajennuskortit

Aina kun johonkin virtausmittarin korttipaikkaan on asennettu laajennuskortti, kirjaa kortin tyyppi ja muut
asetustiedot korttipaikkaa vastaavalle riville (Taulukko 10).

Taulukko 10: Asennetut laajennuskortit

Paikka #  Laajennuskortin tyyppi Lisatietoja asetuksista

0 Analogiset lahtéliitannat (A, B)
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B.2 Kayttoonottoasetukset

Kun GM868-virtausmittari on asennettu, kdyttéliittymdssd on valittava kayttédnottoasetukset, ennen kuin
virtausmittarin kaytté aloitetaan. Kirjoa asetukset alle (Taulukko 11).

Taulukko 11: Kayttéonottoasetukse

Yleiset tiedot

Malli # Viite
Ohjelmistoversio Paivamadra
Sarja-# Z-ulottuvuus

Mittaustapa (yksi kanava) — ACTIV

Mittaustapa (kaksi kanavaa) — ACTIV

Kanava Kanava 2
Kanavan tila Off Burst Kanavan tila Off Burst
Mittaustila Skan s/M Mittaustila Skan s/M
Jarjestelmdn parametrit — SYSTEM
Yksi kanava Kaksi kanavaa
Sijoituspaikan nimi Kanavan 1 nimi
Paikan viesti Kanava 1 viesti
Mittajarjestelma Brittiliinen  |Metrijarjestelmad Kanava 2 nimi
Sekuntikellon ajastin Autom. Manuaal. Kanava 2 viesti
I-kanavainen ja 2-kanavainen
Kanava 1 Kanava 2 (jos on)
Kaasuyhtdlé Kaasuyhtdalo
Tilavuusyksikot Tilavuusyksikét
Tilavuusnopeusyks. Tilavuusnopeusyks.
Tilav. desim. numeroita Tilav. desim. numeroita
Laskurin yksikot Laskurin yksikot
Laskurin dgsim. Laskurin dgsim.
numeroita numeroita
Staattinen tiheys? = YES
Massavirtaus Massavirtaus
Massavirtausaika Massavirtausaika
MDOT-desim. numeroita MDOT-desim. numeroita
Laskuri Laskuri
Massa desim. numeroita Massa desim. numeroita
Putken/anturin parametrit — PIPE
Kanava 1 Kanava 2 (jos on)
Vakio anturi # Vakio anturi #
Erik. anturi # Erik. anturi #
Erik. anturi Hz Erik. anturi Hz
Erik. anturi Tw Erik. anturi Tw

Huomautus: taulukko jatkuu seuraavalla sivulla.
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Putken/anturin parametrit (jatkuu) — PIPE

Kanava 1 (jatkuu)

Taulukko 11: Kayttéénottoasetukse

Kanava

2 (jatkuu)

Putken ulkohalkaisija

Putken ulkohalkaisija

Putken seinédmad

Putken seinédmad

Putken materiaali

Putken materiaali

Putken pituus (P)

Putken pituus (P)

Aksiaalipituus (L)

Aksiaalipituus (L)

Fluidin tyyppi lima | Muu Fluidin tyyppi llma Muu
Muu/&anennop. Muu/&anennop.
Staatt. tiheys Ei ‘ Kylla Staatt. tiheys Ei Kyllé
Fluidin tiheys Fluidin tiheys
Reynoldsin luku Off ‘ Oon Reynoldsin luku Off On
Kin. viskosit. Kin. viskosit.
Lask. kerroin Lask. kerroin
Useita K-kertoimia Off Oon Useita K-kertoimia Off On
Muokkaa taulukkoa Ei Kyllé Muokkaa taulukkoa Ei Kyllé
K-kerrointaulukko K-kerrointaulukko
K-kerroin # Nopeus K-kerroin K-kerroin # Nopeus K-kerroin
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
1 n
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
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[sivu on jatetty tyhjéksi tarkoituksellal]
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Liite C. Valinnaiset kotelot
C.1 Johdanto

Pyynndéstd virtausmittari GM868 voidaan toimittaa muussa kuin tavallisessa Type-4X-kotelossa, joka kuvaillaan
tdmdan oppaan luvussa 1 Asennus. Vaikka normaalit asennus- ja kytkentdohjeet koskevat myds muita koteloita, jotkin
yksityiskohdat voivat vaihdella. Tarkista kotelon tyyppi tdmdn liitteen aihetta kdsittelevisté osioista.

C.2 Telineeseen asennettava kotelo

Virtausmittari on saatavana 19"n elektroniikkatelineeseen asennettavana kotelona. Jos haluat tarkistaa tdman
yksikén mitat, katso Kuva 15. Liu'uta virtausmittari telineeseen haluamallesi korkeudelle ja kiinnitd yksikko tiukasti
telineeseen neljdlld ruuvilla etupaneelin sivuissa.

Kun yksikké on kiinnitetty telineeseen, siirry seuraavaan osioon, jossa annetaan ohjeet mittarin kytkentdjen
tekemiseen.

C.3 Telineeseen asennettavan mittarin kytkenndit

Telineeseen asennettavan virtausmittarin séhkdliitdnndt ovat téysin samat kuin tavallisessa mallissa. Osien sijainnit
ja liitinten tyypit kuitenkin eroavat toisistaan. Katso Kuva 16 ja suorita seuraavat toimenpiteet:
1. Kytke takapaneelin oikean puolella oleva virran tuloliitdntd seuraavasti:
a. Varmista, etté oikeankokoinen ja -tyyppinen sulake (esine #4) on asennettu.
b. Liité verkkojohdon naaraspéd virran tuloliiténtaan (esine #3).
c. Liitéd maadoituksen ruuviliitin (esine #2) telineen maattopisteeseen.
2. Kytke anturit seuraavasti:

a. Liitd mittarin mukana tuleva kaapelipari kanavan 1 myétd- ja vastavirran BNC-anturiliittimiin takapaneelin
vasemmalla puolella.

b. Koksiko?ovoisesso mittarissa toista yllé oleva vaihe kanavan 2 anturiliitéinnaille (jos toista kanavaa aiotaan
kayttaa).

c. Tee anturikytkennéat tdman kdyttéoppaan luvun 1 Asennus mukaisesti.

3. Kytke takapaneelin vasemmalla puolella olevat 0/4-20 mA:n analogiset Iéhtéliitdnndt témdn kdyttéoppaan
luvun 1 Asennus ohjeiden mukaisesti.

4. Kytke RS232-sarjaportti seuraavien ohjeiden mukaisesti:

a. Osta tai valmista sopiva sarjakaapeli. Kaapelissa on oltava tavallinen DB9-naarasliitin (ks. Kuva 16), joka liitet&an
virtausmittarin takapaneeliin. Toisen p&dn on vastattava ulkoisen laitteen vaatimuksia.

b. Tee sarjaporttikytkenndt t&dman kayttéoppaan luvun 1 Asennus mukaisesti.

5. Kytke asennetut laajennuskortit noudattaen samoja tdman kdyttéoppaan luvun 1 Asennus ohjeita ja nastojen
madrityksia (ks. Kuva 16).

6. Aseta virtakytkin (esine #1) ON-asentoon.
Virtausmittarin kytkenndt on tehty. Siirry tdman kayttéoppaan lukuun 2 Asetukset, jos tarvitset lisGohjeita.

C.4 Telineeseen asennettava etupaneeli

Virtausmittarin valintan&ppdimistd ja nestekidendyttd ovat etupaneelissa. Esineet ovat muodoltaan ja
toiminnaltaan identtisié tavallisen Type-4X-kotelon kanssa mutta asettelu on hieman erilainen.

Katso Kuva 17, jos haluat tarkistaa telineeseen asennettavan virtausmittarin etupaneelin asettelun, jo noudata tdssd
kayttéoppaassa annettuja ohjeita.
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CH2 ANTURI
BNC #| Kuvaus
YLOS | Vastavirta XDCR
DN Myétavirta XDCR
CH1 ANTURI
BNC #| Kuvaus
YLOS | Vastavirta XDCR
DN Myétévirta XDCR
0/4-20 mA:N

ANALOGISET LAHTOLITANNAT

Nasta #

Kuvaus

1

Lahtsliitanta A — SIG(+)

Lahtoliitanta A — RTN(-)

Lahtsliitanta B — SIG(+)

2
3
4

Lahtsliitanta B — RTN(-)

HUOMAUTUS

Kaaviossa esitetédén yksi kumpaakin
laajennuskorttityyppia. Néita kortteja
ei ole aina asennettu samoihin téssa
esimerkissa kaytettyihin paikkoihin.

HALYTYSRELEET

Nasta #

Kuvaus

1

Rele A — Normaalisti auki (NO)

0/4—20 mA:N ANALOGISET

LAHTOLITANNAT

Rele A — Yhteinen (C)

Nasta #

Kuvaus

Rele A — Normaalisti kiinni (NC)

1

Lahtsliitanta A — RTN(-)

Rele B — Normaalisti auki (NO)

Lahtoliitéantd A — SIG(+)

Rele B — Yhteinen (C)

Lahtsliitanta B — RTN(-)

Rele B — Normaalisti suljettu (NC)

Lahtsliitants B — SIG(+)

Rele C — Normaalisti auki (NO)

Lahtsliitanta C — RTN(-)

Rele C — Yhteinen (C)

Lahtaliitanta C — SIG(+)

© | | N/ | lW|DN

Rele C — Normaalisti suljettu (NC)

Lahtsliitanta D — RTN(-)

O N Ol W|N

Lahtoliitanta D — SIG(+)

— 0/4-20mAN
LASKURI- JA TAAJUUSLAHTOLITANNAT ANALOGISET TULOLIITANNAT
Nasta #| Kuvaus Nasta #| Kuvaus
1 Lahtoliitdntd A — Yhteinen (C) 1 Tuloliitdntd A — +24 V
2 Lahtoliitantd A — Normaalisti auki (NO) 2 Tuloliitdntd A — INHI
3 Lahtoliitantd B — Yhteinen (C) 3 Tuloliitantd A — INLO
4 Lahtoliitdntd B — Normaalisti auki (NO) 4 Tuloliitdntd A — RTN
5 Lahtoliitantd C — Yhteinen (C) 5 Tuloliitédntd B — +24 V
6 Lahtoliitantd C — Normaalisti auki (NO) 6 Tuloliitdntad B — INHI
7 Lahtoliitantd D — Yhteinen (C) 7 Tuloliitédntd B — INLO
8 Lahtoliitdntd — Normaalisti auki (NO) 8 Tuloliiténtd B — RTN

RS232-SARJAPORTTI (DB9)
HUOMAUTUS: Jotta noudatetaan Euroopan unionin pienjdnnitedirektiivid, Nasta # Kuvaus
vksikko vaatii ulkoisen virran irtikytkentdlaitteen, kuten 1 Ei liantza
kytkimen tai piirikatkaisimen. Irtikytkentdlaite on > | T Lahet
merkittavd irtikytkentdlaitteeksi, sen on oltava selvdisti — Lenelys
néikyvissd ja helposti kéiytettivissd ja se on sijoitettava 3 | RX-Vastaanotto
véihintdcin 1,8 m:n etdisyydelle irtikytkentdilaitteesta. 4 | DTR - Tietopaatevalmis
5 RTN - Digitaalinen paluu
6 Ei liitantaa
7 Ei liitdnt&a
8 CTS - Valmis lahettdmaan
Peitetty laajennuskorttipaikka 9 Ei liitantaa
TULOTEHO
\ Esine # Kuvaus
I— OPTION CARDS A 1 K
‘l CH2 | ’é‘ ’6\ r6\ ré‘ ’é‘ (@ / 1 ON/OFF'kytkln
up DN /C/ 2 | Maadoitus
j TRANSDUCER CONNECTIONS g:/ 3 Virtajohto
E Wi 4 Sulake
— L o — | TAKANAKYMAN
W[ — ﬁ TASAVIRTAVAIHTOEHTO
0000 : E‘Tg}‘ : ”‘] -~
3]s 4 RN 7T\
ERe[s S lof: . e &2 ®
ANALOG OUT I s R e S BEFORE SERVGIG
w T
/ \\ é@é
Ses?
3 AMP SLO-BLO
iy
Do %
+.-@ &)
12-28 VDC

RTD-TULOLITANNAT

Nasta # Kuvaus

1 | Tuloliitants A — SIG(+)

Lahtoliitinta A — Yhteinen (C)

Lahtoliitanta A — Yhteinen (C)

Kayttdmaton

Tuloliitanta B — SIG(+)

Tuloliitdnta B — Yhteinen (C)

Tuloliitdnta B — Yhteinen (C)

O N OO g~ wW|N

Kayttamaton

Kuva 16: Telineeseen asennettavan GM868-virtausmittarin kotelo — kytkentdkaavio
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[sivu on jatetty tyhjdksi tarkoituksella]
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Liite D. Mittojen P ja L mittaaminen
D.1 Johdanto

Kun virtausmittarin kdyttéliittymdn PIPE-valikko ohjelmoidaan, ddnitien pituus (P) ja aksiaaliulottuvuus (L) on
syo6tettdvd. Parametrit madritetddn mittaamalla varsinaisesta anturiasennuksesta, jolloin P on yhtd suuri kuin
antureiden etupintojen vdlinen etdisyys ja L yht& suuri kuin antureiden etupintojen keskikohtien vélinen
aksiaalietdisyys.

Virtaaman tarkka mittaaminen edellyttdd tarkkoja P- ja L-arvoja. Jos Panametrics toimittaa jérjestelmdad varten
virtauskyvetin, oikeat arvot iimoitetaan yksikén mukana tulevissa asiakirjoissa. Olemassa olevaan putkeen
asennettavien antureiden (ks. Kuva 18) P- jo L-arvo on mitattava asennuspaikasta. Téssd liitteessd annetaan ohjeita
mittojen asianmukaiseen madrittdmiseen.

D.2 Etdisyyksien P ja L mittaaminen

Miké&li mahdollista mittaa etupintojen vélinen etdisyys (P) ja antureiden tasaisten etupintojen keskikohtien vélinen
aksiaalietéisyys (L) aina fyysisesti. Tarkista tyypillisen asennuksen oikeat mitattavat etdisyydet (Kuva 18).

Joissakin tilanteissa voidaan vaadituista etdisyyksistd mitata vain yksi. Talldin toinen etdisyys voidaan laskea
seuraavasta yhtalésté D-1 antureiden asennuskulman (6) avulla:

L
cosf = =
P

Oletetaan esimerkiksi, ettd tiedossa on anturin asennuskulma 45° ja etdisyydeksi L on mitattu 10,00 tuumaa. Tietojen
perusteella voidaan laskea P. P = 10,00/0,707 =14,14 tuumaa.

Asennettaessa Bias 90° -anturi kéy joskus niin, ettd ainoat tunnetut parametrit ovat anturin kulma (6) ja antureiden
runkojen keskipisteiden valinen etdisyys (CL). N&issé tapauksissa on edelleen mahdollista laskea sekd P etté L
yhdistamalla edellé esitetty yhtald D-1 alla olevaan yhtaléén D-2 (katso Kuva 18):

P=CL-12

Tavallisissa Panametrics 90° -antureissa etupinta poikkeaa rungon keskikohdasta 0,6 tuumaa. Anturiparin
poikkeama on ndin ollen yhteensd 1,2 tuumaa, kuten ylié oleva yht&lé D-2 osoittaa. Oletetaan esimerkiksi, ettéd anturin
asennuskulma on 30° ja etdisyydeksi CL mitataan 12,00 tuumaa. N&in ollen:

P =12,00 - 12 =10,80 tuumaa ja L =10,80 x 0,866 = 9,35 tuumaa.
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180°:n asennus

1
0 Putken
} ulkohalkaisija
|7
L

)
IRCN

Vino 90°:n asennus

l— Putken paksuus

T

f

Kuva 18: Anturien asennukset ylhdadlté néhtyna
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Takuu

Takuu

Kaikkien Panametrics:n valmistamien laitteiden materiaalien ja valmistuksen laadun taataan olevan virheeténtd.
Tadman takuun mukainen korvausvelvollisuus rajoittuu laitteen palauttamiseen normaaliin toimintaan tai
vaihtamiseen Panametrics Sensingin harkinnasta. Takuu ei koske sulakkeita eikd akkuja. Takuu on voimassa
pdivdastd, jona laite toimitetaan alkuperdiselle ostajalle. Jos Panametrics toteaq, ettd laite on viallinen, takuu on

voimassa:
® yhden vuoden toimituspdivastd koskien elektronisia tai mekaanisia vikoja

® yhden vuoden toimituspdivéstd koskien anturin varastointia

Jos Panametrics toteaq, ettd laite on vaurioitunut vadrinkéytdén, virheellisen asennuksen, luvattomien varaosien
kaytoén tai Panametrics in madritelmistd poikkeavien kayttéolosuhteiden seurauksena, takuu ei kata korjauksia.

Téssd madritellyt takuut ovat poissulkevia ja korvaavat kaikki muut takuut, olivat ne sitten
lakisé@dteisié, nimenomaisia tai konkludenttisia (mukaan lukien myyntikelpoisuutta jo
tiettyyn tarkoitukseen sopivuutta koskevat takuut ja kdsittelysté, kéytosta tai
kaupankdynnistd johtuvat takuut).

Palautuspolitiikka

Jos Panametrics -laite menee epdkuntoon takuun ollessa voimassa, on noudatettava seuraavia ohjeita:

1. limoita Panametrics -yhtidlle yksityiskohtaiset tiedot ongelmasta ja laitteen mallinumero ja sarjanumero. Jos
ongelma vaatii tehdashuoltoa, Panametrics antaa PALAUTUSNUMERON (RMA) ja Iéihetysohjeet laitteen
palauttamiseksi huoltokeskukseen.

2. Jos Panametrics neuvoo ldhettdmddn laitteen huoltokeskukseen, se on Idhetettdvé toimituskulut maksettuna
I&hetysohjeissa iimoitetulle valtuutetulle korjausasemalle.

8. Kun laite on vastaanotettu, Panametrics arvioi laitteen ja selvittdd vian syyn.

Sen jalkeen toimitaan jommallakummalla seuraavista tavoista:

® Jos vahinko takuu kattaa vahingon, laite korjataan omistajaa veloittamatta ja palautetaan.

® Jos Panametrics toteaaq, ettd takuu ei kata vahinkoaq, tai takuu ei ole en@é voimassa, saat vakiohinnaston
mukaisen korjauskustannusarvion. Kun omistaja on ilmoittanut hyvaksyvénsd kustannuksen, laite korjataan ja
palautetaan.
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Takuu

[sivu on jatetty tyhjéksi tarkoituksellal]
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Panametrics Infrastructure tuotteita kéytettavaksi vaarallisissa
paikoissa

Jokaisen laitteen mukana tuleva CD sisdltéd tdydellisen asennus- ja kdyttéoppaan sekd tuotekohtaisen todistuksen
ja turvallisuuslauseen. Lue ja noudata kaikkia valmistajan ohjeita ennen laitteen asentamista ja virran kytkemistaé.
Noudata aina seuraavia:

Kentt&johdotuksen luokituksen on oltava vahint&dn 10 °C korkeampi kuin ympdristdn luokitus.
Liitéint&kaapelit on litettédvad turvallisesti ja suojattava mekaanisilta vaurioilta, vetéimiseltd ja kiertymiseltd.
Kaapelin sisddntulon kierretyypit on mddritetty laitetarrassa.

Ex d -luokan laitteet edellyttévéat hyvaksytysti syttymdattémié kaapelilépivientejé. Ne on asennettava valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Jos Panametrics toimittaa kaapelilépiviennit, valmistajan ohjeet toimitetaan niiden
mukana sellaisena kuin ne on toimitettu Panametrics:lle.

Kayttamattomat kaapelin sisddnviennit on tiivistettévé sertifioidulla kierteitetyllé pistokkeella.
Syttymattédmid koteloita ei saa muunnella.
Laitteesta on katkaistava virta, ennen huoltoa, avaamista ja tavanomaisia yllépitotoimia.

Asennuksessa on noudatettava asennusohjeita ja National Electrical Code® ANSI/NFPA 70 -ohjetta, Canadian
Electrical Code C22.1 -ohjetta tai [EC/EN 60079-14 -ohjetta tilanteen mukaan.

Tuote ei sisdlld suojaoamattomia osia, jotka tuottavat pintalémpétilainfrapunasdteilyd, sihkémagneettista
ionisoitumista tai ei-sahkoisid vaaroja.

Tuotetta ei saa altistaa mekaaniselle eikd termiselle rasitukselle, enemmadn kuin sertifiointiasiakirja ja kéyttdopas
sallivat.

Kayttdja ei voi korjata tuotetta. Se on vaihdettava vastaavaan virallisesti hyvdksyttyyn tuotteeseen. Vain
valmistaja tai hyvéksytty korjaaja saa suorittaa korjauksia.

Vain koulutettu, patevd henkiléstd saa asentaaq, kayttéd ja huoltaa laitetta.

Tuote on sdhkdlaite, ja vaarallisella alueella se on asennettava EY-vaatimustenmukaisuustodistuksen
vaatimusten mukaisesti. Asennuksessa on noudatettava kaikkia kansainvdlisid@, kansallisia ja paikallisia
s@adoksid ja kaytantojd ja asennuspaikan syttymdattémid laitteita koskevia saddoksid ja oppaassa annettuja
ohjeita. Virtapiireihin ei saa kajota kdytdén aikana.
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Turvallisen kéyton erityisehdot

1. Kysy valmistajalta, tarvitaanko syttymdéttdman liitoksen mittoja.
Noudata valmistajan ohjeita staattisen séhkdvarauksen ehkdisemiseksi.

3. Ota yhteys valmistajaan, jos tarvitset alkuperdisié laipan varakiinnikkeité. Hyvéaksyttdvié vaihtoehtoja ovat ISO
12.9 DIN912 -laadun terdksiset (sinkityt) M10x35-kuusiokoloruuvit tai paremmat, joiden véhimmdismyétdlujuus on
135 000 psi.

4. Anturin rungon ladmpétilaluokitus riippuu prosessin ldmpétilasta. Oletetaan, ettd anturin rungon ulkopinnan
lampétila on huonoimmassa tapauksessa yhté suuri kuin prosessilémpétila (eninté@dn 140 °C).
Elektroniikka-asennuksen merkint& on kaikissa tapauksissa T6, koska se asennetaan paikallisesti kaytettavaksi
enintddn 85 °C:n prosessilimpotilassa ja asennetaan etddlle, jos prosessilimpotila ylittéd 85 °C.

Merkinnat

Laitetarraan on merkitty tuotteen malli, sarjanumero, kéyttdévalit, vaarallisen alueen luokitukset, siséénviennin
kierretyyppi ja varoituksia.

EU/EEA-asennuksenmukaisuus
Laitteen kdytdss& on noudatettava Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviéi 1999/92/EY,
vahimmaisvaatimuksista rdjahdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamalle vaaralle mahdollisesti alttiiksi joutuvien

tyontekijdiden turvallisuuden ja terveyden suojelun parantamiseksi. Asentajan on tunnettava asiakirja tai vastaava
kansallinen lainséadanté.

Lisaturvallisuusjohtoliiténnat

Virtaliitéinté:
Enimmaiskoko - Kiinted — 4,0 mm? (12 AWG)
Saikeinen — 2,5 mm? (14 AWG)
Johdinten méaaral: 2 kiintedid — enint. 1,5 mm? (16 AWG)

2 saikeista — enint. 1,0 mm?2 (18 AWG)
Kaikki muut ruuviliit@nnat:

Saikeinen - 2,5 mm? (14 AWG)
Johdinten mé&aral: 2 kiinteaid — enint. 1,5 mm? (16 AWG)

2 saikeista — enint. 1,0 mm?2 (18 AWG)

1 - Yksi johdin

'|' — Saman poikkileikkauksen monijohtimia
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