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Convenciones tipogrdficas

Nota: Los parrafos "Nota” proporcionan informacién adicional sobre el tema, que es (til, pero no esencial para la
correcta conclusion de la tarea.

Importante: Los pdrrafos ‘Importante” hacen hincapié en las instrucciones que son esenciales para la correcta
configuracién del equipo. El incumplimiento de estas instrucciones puede causar un rendimiento no

fiable.

iPRECAUCION! Los parrafos "Precaucién” indican una situacién potencialmente peligrosa que
puede provocar lesiones leves o moderadas al personal o dafios en el equipo.

iADVERTENCIA! Los parrafos "Advertencia” indican una situaciéon potencialmente peligrosa que
puede provocar lesiones graves o incluso la muerte.

> B

Cuestiones relacionadas con la seguridad

iADVERTENCIA! Esresponsabilidad del usuario asegurarse del cumplimiento de todas las normas
y leyes locales o nacionales relacionadas con la seguridad y las condiciones de
funcionamiento seguro para cada instalacién.

iADVERTENCIA! sise instalan el accesorio con abrazaderas y los transductores sobre una tuberia
que esté por encima de un @rea de trabajo o una pasarela, se deben seguir las
practicas de seguridad en el trabajo relativas a la proteccién contra la caida de
objetos.

iADVERTENCIA! El usuario es responsable de asegurarse de que los cables PWR, Hart, Modbus y
E/S cumplan las especificaciones sobre cables enumeradas en el Anexo A.

> B b

Equipo auxiliar
Normas de seguridad locales

El usuario debe asegurarse de que opera todos los equipos auxiliares de acuerdo con las normas o leyes locales
referidas a la seguridad.
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Area de trabajo

iADVERTENCIA! Es posible que los equipos auxiliares puedan operar en modo manual y
automdtico. Como los equipos pueden moverse repentinamente y sin previo
aviso, no entre en la celda de trabajo de este equipo durante la operacién
automdética y no entre en la caja de este equipo durante la operacion manual.
Hacerlo puede provocar lesiones graves.

iADVERTENCIA! Asegulrese de que la corriente de los equipos auxiliares esté DESCONECTADA y
bloqueada antes de llevar a cabo tareas de mantenimiento en el equipo.

Cualificaciéon del personal

AsegUrese de que todo el personal haya recibido formacidn con la aprobacién del fabricante sobre los equipos
auxiliares.

Equipos de seguridad personal

AsegUrese de que todos los operarios y el personal de mantenimiento dispongan de los equipos de seguridad
correspondientes a los equipos auxiliares. Algunos ejemplos son las gafas de seguridad, casco protector, calzado de
seguridad, etc.

Operaciéon no autorizada

AsegUrese de que el personal no autorizado no pueda operar los equipos.

Registro del producto

Gracias por adquirir un modelo TransPort® PT900 de Baker Hughes. Registre su producto en
www.bakerhughes.com/productregistration para recibir asistencia relacionada con el producto, como las nuevas
actualizaciones de software y firmware, informacién sobre el producto y promociones especiales.

Servicios

Baker Hughes proporciona a los clientes personal experimentado en la asistencia al cliente y listo para responder a
las dudas técnicas, asi como a otras necesidades de asistencia remota o presencial. Para complementar nuestra
amplia gama de soluciones lideres en el sector, ofrecemos diversos tipos de servicios de asistencia que son flexibles
y escalables, entre otros, la formacién, la reparacién de los productos y los contratos de mantenimiento. Visite
www.bakerhughesds.com/services para conocer més detalles.

Cumplimiento normativo
Directiva sobre residuos de equipos eléctricos y electronicos (RAEE)

Baker Hughes participa activamente en la iniciativa para el reciclaje de los Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos (RAEE) (Directiva 2012/19/ EU).

Para fabricar el equipo que ha adquirido ha sido necesario extraer y utilizar recursos naturales. Puede contener
sustancias peligrosas que podrian llegar a dafiar su salud y el medio ambiente.
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Con el fin de evitar la dispersion de dichas sustancias en el medio ambiente y disminuir la presidn sobre los recursos
naturales, le animamos a que utilice los sistemas de reciclaje adecuados. Dichos sistemas reutilizarén o reciclarén
la mayoria de los materiales de su equipo de forma importante. El simbolo de la papelera tachada le invita a utilizar
esos sistemas.

Si necesita mds informacion sobre los sistemas de recogida, reutilizacién y reciclaje, pébngase en contacto con la
administracién de residuos local o regional. Visite www.bakerhughesds.com/environmental-health-safety-ehs para
recibir las instrucciones para el reciclaje y obtener informacién sobre esta iniciativa.

RUSP

El TransPort® PT900 cumple todas las normas relativas a la RUSP (Directiva 2002/95/EC sobre Restriccion del Uso de
Sustancias Peligrosas).

Normas de la FCC/Licencia de Industry Canada

iPRECAUCION ! Este dispositivo cumple con el apartado 15 de las Normas de la FCC y los
estandares RSS exentos de licencia de Industry Canada. Su uso esté sujeto alas
dos condiciones siguientes: (1) este dispositivo no puede provocar interferencias
perjudiciales para la salud y el entorno, y (2) este dispositivo debe aceptar
cualquier interferencia recibida, incluidas aquellas que pueden provocar un
funcionamiento no deseado.

iADVERTENCIA! Le présent appareil est conforme aux CNR d'Industrie Canada applicables aux
appareils radio exempts de licence. L'exploitation est autorisée aux deux
conditions suivantes: (1) I'appareil ne doit pas produire de brouillage, et (2)
l'utilisateur de I'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, méme
si le brouillage est susceptible d'en compromettre le fonctionnement.

Los cambios o modificaciones no aprobados expresamente por la parte responsable del cumplimiento podrian
anular la autoridad del usuario para utilizar el equipo.

Se ha verificado que este equipo cumple los limites para ser un dispositivo digital de Clase B conforme a la seccién
15 de las normas de FCC. Estos limites han sido elaborados para proporcionar una proteccién razonable contra
aquellas interferencias perniciosas en una instalacion residencial. Este equipo genera, usa y puede irradiar energia
de radiofrecuencia y, si no se instala y utiliza siguiendo el manual de instrucciones, puede causar interferencias
perjudiciales para las comunicaciones por radio. Sin embargo, no hay garantia de que la interferencia no se
produzca en una instalacion particular. Si este equipo causa una interferencia perjudicial para la recepcion de radio
o televisién, que se puede determinar activando y desactivando el equipo, se alienta al usuario a intentar corregir la
interferencia mediante una o mds de las siguientes medidas:

- Reorientar o reubicar la antena receptora.

« Aumentar la separacion entre el equipo y el receptor.

« Conectar el equipo a un enchufe o circuito diferente del circuito al que esté conectado el receptor.
«  Consultar al distribuidor o a un técnico de radio/TV experimentado para obtener ayuda.

Segln la normativa de Industry Canada, este radiotransmisor solo puede operar utilizando una antena del tipo y la
ganancia maxima (o inferior) aprobados por Industry Canada para el transmisor. Con el fin de reducir la

radiointerferencia sobre otros usuarios, el tipo de antena y la ganancia deberian elegirse de manera que la potencia
isotopica radiada equivalente (PIRE) no sea superior a la necesaria para conseguir una comunicacién satisfactoria.

Conformément d la réglementation d'industrie Canada, le présent émetteur radio peut fonctionner avec une
antenne d'un type et d'un gain maximal (ou inférieur) approuvé pour I'émetteur par Industrie Canada. Dans le but de
réduire les risques de brouillage radioélectrique a l'intention des autres utilisateurs, il faut choisir le type d'antenne et
son gain de sorte que la puissance isotrope rayonnée équivalente (p.ir.e.) ne dépasse pas lintensité nécessaire a
I'établissement d'une communication satisfaisante.
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Este dispositivo cumple los estdndares RSS exentos de licencia de Industry Canada. Su uso estd sujeto a las dos
condiciones siguientes:

1. Este dispositivo no debe provocar interferencias y
2. debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluidas las que provoquen el funcionamiento no deseado.

Recordatorio sobre el error maximo permitido

Para cumplir los requisitos sobre exposicién a RF de FCC/IC, deberd mantenerse la distancia de separacién de 20
cm o mds entre la antena de este dispositivo y las personas que lo estén manipulando. Para garantizar el
cumplimiento, no se recomienda utilizarlo a una distancia inferior a la mencionada.

Les antennes installées doivent étre situées de facon & ce que la population ne puisse y étre exposée & une distance
de moin de 20 cm. Installer les antennes de facon & ce que le personnel ne puisse approcher ad 20 cm ou moins de la

position centrale de | antenne. La FCC des éltats-unis stipule que cet appareil doit étre en tout temps éloigné d'au
moins 20 cm des personnes pendant son functionnement.

Carta de advertencia para Taiwan

ERERENEEREERE
Bk REARBERERFIEER, FEHFA, 07, BN NEREHTFEEEERER, MX

DRFLEBRRET 2 FHERIY 8,
St ENRFEERCERATIFEERNZTERTESEARE ) BRRFTREARE, EBIER i
REERTERAGEER A

Advertencia para la Comisién de Comunicaciones de Corea (Korean Communications
Commission, KCC).

1. Advertencia sobre compatibilidad electromagnética (EMC) de Tipo B

2. Advertencia sobre radiofrecuencias

Soff EMMHl= HOEA 7Hsg0| JOO 2 QI BHAE MH[AE B 5 1S
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Capitulo 1. Introduccién

Capitulo1. Introduccion

11  Registro del producto

Gracias por adquirir el modelo TransPort® PT900 de Baker Hughes. Registre su producto en

www.bakerhughes.com/productregistration para recibir asistencia relacionada con el producto, como las nuevas
actualizaciones de software y firmware, informaciéon sobre el producto y promociones especiales.

1.2 Descripcion del sistema

EI PT900 es un transmisor portatil de caudal para la medicion de productos liquidos que emplea una nueva
plataforma electréonica y un disefio industrial simplificado para que sea muy facil de instalar y utilizar. El sistema

incluye una tableta que cuenta con el sistema operativo Android®, un transmisor, un par de transductores, un nuevo
accesorio con abrazaderas y un cable del transductor (véase Figura 1 més abajo).

Los accesorios opcionales del PT900 son un medidor de espesor, transmisores de temperatura con abrazaderas y

un accesorio para montaje con abrazaderas para las tuberias de hasta 121,92 cm (48 pulg.) de diGmetro. El sistema
PT900 se comunica con su tableta de visualizaciéon mediante Bluetooth®.

2% ¥ 3350 1:40 PM

PROGRAM [0NUNE MODE

e B

AT

Figura 1: Sistema PT900 instalado sobre una tuberia
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Capitulo 2. Instalacion

Capitulo 2. Instalacion

2.1 Introducciéon

Para garantizar que se utiliza el PT900 de forma segura y fiable, debe instalarse el sistema de acuerdo con las
directrices establecidas por Panametrics. Estas se explican detalladamente en este capitulo e incluyen los
siguientes temas:

+  Desembalaje del sistema PT900 (véase la pagina 4)
+  Montaje del transmisor PT900 (véase la pagina 7)
+ Instalacion del accesorio con abrazaderas y de los transductores (véase la pagina 7)

«  Realizaciéon de las conexiones eléctricas (véase la pagina 33)

iADVERTENCIA! Eltransmisor de caudal PT900 puede medir la velocidad del caudal de numerosos
fluidos, algunos de los cuales son potencialmente peligrosos. Nunca estd de més
hacer hincapié en la importancia de las practicas de seguridad adecuadas.

iADVERTENCIA! Asegurese de seguir todos los codigos y reglamentos locales vigentes sobre
seguridad para instalar equipos eléctricos y trabajar con fluidos o situaciones
que caudal peligrosos. Consulte al personal de seguridad de la compafiia o a las
autoridades locales de seguridad para comprobar la seguridad de los
procedimientos o las précticas.

iATENCION, CONSUMIDORES EUROPEOS! Para reunir los requisitos de la Marca CE y la Marca UL,
los cables deben cumplir las especificaciones de "Requisitos del cable del
cliente para las conexiones AlO/DIO" en la pagina 155.

2.2 Desembalaje del sistema PT900

Antes de extraer el sistema PT900 del maletin de transporte (vea el maletin de transporte de carcasa rigida opcional
en Figura 2 en la pagina 5), inspeccione minuciosamente el contenido de la caja. Antes de deshacerse de
cualquiera de los materiales de embalaje, revise todos los componentes y la documentacidn que figura en la lista
de embalaje. Si falta algun elemento o estd dafnado, pongase inmediatamente en contacto con el servicio de
atencion al cliente Baker Hughes Customer Care para solicitar asistencia.

Ya que el sistema PT900 se puede encargar con humerosas configuraciones diferentes, se muestra la siguiente lista
de embalaje Unicamente a modo de ejempilo tipico:

1.Transductores (2) 9. Fuente de alimentacion de PT900
2.Accesorio de sujecion 10. Cinta para diémetro exterior (DE)
3.Cables del transductor 1. Acoplante

4.Transmisor 12. Correa de montaje de PT900 con imaén
5.Tableta 13. Transmisor de temperatura

6.Cable de alimentacién de la tableta 14. Medidor de espesor

7.Tarjeta SD 15. Documentacién

8.Estuche de transporte

TransPort® PT900 Manual del usuario 3



Capitulo 2. Instalacion

Ademds de estos componentes estdndar, estdn disponibles los siguientes componentes opcionales para utilizarlos
con el sistema PT900:

« Juego de alimentacién con un médulo RTD y un cable RTD para conectarlo al transmisor PT900

« Cable E/SA con caja de cableado

« Cable DIO con caja de cableado

« Cargador de bateria

+  Cable prolongador para el transductor de hasta 30,48 m (100 pies) de longitud

« Cadena de 121,92 cm (48 pulg.) para el accesorio con abrazaderas

Figura 2: Sistema PT900 en maletin rigido de transporte

2.3 Instalacion de un paquete de baterias en el transmisor
Para instalar un nuevo paquete de baterias en el transmisor (véase Figura 3 mds abajo):

1. Utilizando un destornillador de cabeza plana, gire 90° los dos tornillos de cierre répido de la tapa de las baterias
para abrir el transmisor.

2. Extraiga el paquete de baterias existente.

3. Instale el nuevo paquete de baterias en el compartimento de las baterias y vuelva a colocar la tapa de las bat-
erias. Fije la tapa apretdndolos todos tornillos de cierre rapido.

4 TransPort® PT900 Manual del usuario
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Tornillos

baterias _

Cubiertc\’_{

=
Paguete de

2.4 Montaje del transmisor PT900

Figura 3: Instalacién del paquete de baterias en el transmisor

El transmisor portétil PT900 estd alojado en una carcasa de caucho duradero apta para el uso en interiores y
exteriores. Se puede colocar en la carcasa rigida de transporte o montar sobre la tuberia con la correa blanda o la

abrazadera magnética (véase Figura 4 mas abajo).

Nota: La temperatura de la tuberia debe estar entre -20 °C y aproximadamente +40 °C para utilizar con
seguridad la correa blanda o la abrazadera magnética para montar el transmisor.

f \ Correa
)

blanda ) \/
|‘/<| |>/
W/

()

4

Abrazadera mugné’cicu\I

Maletin rigido de

transporte m

Figura 4: Opciones de montaje del transmisor PT900
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2.5 Instalacion del accesorio con abrazaderas y de los transductores

Este apartado describe detalladamente cémo montar sobre la tuberia el accesorio estdndar PT9 con abrazaderas

del transductor.

Nota: Consulte a Panametrics acerca de las instrucciones de instalacién del accesorio opcional de sujecion

CF-LP (mostrado en Figura 5 mas abajo).

! CLAMPING FIXTURE
NO. CF-LP-2€M

Figura 5: Accesorio de sujecién CF-LP

2,51 Ejemplo de instalacion

A modo de ilustracion, se muestra mds abajo en Figura 6 una instalacion tipica finalizada del PT900.

Tuberia [no
suministrada

Importante: Los tra

Par de

PT‘JOO_ Correa Cable del Cadena transductores PT900 _
Transmisor blanda transductor (x2) CRR Accesorio
H B
H .

Direccion del

caudal
—_—
Espaciado

ttores se muestran
en la parte superigete la tuberia Unicamente
para ofrecer @ mayor claridad.

Monitele =Siempre en el lateral de la tuberia.

)

Figura 6: Instalacién tipica de PT900
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2.5.2 Calculo del espaciado del transductor

ATENCION!  La aplicacién calcula el espaciado del transductor requerido después de programar
los men(s TUBERIA, FLUIDO, TRANSDUCTOR y COLOCACION. Antes de proceder ala
instalacion, debe finalizar la programacién comenzando por Capitulo 4.
Programacién en la pagina 57 y terminando en "Visualizacién de espaciado del
transductor” en la pagina 73. Utilice ese espaciado del transductor calculado en los
siguientes apartados.

2.5.3 Montdaje del transmisor accesorio con abrazaderas PT9

Para montar el accesorio con abrazaderas PT9 (véase Figura 7 mds abajo) sobre la tuberia, siga los siguientes
pasos:

Figura 7: Accesorio con abrazaderas PT9 con transductores CRR

1. Antes de montar el accesorio con abrazaderas, consulte Figura 8 en la pagina 10 y proceda de la siguiente
manera:
« Asegrese de que las roscas del mecanismo de la cadena (A) anexos a las placas de las piezas terminales
estén totalmente aflojadas.

« Asegurese de que la Gltima union de la cadena estd insertada dentro de la ranura del tornillo del mecanismo
de la cadena (B) en ambos lados de la pieza terminal.

- Asegrese de que la rosca de apriete manual (C) esté apretada en la abrazadera mévil, con el fin de impedir
cualquier movimiento durante el proceso de montaje.

Figura 8: Instalacién preliminar del soporte
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2. Seleccione la ubicacién del montaje del accesorio con abrazaderas en la tuberia que redna los siguientes requi-
sitos (véase Figura 9 mas abajo):
« Un tramo recto de una tuberia de al menos 10 didmetros nominales de tuberia (sin empalmes ni curvaturas)
antes del transductor del caudal ascendente

« Un tramo recto de una tuberia de al menos 5 didmetros nominales de tuberia (sin empalmes ni curvaturas)
después del transductor del caudal descendente

+ Una separacién de al menos 150 mm (6 pulg.) desde el borde exterior de cada pieza terminal hasta la junta,
soldadura o brida mas cercana

>10 Didmetros >5 Didmetros
Empalmed 3 Empalme
Junto-§ - - Junta
>6"/150 mm | § : =6"/150 mm
Direccion del caudal
Ascendente Descendente

Figura 9: Seleccion de la ubicacion de Ia tuberia

3. Ajuste de la posicién del accesorio con abrazaderas de manera que el borde exterior de la pieza terminal mas
proxima se ubique a la distancia elegida desde la entrada, salida, junta 0 empalme de la tuberia (véase Figura
10 mas abajo).

Figura 10: Ajuste de la posicién del accesorio

4. Coloque el accesorio con abrazaderas encima de la tuberia de forma que se necesite un esfuerzo minimo para
mantener esta posicién durante la instalacién (véase Figura 11 més abajo).
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Figura 11: Accesorio colocado encima de la tuberia

5. Compruebe que la tuberia descansa dentro de la pequefia ranura de escotadura situada en la parte inferior de
las piezas terminales (véase Figura 12 mads abajo). Aseglrese también de que la escala numérica de la barra del
riel del accesorio con abrazaderas se pueda ver con facilidad después de haber terminado la instalacion.

5

> ™,
S
s iéﬁ.’, - >

-
b e
— R

Ranura

Figura 12: Ranura de escotadura

6. Parainstalar una cadena alrededor de la tuberia, consulte Figura 13 en la pdgina 13 y siga los siguientes pasos:

b.

Localice el mecanismo de rosca de la cadena, la placa terminaly la ranura de la cadena de la pieza terminal del
accesorio de sujecion mas préoxima al empalme de referencia de la tuberia.

Desenrosque el mecanismo de rosca de la cadena y, a continuacion, rodee la tuberia con toda la cadena de
metal.

Presione la parte superior del mecanismo de rosca de la cadena y manténgala presionada. Luego, tire de la
cadena de forma que se ajuste alrededor de la tuberia y deslice la cadena hacia el interior de la pequena
ranura situada en el lado contrario de la pieza terminal respecto del mecanismo de rosca de la cadena.

Suelte el mecanismo de rosca de la cadena y apriételo lo suficiente como para quitar las holguras de la
cadena.
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7.

Desenr-
osque

~ Mecanismo de
= rosca de la
cadena

@ Placa
| e
Ranura de
Paso 6a € |g cadena
Presione 1

Paso 6b

Apriete

Figura 13: Instalacién de la cadena

Repita los pasos anteriores para instalar la cadena en el extremo opuesto del accesorio con abrazaderas
(véase Figura 14 mas abajo). El accesorio con abrazaderas debe montarse firmemente en la tuberia, pero debe
estar lo bastante suelto para permitir realizar la alineacién definitiva.

Figura 14: Accesorio instalado con las cadenas

Gire el accesorio a la posicién 3:00 o 9:00 alrededor de la tuberia (véase Figura 15 mds abajo). No se recomienda
la instalaciéon en la parte superior o inferior de la tuberia. Asegurese de que la tuberia todavia descansa dentro
de la ranura de escotadura de la parte inferior de ambas piezas terminales para garantizar que el accesorio
esté paralelo a la linea central de la tuberia.
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Figura 15: Accesorio girado hasta la posicién horizontal

9. Después de llevar a cabo la alineacion definitiva, apriete totalmente ambas cadenas girando la tuerca de la
parte superior de ambos mecanismos de rosca de la cadena (véase Figura 16 més abajo) hasta que la cadena
esté lo bastante apretada para resistir cualquier movimiento del accesorio.

Figura 16: Sujete el accesorio a la tuberia

Nota: Como los ultimos dos pasos se afectan mutuamente, repitalos hasta que el accesorio esté debidamente
alineado y firmemente fijado a la tuberia.
25.4 Comprobacion de los soportes del transductor

Antes de instalar los transductores en el accesorio con abrazaderas, debe fijarse el soporte del transductor a cada
transductor. Panametrics instala un soporte para transductores en cada transductor antes del envio. Compruebe
que sus transductores tengan ya instalados los soportes y que sean seguros. Si es asi, puede ignorar esta seccion.

El conjunto completo del transductor incluye los siguientes componentes:

« Soporte de la abrazadera: Permanentemente fijado a la abrazadera del accesorio
«  Soporte del transductor: Casi permanentemente fijado al transductor

« Transductor: Antes del montaje, el transductor se instala en el soporte del transductor y se sujeta con las roscas
instaladas. Durante el montaje, el soporte del transductor se desliza hacia el interior del soporte de la
abrazadera y se fija con un émbolo.

Si, por alguna razén, no se ha instalado o se ha quitado un soporte del transductor, consulte la Figura 17 més abajo y
vuelva a instalar el soporte de la siguiente manera:
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1. Deslice el soporte sobre la parte superior del transductor de manera que las ranuras circulares proximas a la
zona superior del transductor se alineen estrechamente con los orificios rellenos del lateral del soporte del

transductor.

2. Enrosque los tornillos hembra hexagonales del soporte del transductor en los orificios del transductor. Estos
tornillos bloqueardn el soporte en su posicion.

Abrozodera
Soporte

Tomillo hembrua
hexagonal

Tornillo hembra
hexagonal

ﬁ Soporte del transductor
Transductor

Figura 17: Conjunto del transductor

2,55 Instalacion de los transductores
Para instalar los transductores en la escuadra de montaje, siga los siguientes pasos:

1. Sies necesario, afloje la rosca de apriete manual de la abrazadera mévil del transductor para permitir la
colocacion axial.

2. Compruebe que la abrazadera fija del transductor esté colocada en la marca cero de la escala. Coloque la
abrazadera moévil del transductor de manera que se alinee con la escala graduada de la escuadra que coincide
con el espaciado calculado del transductor. Las marcas de medida deben leerse en el lateral de la abrazadera
del transductor indicadas por las flechas. Normalmente, lleve el soporte de la izquierda a la posicién cero y el
otro soporte al espaciado deseado.

Abrazadera fija Abrazadera mévil .
{a cero) lal espaciado del transductor):

G A S

--Figurq_ 1-8:‘St.'|je'te el accesorio a la tuberia

Nota: El espaciado requerido entre los transductores varia en funcién de numerosos factores. La aplicacion de la
tableta calcula automaticamente el espaciado del transductor (véase "Visualizacién de espaciado del
transductor” en la pagina 73).
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3. Apriete la rosca manual para sujetar la abrazadera mévil del transductor en su lugar, teniendo cuidado de no
perturbar la posicién axial establecida.

4. Mueva las levas hacia la posicion cargada, de manera que los soportes de las abrazaderas descansen en su
posicién radial mas alejada respecto de la tuberia (véase Figura 19 més abajo).

Figura 19: Levas cargadas

5. Aplique el acoplante suministrado a ambas superficies del transductor (véase Figura 20 mds abajo). El
acoplante desplaza las capas de aire que hubiera entre el transductor de la tuberia para garantizar que la ruta
de la sefal acustica sea uniforme. Para las tuberias con un didmetro externo de hasta 35,56 cm (14 pulg.), no
aplique el acoplante en las dreas rojas mostradas; para las tuberias con un di@Gmetro externo >35,56 cm (14
pulg.), cubra toda la superficie con acoplante.

Nota: No se recomienda utilizar lubricantes acuosos como acoplante en las instalaciones prolongadas o a altas
temperaturas.

Figura 20: Superficie del transductor con acoplante

6. Deslice el transductor, que ya estd fijado al soporte del propio transductor, hacia el interior de uno de los
soportes de las abrazaderas del accesorio con abrazaderas, hasta que el émbolo de la parte superior del
soport)e del transductor encaje en su posicién en la parte inferior del soporte de sujecion (véase Figura 21 mds
abajo).

IMPORTANTE: Los conectores de cable de los transductores montados deben apuntar en sentido opuesto entre siy
hacia los extremos opuestos del accesorio con abrazaderas. Para contribuir a aplicar este requisito,
las flechas de las piezas terminales ayudan a indicar la direccién del conector del cable.
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Figura 21: Insercién del transductor

7. Suelte las levas de ambas abrazaderas del transductor, de forma que los transductores se empujen hacia la
tuberia para garantizar que el acoplante llene completamente los huecos entre las superficies del transductor y

la superficie de la tuberia (véase Figura 22 mds abajo).

fuertemente la superficie de la abrazadera. Los objetos o piezas del aparato
situados entre las superficies de contacto podrian sufrir dafios menores o

iPRECAUCION! Al soltar las levas, los muelles de la leva podrian provocar que la leva golpeara
A deteriorarse.

Figura 22: Levas sueltas

IMPORTANTE: Antes de continuar, debe determinar el espaciado del transductor requerido (véase "Visualizacion de
espaciado del transductor” en la pagina 73).
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2,5.6 Instalaciones de los avances par e impar
Los transductores del sistema PT900 pueden instalarse con cualquiera de las siguientes configuraciones:

« Avance par. La sefial procedente de uno de los transductores atraviesa el caudal del fluido un nUmero par de
veces antes de que el otro transductor la reciba (se recomiendan dos avances para la mayoria de las
aplicaciones).

« Avance impar. La sefal procedente de uno de los transductores atraviesa el caudal del fluido una vez o un
ndmero impar de veces antes de que el otro transductor la reciba.

2.5.6.1 Instalaciones con avance par (espaciado de <305 mm/12 pulg.)

El accesorio con abrazaderas de PT900 estd disefiado para realizar instalaciones de avance par, como se ilustra en
Figura 23 mas abajo. Después de montar el accesorio con abrazaderas sobre la tuberia, consulte "Visualizacion de
espaciado del transductor” en la pagina 73 para ajustar el espaciado de las abrazaderas del transductor a la
distancia axial requerida.

Figura 23: Instalacién de avance par (vista superior)

IMPORTANTE: La instalacion de mas arriba da por sentado que el espaciado del transductor es de <305 mm/12 pulg.
Para consultar las instrucciones sobre instalaciones del avance par con espaciados del transductor
de >305 mm/12 pulg. véase "Instalaciones con avance par (espaciado de >305 mm/12 pulg.)" en la
pdgina 28.
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25.6.2 Instalaciones de avance impar

Para realizar la instalacion del avance impar, se necesita el yugo que viene incluido aparte con el accesorio con
abrazaderas (véase Figura 24 mas abajo).

Figura 24: Yugo para instalaciones de avance impar
IMPORTANTE: El accesorio de sujecion se debe instalar antes que el yugo (véase "Montaje del transmisor accesorio
con abrazaderas PT9" en la pagina 9). Antes de continuar, debe determinar el espaciado del
transductor requerido (véase "Visualizacion de espaciado del transductor” en la pagina 73).
Para instalar el yugo, siga los siguientes pasos:

1. Afloje la rosca del yugo al menos 25 mm/1 pulg. (completamente para las tuberias de <50 mm/2 pulg.) y afloje
totalmente las hembirillas (véase Figura 25 mas abajo).

25 mm/1
pulg. minimo

Figura 25: Rosca y hembrillas del yugo aflojadas

2. Coloque el yugo sobre la parte superior de la tuberia (véase Figura 26 mas abajo). Si el espaciado requerido del
transductor es de <305 mm/12 pulg, se debe colocar la cadena del yugo dentro del accesorio de sujecién como
aparece ilustrado.
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Figura 26: Colocacién del yugo sobre la parte superior de la tuberia

3. Rodee la tuberia con las cadenas del yugo y fijelas firmemente a la escuadra del yugo, como se muestra en
Figura 27 mas abajo.

[Espaciado de :
>305 mm/12 pulg.] ¥ ;

=) / [Espaciado de

G, <305 mm/12 pulg.]

o pulg
%,

K

-

b
Figura 27: Cadenas del yugo firmemente fijadas

4. Gire el yugo hasta que se coloque en posicién horizontal sobre el lado opuesto de la tuberia respecto del
accesorio de sujecion instalado anteriormente, como se muestra en Figura 28 mds abajo.
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[Espaciado de >305 mm/12 pulg.]

“X superficies de
la escuadra

[Espaciado de
<305 mm/12 pull]

Figura 28: Yugo girado en posicién horizontal

5. AsegUlrese de que las superficies superiores de la escuadra del yugo y las escuadras del accesorio de sujecion

6. Ajuste la posicion axial del yugo de la forma siguiente:

& 17,13 pul. (435 mm)

Abrazadera fija a cero

Marcas en el yugo
——

Figura 29: Yugo ajustado a 435 mm/17,13 pulg.

se sitien exactamente en el mismo plano horizontal (véase Figura 28 mas arriba). Coloque la abrazadera fija
del accesorio de sujeciéon a cero en la escala.

Nota: Si el espaciado axial requerido es de 305 a 375 mm/12 a 14,8 pulg, en lugar de cero, coloque la abrazadera

fiia a 100 mm/4 pulg. en la escala.

Espaciado de >305 mm/12 pulg. (se utiliza 435 mm/17,13 pulg. a modo de ejemplo): Mida la distancia
requerida de 435 mm/17,13 pulg. desde el borde de la abrazadera fija hasta la linea marcada en el yugo
(véase Figura 29 mas abajo).
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Espaciado de <305 mm (se utiliza 120 mm/4,72 pulg. a modo de ejemplo): Mida la distancia requerida de 120
mm/4,72 pulg. desde el borde de la abrazadera fija hasta la linea marcada en el yugo (véase Figura 30 més
abajo).

Abrazadera
fija a cero

en el yugo

r—— - - - - O - [e—— =
Figura 30: Yugo ajustado a 120 mm/4,72 pulg.

7. Apriete las tuercas para fijar el yugo a la tuberia (véase Figura 31 mas abajo)
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Figura 31: Fije el yugo

8. Afloje larosca del yugo. A continuacion, aplique acoplante a la superficie del transductor e inserte el transductor
en el yugo, como se muestra en Figura 32 mds abajo.
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Figura 32: Inserte el transductor en el yugo

9. Apriete la rosca del yugo hasta que el transductor esté firmemente en contacto con la tuberia. La instalacion
con avance impar terminada deberia tener el aspecto de Figura 33 mds abajo.

[Espaciado de
>305 mm/12 pulg.]

[Espaciado de
<305 mm/12 pulg.]

Figura 33: Instalacién de avance impar finalizada (vista superior)

20 TransPort® PT900 Manual del usuario



Capitulo 2. Instalacion

25.6.3 Instalaciones con avance par (espaciado de >305 mm/12 pulg.)

Para realizar una instalacién con avance par con un espaciado del transductor de >305 mm/12 pulg.,, se necesita el
yugo que viene incluido aparte con el accesorio con abrazaderas (véase Figura 34 més abajo).

Figura 34: Yugo para avance par con un esp. >305 mm/12 pulg.
IMPORTANTE: El accesorio de sujecion se debe instalar antes que el yugo (véase "Montaje del transmisor accesorio
con abrazaderas PT9" en la pagina 9). Antes de continuar, debe determinar el espaciado del
transductor requerido (véase "Visualizacion de espaciado del transductor” en la pagina 73).
Para instalar el yugo, siga los siguientes pasos:

1. Afloje la rosca del yugo al menos 25 mm/1 pulg. (completamente para las tuberias de <50 mm/2 pulg.) y afloje
totalmente las hembirillas (véase Figura 25 mas abajo).

25 mm/1
pulg. minimo

Figura 35: Rosca y hembrillas del yugo aflojadas

2. Coloque el yugo sobre la parte superior de la tuberia (véase Figura 36 mas abajo). Si el espaciado requerido del
transductor es de <305 mm/12 pulg., se debe colocar la cadena del yugo dentro del accesorio de sujeciéon como
aparece ilustrado.
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Figura 36: Colocacién del yugo sobre la parte superior de la tuberia

3. Rodee la tuberia con las cadenas del yugo y fijelas firmemente a la escuadra del yugo, como se muestra en
Figura 37 mas abajo.

Figura 37: Cadenas del yugo firmemente fijadas

4. Gire el yugo hasta que se coloque en posicién horizontal sobre el mismo lado de la tuberig, al igual que el
accesorio de sujecion instalado anteriormente, como se muestra en Figura 38 mdas abajo.
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Figura 38: Yugo girado en posicién horizontal

5. AsegUrese de que las superficies superiores de la escuadra del yugo y la escuadra fija del accesorio de sujecion
se sitGen exactamente en el mismo plano horizontal (véase Figura 38 mas arriba).

6. Coloque la abrazadera fija del accesorio de sujecion a cero en la escala. A modo de ejemplo, si el espaciado
requerido para el transductor es de 435 mm /17,13 pulg., mida la distancia requerida de 435 mm/17,13 pulg. desde
el borde de la abrazadera fija hasta la linea marcada en el yugo (véase Figura 39 mas abajo).

435 mm/17,13 pulg.
Il Il
- =]
2 : Yugo
n l I . Marcas
= ™~ — = ==t la linea
!,:- -'.'t_“_l.w"‘.":!_.!"*"’:- E, 9 _de diChD
5 : . dngulo
: Abrazadera fija : g
: o cero =
. =) k-

Figura 39: Yugo ajustado a 435 mm/17,13 pulg.
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7. Apriete las tuercas para fijar el yugo a la tuberia (véase Figura 40 mas abajo).

Figura 40: Fije el yugo

8. Aflojelarosca del yugo. A continuacion, aplique acoplante a la superficie del transductor e inserte el transductor
en el yugo, como se muestra en Figura 41 mas abajo.

Figura 41: Inserte el transductor en el yugo
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9. Apriete la rosca del yugo hasta que el transductor esté firmemente en contacto con la tuberia. La instalacion

con avance impar terminada deberia tener el aspecto de Figura 42 mds abajo.

Figura 42: Instalacién finalizada (vista superior)

2.6 Readlizacion de las conexiones eléctricas

Antes de realizar mediciones con el PT900, debe conectar todas las conexiones de cable necesarias al transmisor.
Para conectar el transmisor mediante cable, siga las siguientes instrucciones:

Conexion de la linea eléctrica (véase la pagina 33)

Conexion de los transductores (véase la pagina 35)

Conexion de la salida digital (véase la pagina 36)

Conexion de las entradas y salidas analégicas (véase la pagina 37)
Uso del puerto USB (véase la pagina 38)

Uso de la interfaz inalémbrica Bluetooth (véase la pagina 38)

Nota: Para el curso basico, solamente se necesita conectar los cables del transductor. Solo se requieren las

conexiones de E/S si tiene el propésito de utilizar esas caracteristicas.

Después de conectar completamente los cables del PT900, vaya al Capitulo 3, Configuracion inicial, para configurar
el medidor y utilizarlo.
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2.6.1

encender el transmisor Gnicamente con el voltaje especificado en la etiqueta.

Conexién de la linea eléctrica
Se muestra en Figura 43 mds abajo un ejemplo de la etiqueta del producto del transmisor PT900. Asegurese de

iADVERTENCIA!

MODEL NUMBER: PT900

PRODUCT NAME: TransPort® PT900 ultrasonic flow meter
VOLTAGE: 12V = 3A

S/N: M0B160025

CONFORMS TO (=] 5#&3 [=]

ANSI/UL STD.61010-1 =y

CERTIFIED TO

US CAN/CSA STD.
€22.2 NO. 61010-1

Intertek

4003601

FEC IU 2!‘20-00‘

IC 215!5 001

WARNING - This device complies with port 15 of the FCC
Rules Operotien i subject to the follawing two condstione.
111 This dervice may not couse har mful interference and
121 This device must accent ony interference received

inclucing interfer enice that may couse undesired operation

Figura 43: Etiqueta del transmisor PT900

Para garantizar el uso seguro, debe instalar y utilizar el PT900 como se describe en
este manual. Asegirese también de seguir los codigos y normas de seguridad
vigentes para instalar equipos eléctricos en su zona. Se han disefiado el PT900 y
sus transductores para utilizarlos solamente en ubicaciones de uso general.

EI PT900 se alimenta con un médulo de 100-240 V CA enchufable en la pared o con un paquete de ion-litio de
baterias recargables inteligentes de alta potencia. En ambos casos, hay que conectar el cable de corriente al
conector de la alimentacion (véase Figura 44 mads abajo).

En el modo de operacion normal, se puede utilizar el PT900 con un paquete de baterias dentro del transmisor.
Cuando reciba el PT900, el paquete de baterias no estard totalmente cargado. Para cargar el paquete de baterias,
debe utilizar un adaptador de alimentacion externo con una entrada nominal de 100-240 V CA y una salida nominal
de 12 V CC. Cuando el adaptador de alimentacién de CA se conecta al transmisor, el led de la bateria comenzaré a
parpadear, lo que indica que la bateria se estd cargando. Cuando el led de la bateria estd continuamente
encendido, indica que esta se encuentra totalmente cargada. Cuando se desconecte el adaptador de alimentacion
externo, el led de la bateria estaré apagado.

26
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bijo \ D

\Al/O

Figura 44: Conexi6n de alimentacién del transmisor (lado derecho)

iADVERTENCIA! Para garantizar el uso seguro, no encienda el PT900 mientras se esté cargando el
paquete de baterias mediante un adaptador externo de alimentacién que esté
conectado a un voltaje de red superior a 150 V CA. Si el PT900 estd encendido en
esta situacion, asegtrese de no tocar los conectores del transductor.

2.6.2 Conexion de los transductores
Para conectar los transductores, consulte Figura 45 mds abajo y proceda del modo siguiente:

1. Conecte los cables desde cada uno de los transductores hasta el transmisor:

a. Conecte el cable del transductor que tiene la etiqueta UP en el conector de cable con el conector del transmisor
etiquetado con UP.

b. Conecte el cable del transductor que tiene la etiqueta DN en el conector de cable con el conector del
transmisor etiquetado con DN.

2. Sisutransmisor se ha configurado para dos canales, conecte el segundo par de transductores repitiendo el
paso anterior.

3. Configure correctamente el transmisor para que funcione adecuadamente con su tipo especifico de
transductor. Consulte "Programacion de los pardmetros del transductor” en la pagina 67 para obtener las
instrucciones.

IMPORTANTE: Asegurese de insertar los conectores de cable directamente en los conectores del transmisor para no
danar los conectores.
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Figura 45: Conexiones del transductor (parte inferior)

2.6.3 Conexion de la salida digital

EI PT900 proporciona una salida digital R$485/Modbus y también admite una salida digital frecuencia/impulso y

una entrada totalizador/puerta de control. Conecte la salida digital como se muestra en Figura 46 mds abajo
véase el cable de la derecha). Los nimeros de clavija del conector y el color del coédigo del cable estandar de

entrada/salida se muestran en Tabla 1 mas abajo.

Tabla 1: Diagrama del cableado de E/s digital positiva

N° de

Conexion clavija Color Descripcion
RS484 1 Negro RS485/Modbus negativo
RS485+ 2 Rojo RS485/Modbus positivo
RS485 COM 3 Verde RS485/Modbus comin
DIO Blanco E/S digital positiva
DRTN Amarillo Retorno de E/S digital
SHD Plata Blindaje del cable

28

TransPort® PT900 Manual del usuario



Capitulo 2. Instalacion

AI.-"O. DIfo | D

Figura 46: Conexiones de E/S del transmisor (lado derecho)

2.6.4 Conexion de las entradas y salidas analégicas

EI PT900 proporciona una salida analégica de corriente de 0/4-20 mA y dos entradas analégicas de 4-20 mA, con
una alimentacidén conmutable de 16 V para los transmisores de temperatura con alimentacion por bucle. Conecte
las entradas y la salida analégicas como se muestra en Figura 46 en la pagina 36 (véase el cable de la izquierda).
Los nimeros de clavija del conector y el color del codigo del cable estandar de entrada/salida se muestran en Tabla

2 mds abajo.

Tabla 2: Diagrama de cableado de las entradas y la salida analégicas (E/S A)

N° de

Conexion clavija Color Descripcion
Aout+ 1 Rojo SALIDA de 4-20 mA
Aout- 2 Negro RETORNO de 4-20 mA
16V CC 3 Azul SALIDAde +16 V CC
ARTN | 4 | Amarilo | RETORNO DELAS ENTRADAS
AIN1 5 Naranja ENTRADA ANALOGICA 1
AIN2 6 Verde ENTRADA ANALOGICA 2
SHD 7 Plata Blindaje del cable

IMPORTANTE: La salida analdgica es un tipo de modo activo. No suministre una alimentacion de 24 V a este circuito,
ya que el circuito recibe la alimentacion desde el transmisor.

TransPort® PT900 Manual del usuario
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2.6.5 Conexion de los cables de energia

El puerto AIO generalmente se usa para conectar un par de cables de energia para permitir las mediciones de
energia (véase Figura 47 mas abajo).

Figura 47: Conexién del cable de energia (lado derecho)

2.6.6 Usodel puerto USB

EI PT900 proporciona una interfaz de alta velocidad USB2.0. El receptdculo es un conector micro USB de tipo B, como
se muestra en Figura 48 mds abajo. Los registros de datos y otra informacion procedente del almacenamiento
integrado en el transmisor se pueden subir a un PC a través del puerto USB. Asimismo, los archivos de configuracién
del transmisor se pueden cambiar directamente a través del puerto USB.

Figura 48: Conector USB del transmisor (lado izquierdo)

2.6.7 Uso de la interfaz inal@mbrica Bluetooth

EI PT900 viene equipado con un transceptor Bluetooth que permite la comunicacion inalémbrica entre el transmisor
y las tabletas con funcionalidad Bluetooth. El transmisor se puede configurar mediante el software de aplicacion
PT900 instalado en una tableta conectada mediante la interfaz inalémbrica Bluetooth. Para obtener mas
informacioén sobre la aplicacion, consulte el Capitulo 3, Configuracion inicial.

2.7 Cuidado de las baterias de PT900

EI PTO00 viene con un paquete recargable de baterias independiente e incorporado para facilitar el uso portatil. Para
que funcionen 6ptimamente, es necesario realizar el mantenimiento bdsico de las baterias.

iPRECAUCION! Utilice solamente baterias y cargadores de escritorio aprobados por Panametrics,
que se han disefiado para maximizar la vida Gtil de las baterias. El uso de otras
baterias o cargadores invalida la garantia y puede provocar dafios al equipo

iPRECAUCION! Para cumplir con los requisitos CE, el PT900 se clasifica como dispositivo con

allimeratacién de baterias, y no se puede utilizar con el adaptador de CA conectado
alared.
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271 Cargay almacenamiento de las baterias

Cuando reciba el PT900, necesitard realizar la carga inicial de las baterias. También puede que las baterias deban
recargarse si no se han utilizado durante un tiempo prolongado. Se deben cargar las baterias durante un maéximo
de 3 horas para que pasen del 0% (totalmente vacias) al 100% (totalmente cargadas). Cuando estén totalmente
cargadas, las baterias proporcionardn un uso continuado durante 18 a 20 horas. Un medidor interno de las baterias
indica la carga restante de la bateria.

Para cargar la bateria, simplemente enchufe el adaptador de CA de alimentacion en la toma de alimentacion
(véase Figura 44 en la pagina 34) y aseglrese de que el paquete de baterias esté instalado en el transmisor (véase
"Instalacion de un paquete de baterias en el transmisor” en la pagina 6). Tanto si el PT900 estd encendido como
apagado, cuando el adaptador de CA de alimentacion esté enchufado al voltaje de red, el cargador interno de
baterias del transmisor automaticamente cargard la bateria. Los ledes de las baterias (véase Figura 49 mas abajo)
indican el estado de la carga de aquellas.

CHI—

TransPort® PT900

Figura 49: Indicadores led de estado de la carga de las baterias

Para que el tiempo de ejecucion sea 6ptimo, carga las baterias solamente a temperaturas comprendidas entre 0 y
45 °C (32y 113 °F). De lo contrario, no se cargardn correctamente las baterias y el tiempo de ejecucion se reducird
significativamente. Alimacene las baterias a temperaturas comprendidas entre -20 y 50 °C (-4 y 122 °F). El rango de
temperatura de almacenamiento recomendado es de -20 a 25 °C (de -4 a 77 °F). El almacenamiento prolongado a
temperaturas superiores a 40 °C (104 °F) podria degradar el rendimiento y la vida Gtil de las baterias.
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2.7.2 Sustitucién de las baterias

especificadas. La bateria se carga incluso cuando la unidad esta apagada. No

iPRECAUCION! 8ustitu¥a las baterias de PT900 Gnicamente por las baterias recargables
A intente recargar las baterias no recargables.

Para sustituir el paquete de baterias:

Retire del transmisor la funda de caucho.

Abra el panel de la parte posterior del transmisor (véase Figura 50 mds abajo).
Desconecte y saque el paquete de baterias viejo.

Instale el nuevo paquete de baterias.

o hw N

Vuelva ainstalar el panel y la funda de caucho en el transmisor.

ForT)

A= 08

iy

[Panel de baterias]

Figura 50: Ubicacion del panel de las baterias
2.7.3 Eliminacién de las baterias

A
A

iPRECAUCION! Nunca elimine las baterias incinerandolas. No intente desmontar el sensor. Por
seguridad, no manipule baterias dafiadas o con fugas.

iPRECAUCION! Asegrese de eliminar adecuadamente las baterias. Puede que, en algunas zonas,
esté prohibida la eliminacion de las baterias en los residuos industriales y
domesticos. Para conocer las opciones de eliminacién segura, péngase en
contacto con el centro de mantenimiento autorizado por Panametrics mas
cercano.
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2.8 Encendido y apagado (ON/OFF)

Para utilizar el PT900, el cable de alimentacion debe estar enchufado al voltaje de red o el paquete de baterias debe
estar cargado como se ha descrito en los apartados anteriores.

alimentacién de baterias, y no se puede utilizar con el adaptador de CA conectado
a la red. Para cumplir la certificacion CE, desenchufe el adaptador de CA de

iPRECAUCION! Para cumplir con los requisitos CE, el PT900 se clasifica como dispositivo con
A alimentacién antes de utilizar el PT900.

unidad a la f@brica para sustituir las baterias. Aseglrese de mantener cargada la
bateria hasta que esté listo para enviar la unidad de vuelta a la fabrica. Antes del
envio, imprima todos los datos del registro y el emplazamiento, o transfiéralos a
su PC. Nunca elimine las baterias incinerdndolas. No intente desmontar ni
cortocircuitar el paquete de baterias. Por seguridad, no manipule baterias
dafiadas o con fugas.

j iADVERTENCIA! siel PT900 no supera la prueba de seguridad de las baterias, debera devolver la

Para encender el PT900, pulse el botén de encendido/apagado (ON/OFF) situado en la parte superior del transmisor
(véase Figura 51 mas abajo) durante unos 3 segundos. Al principio, solamente el led verde de alimentacién se
mostrard constantemente encendido. Sin embargo, después de que el sistema se encienda completamente, todos
los ledes se mostrardn constantemente encendidos.

Para apagar el PT900, pulse el botén de encendido/apagado (ON/OFF) situado en la parte superior del transmisor
(véase Figura 51 mas obcujo) durante unos 3 segundos. Todos los ledes se apagardn.

@)

®

Figura 51: Botén de encendido del transmisor (parte supetrior)

2.9 Indicadoresled de PT900

Los cuatro ledes de colores de la parte frontal del transmisor PT900 (véase Figura 52 mds abajo) proporcionan
informacion en tiempo real sobre el estado del medidor. Consulte la siguiente pagina para conocer los detalles.

TransPort®PT900

Alimentacion Bateria
Bluetooth Estado

Figura 52: Indicadores led del transmisor (parte frontal)
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29.1 Ledde alimentacion

» Luz verde constante cuando el medidor estd encendido

+ Sin luz cuando el medidor estd apagado

+ Luz verde parpadeante cuando el medidor estd en el modo de ahorro de energia
29.2 Ledde Bluetooth

» Luz azul constante cuando el Bluetooth® estd vinculado al transmisor

 Luz azul parpadeante cuando el Bluetooth® estd en la fase de pulsar el botdn para confirmar el proceso de
emparejamiento

+ Luz roja constante cuando el medidor estd encendido y el Bluetooth® estd inactivo o no esté vinculado a
ningudn transmisor

* Sin luz cuando el Bluetooth® esté en modo de configuracion
293 Leddeestado
+ Luz verde constante cuando el medidor estd en modo de medicidn sin errores
 Luz roja cuando se produce un error mientras el medidor estd en modo de medicién
+ Sin luz cuando el medidor estd en modo de configuracion
29.4 Ledde labateria
« Luz verde s6lida cuando la bateria esta totalmente cargada (>99 %), pero el adaptador de CA estd conectado
« Luz verde sélida cuando el nivel de las baterias es alto (>20 %), pero el adaptador de CA no esté conectado

+ Luz verde parpadeante cuando la bateria no estd totalmente cargada, pero se estd cargando con el
adaptador de CA conectado

« Luz roja cuando el nivel de las baterias es bajo (€20 %) y hay que a cargar la bateria inmediatamente

+ Luz roja parpadeante cuando el nivel de las baterias es bajo (<10 %) y el medidor se va a quedar pronto sin
alimentacién

+ Luz apagada cuando el medidor estd encendido, pero la bateria estd completamente descargaday el
adaptador de CA esté conectado
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Capitulo 3. Configuracion inicial

3.1 Introduccién

Este capitulo ofrece las instrucciones para programar el caudalimetro PT900 a través de la aplicacion de la tableta
antes de utilizarla por primera vez.

3.2 Cargadel transmisory la tableta de PT900

Antes de continuar, asegurese de que tanto el transmisor PT900 como la tableta estdn completamente cargados.
Los adaptadores de CA de red se envian dentro del maletin de transporte. Si el transmisor o la tableta no se pueden
encender tras cargarlos, péngase en contacto con el representante de Panametrics o visite www.bakerhughes.com
para solicitar asistencia.

3.3 Instalacion o actualizacién de la aplicaciéon de PT900

Las instrucciones de las siguientes secciones explican los procedimientos para descargar la versién actual de la
aplicacién de PT900 y para instalarla en la tableta.

3.31 Comprobacion de la version de la aplicacion

Para comprobar la version actual de la aplicacién instalada en la tableta, pulse la opcidén Acerca de del menu
Ayuda para abrir una pantalla similar a la Figura 53 mds abajo. Esta pantalla muestra informacién general sobre el
sistema PT900. Esta informacién incluye el nUmero de modelo, el tipo de instrumento, la versién del software y el afio
de propiedad intelectual de la aplicacion.

TransPort® PT900

Pertable Ulir

Figura 53: Pantalla "Acerca de”

3.3.2 Instalacién o actualizacién de la aplicacién Android de PT900
Actualice la aplicaciéon Android de PT900 existente desde una de las siguientes ubicaciones:
« Google Play Store: Para obtener la version mds reciente de la aplicacién desde Google Play Store, busque

"TransPort PT900" e instdlela. Google Play Store es el método preferido de instalacién porque las actualizaciones
se cargardn automdticamente en su tableta con la Gltima version de la aplicacion.

« Cobdigo QR o sitio web de Panametrics: Para obtener la versidn mds reciente de la aplicacion, escanee el codigo
QR en Figura 54 mds abajo.

Figura 54: C6digo QR
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- Como alternativa, descargue la Gltima versidn de la Aplicacion directamente desde el sitio web de Panametrics
en las siguientes URL:

https:/ /www.bakerhughes.com/flow-measurement-control/ultrasonic-liquid/transport-pt900-portable-ultraso
nic-flow-meter-liquids.

o
www.bakerhughes.com/transport.

- Tarjeta SD: Para obtener la version mas reciente de la aplicacién desde una tarjeta SD, inserte la tarjeta SD
directamente en la tableta. Luego, seleccione el archivo APK de la carpeta SD.

3.3.3 Instalacion de la aplicacion en la tableta desde la tarjeta SD
Para instalar la aplicacioén, siga los siguientes pasos:

1. Abra la carpeta "Mis archivos” de la pantalla de la tableta y seleccione la aplicacion desde la carpeta SD (véase
Figura 55 mads abajo).

Apps

E 5 =

My Files Internet S Planner

Figura 55: Carpeta "Mis archivos”

2. Enlos ajustes de la tableta, habilite la opcidn de seguridad para permitir que se instale el software desde
"Fuentes desconocidas” para esta instalacion solamente (véase Figura 56 mas abajo).

Personal ’
Device security
e Wallpaper Protect your device from malicious apps.

) Lockscreenandsec. Find My Mobile
Locate and control your device remotely using your
Samsung account

o Privacy /
Unknown sources

o Accessibility Allow installation of apps from unknown ‘

Sources.

Figura 56: Ajustes de seguridad

3. Pulse el archivo APK, tras lo que el sistema operativo Android comprobardé la suma de verificacion y la firma del
archivo. Dependiendo de si se trata de una instalacién inicial o de una actualizacién, se podré ver una de las
pantallas mostradas en Figura 57 mds abajo. Pulse INSTALAR para comenzar la instalacion.

Nota: Sino se comprueba la firma del archivo, el sistema operativo Android considerara la aplicacion una

aplicacién no reconocida.
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Cancel

TransPort PT900

™ TransPort PT900

Install an update to this existing application? Your

will have access to:

A e ge

CANCEL INSTALL

existing data will not be lost. The updated application

This update does not require any new permissions.

Figura 57: Pantallas de instalacién inicial (izquierda) y actualizacién (derecha)

3.4 Emparejamiento de la tableta y el transmisor

Para configurar la aplicacion y emparejarla con el transmisor PT900, siga los siguientes pasos:

1. Después de descargar la aplicacion en la tableta, encuentre el icono mostrado en Figura 58 mas abajo en las
aplicaciones de la tableta y pulse sobre aquel para iniciar la aplicacion.

TransPort
PT900

Figura 58: Icono de la aplicacién PT900

2. Mientras se estd cargando la aplicacion, se deberd ver la pantalla de inicializacién mostrada en Figura 59 mas

abajo.
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Figura 59: Pantalla de carga de la aplicacién

3. Enla pantalla mostrada en Figura 60 mas abajo, seleccione el idioma deseado para la aplicacién y pulse
ACEPTAR.

LANGUAGE

English

g3
Deutsch
B#E
Italiano
Frangais

Nederlands

g0

Figura 60: Opciones de idiomas de la aplicacién de PT900

4. Enla pantalla Contrato de licencia (véase Figura 61 mas abajo), lea el acuerdo y, a continuacién, pulse ACEPTAR
para continuar con la instalacién de la aplicacion o pulse CANCELAR para detener la instalacién de la aplicacion.
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AGREE CANCEL

Figura 61: Contrato de licencia de la aplicacién de PT900

5. Enla pantalla Registro (véase Figura 62 mds abajo), pulse ACEPTAR para registrar su PT900 o pulse CANCELAR
para omitir el registro.
Nota: Siomite el registro, verd una pantalla emergente como recordatorio las primeras cinco veces que inicie la
aplicacién, y después nunca volverd a aparecer.

REGISTER
Do you want to register your

TransPort PTS00?

Get the most out of your PT900 by
registering it Receive software and

firmware upgrades, service bulletins,
application information, updated
technical information and more

CANCEL

Figura 62: Registro de PT900

6. Después de que la aplicacion termine de cargarse, se mostrard la lista predeterminada del transmisor. Durante
la instalacién inicial, esta lista estard vacia (véase Figura 64 mas abajo).
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RO TRANSMITTER PAIRED

WORK OFFLINE

Sebect your poired tronsmitter from the list above or choose to work
offlne.

Figura 63: Lista inicial del transmisor

7. Para conectar con un nuevo transmisor PT900, pulse EXPLORAR (véase la flecha roja en Figura 64 mas abajo) y la
aplicacion buscaré todos los transmisores disponibles por Bluetooth.

8. Después de que haya finalizado la exploracion, los nuevos transmisores encontrados se mostrardn en el apar-
tado DISPOSITIVOS DISPONIBLES de la pantalla de la tableta (véase la flecha roja en Figura 64 més abajo). Pulse
su transmisor para emparejarlo con la tableta por Bluetooth.

IMPORTANTE: Aunque la tecnologia Bluetooth estd instalada en numerosos dispositivos, se ha disefado la

aplicaciéon PT900 para descartar todos los dispositivos excepto aquellos que lleven el nombre con la
forma PT900-MXXXXXXXX.

NETWORK CONNE

Bluetooth
WLAN 5
e MY DEVICE Pulse aqui
SM-T360_jwq
Only visible to paired devices.
% Bluetooth Tap to make visible to other

devices.

m

PAIRED DEVICES

Airplane.,
0 P o G2ZP2XY1E 'ﬁ'

n Paired

AVAILABLE DEVICES

(@) oata usage B PT900-M09160025

Figura 64: Lista de dispositivos disponibles

Nota: En la Figura 64 en la pdagina 52, su transmisor PT900 aparece identificado con el nimero de serie de su
etiqueta (véase Figura 65 mds abajo).
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MODEL NUMBER: PT800

PRODUCT NAME: TransPort® PTB00 ultrasonic flow meter
T, x 3 =

I SIN: M09180025

CONFORMS TO
GIb ANSI/ULSTD.61010-1 /&
CERTIFIED TO h
ENQBIAUS CanycsasTo

€222 NO. 61010-1
Intertek
4003601

Figura 65: NGmero de serie del transmisor

9. Durante el proceso de emparejamiento, las funciones de seguridad de PT900 requieren que el usuario confirme
el emparejamiento (véase Figura 66 més abajo). Cuando aparezca Solicitud de emparejamiento por Bluetooth
en la tableta (ignore la clave de paso aleatoria), pulse ACEPTAR para continuar. Luego, confirme que el led azul
del transmisor esté parpadeando y pulse el boton de encendido del transmisor.

IMPORTANTE: El emparejamiento Gnicamente finalizard después de que se confirme tanto en la tableta como en el

transmisor. De lo contrario, no se llevard a cabo el emparejamiento.

3. Pulse el boton

Bluetooth pairing request

Confirm passkey is 579665 to pair with
PT900-M09160006

Cancel / OK

1. Pulse aqui 2. Vea el led azul

Figura 66: Confirme el emparejamiento

10. Pulse el botén VOLVER (mostrado a la derecha) de la tableta Android para regresar a la aplicacion de
PT900. Después, seleccione el transmisor PT900 de la lista TRANSMISORES EMPAREJADOS y pulse SIGUI- I )
ENTE para abrir el Menu principal. Por ejemplo, se ha seleccionado el transmisor PT900-M09160025 de la
lista de Figura 67 mds abajo. Back
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TRANGMTIRS PARED
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o™

Figura 67: Lista de transmisores emparejados

Nota: Silo desea, puede simular el uso de la aplicacion sin conectarse con el transmisor. Para ello, pulse la
opcién TRABAJAR SIN CONEXION de Figura 67 mas arriba.
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3.5 Uso del menu principal y del men lateral de la aplicacion

3.5.1 Mend principal

Después de instalar correctamente la aplicacion en la tableta y emparejar un transmisor PT900 con la tabletaq, la
pantalla inicial Aplicacion seré el Menu principal mostrado en Figura 68 mds abajo.

PROGRAM

Chasie Chorval and Sat U

MEASURE

View Raal Trre Magsurements

Figura 68: Pantalla del men principal de la aplicaciéon
Las opciones disponibles en el mend principal de la aplicaciéon son las siguientes:

+ PROGRAMA, que se utiliza para seleccionar y configurar los canales.

«  MEDICION, que se utiliza para visualizar las mediciones en tiempo real, los informes de error y la informacién
sobre el diagnéstico.

+ REGISTROS, que se utiliza para configurar los archivos de registro y administrar los archivos guardados en el
transmisor PT900.
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3.5.2 Mend lateral

Como alternativa al Menu principal tratado en el apartado anterior, podrd utilizar el Men( lateralmostrado en Figura
69 mas abajo.

Pulse aqui

3,
-0.069

&9 MEASURE m3/h

Rgg!g:?aeégr?gc%gesde el borde izquierdo

PT900-M09169A77

ES PrOGRAM

CH1 Signal Noise R..

8.287

Figura 69: Pantalla del mend lateral de la aplicacién

Para acceder al Men( lateral, pulse el icono E situado en la esquina superior izquierda de la pantalla o deslice el
dedo desde el borde izquierdo hacia la derecha. Las opciones disponibles del menu lateral de la aplicacion son las
siguientes:

«  PROGRAMA, que se utiliza para seleccionar y configurar los canales.

- MEDICION, que se utiliza para visualizar las mediciones en tiempo real, los informes de error y la informacién
sobre el diagndstico.

«  REGISTROS, que se utiliza para configurar los archivos de registro y administrar los archivos guardados en el
transmisor PT900.

< AYUDA, que se utiliza para acceder a la informacion y las instrucciones detalladas del sistema PT900.
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Capitulo 4. Programacion

4.1 Configuracion de las unidades de medida

El meny UNIDADES DE MEDIDA (véase Figura 70 mds abajo) permite que el usuario seleccione las unidades de
medida mostradas por el PT900 en todas sus pantallas.

Nota: Debido a que la eleccion de las unidades Métricas o Inglesas se refleja en el resto de pantallas de mend, se
debe programar este menu en primer lugar.

UNITS OF MEASUREMENT

Select your units of mecsurement

Metic @) Enplsh

Termperature

Stondord Volumetre Actuol Velumetric

Totakrer-Actual V. v

Botch Totokrer Time

Figura 70: Menl de unidades de medida

Desde el mend lateral de la aplicacién, pulse Opciones de unidad dentro del menli PROGRAMA. Esto abrird el menu
UNIDADES DE MEDIDA mostrado en Figura 70 en la pagina 57.
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Para programar las UNIDADES DE MEDIDA, siga estos pasos:

2,

Mueva el interruptor deslizante situado en la parte superior del menl hacia Métricas o Inglesas para seleccionar
el sistema de unidades de medida general de PT900 deseado.

En funcion de la seleccidn mencionada anteriormente, las unidades de todos los pardmetros de medida de
PT900 se propagardn automdticamente con las unidades predeterminadas.

d. Algunos de los par@metros tienen disponible solamente una opcién de unidades de medida. Los recuadros de
texto de estos pardmetros tienen un fondo gris y las unidades predeterminadas no se pueden cambiar.

b. Algunos de los pardmetros tienen varias opciones de unidades de medida disponibles. Los recuadros de
texto de estos parédmetros estén activos, y se pueden cambiar las unidades predeterminadas abriendo la
lista desplegable y seleccionando las unidades deseadas.

Después de completar la programacion, pulse el botdn ACEPTAR para guardar las opciones o pulse el botén
CANCELAR para descartar los cambios.

4.2 cConfiguracion de los canales

Seleccionar la opcién Canal del>PROGRAMA de la pantalla de la aplicacién (véase Figura 71 mdas abajo) le permite
configurar un canal para medir la velocidad del caudal. El PTO900 admite hasta dos canales, el canal 1y el canal 2. Se
programan individualmente y la informacion programada se puede guardar en un archivo PREAJUSTES.

PROGRAM

se Channel and Set Up Pragrams

Set Up Channel 1
Set Up Chonnel 2
Program Options

Units of Measurement

n MEASURE

Figura 71: Men( para programar los canales

Para configurar del todo un canal, se deben programar los siguientes menas:

- TUBERIA (véase "Programacioén del mend TUBERIA" en la pagina 61).
+ FLUIDO (véase "Programacién del mend FLUIDO" en la pagina 64).
+ TRANSDUCTORES (véase "Programacién del mend TRANSDUCTORES" en la pagina 66)
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« COLOCACION (véase "Programacién del menta COLOCACION" en la pagina 72)
Utilizando el Canal 1 como ejemplo, consulte Figura 72 mds abajo y siga estos pasos:

1. Cambie el estado del canal de Desactivado a Activado. Esto no solamente activard el canal, sino que también
activard los dos botones de programacion.

2. Siyase haprogramado el otro canal, pulse el botén COPIAR CANAL para copiar todos los datos de la
programacion desde el otro canal hasta el canal actual. En este ejemplo, copiard los datos del Canal 2 en el
Canal 1 para simplificar la programacion.

3. Después de haber programado el canal actual, pulse el botén PREAJUSTES para guardar los datos de la
programacion en un archivo almacenado en la memoria del transmisor PT900. Estos archivos de datos del sitio
se pueden subir a la aplicacién a través del enlace USB la siguiente vez que se instale el PT900 en el mismo sitio.

PROGRAM (ONLINE MODE) COPY CH PRESETS

Channel 1 off . on

Figura 72: Programacién del canal 1

4.3 Programacién del menG TUBERIA

El mend TUBERIA permite que el usuario especifique los pardmetros de la tuberia necesarios para asegurar que las
mediciones ultrasdnicas de la velocidad del caudal sean precisas. Se muestra un ejemplo de este menu en Figura
73 mds abajo. Consulte los siguientes subapartados sobre las opciones disponibles para programar los diferentes
paraGmetros de tuberia.

Nota: Las unidades de medida utilizadas en estos menUs para los pardmetros de la tuberia dependen de las
elecciones realizadas en el menl UNIDADES DE MEDIDA.

COPY CH PRESETS

PIPE MATERIAL

Steel (Carbon) v

PIPE STANDARD

ANSI

LINING SOUND SPEED

LINING THICKNESS

Figura 73: MenG TUBERIA
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4.3.1 Materiales de la tuberia

Desde esta lista desplegable de materiales de tuberias admitidos por el transmisor PT900, seleccione el material de
la tuberia para la aplicacion. Para que tenga un medio de consulta préctico, se muestran en Tabla 3 mas abajo
algunas de las opciones disponibles.

Tabla 3: Materiales de la tuberia

Material Descripcion Material Descripcion
Otros Cualquier material vidrio (pyrex) Vidrio pyrex
Acero (carbono) Acero al carbono Vidrio (flint) Vidrio flint

Acero (inoxidable) Acero inoxidable Vidrio crown
Hierro (ductil)

Hierro (fundido)

Vidrio (crown)

Hierro dactil Pléstico (nylon) Nylon

Hierro fundido Plastico (poliet.) Polietileno

Cobre Cobre Pléstico (polipr.) Polipropileno
Aluminio Aluminio Plastico (PVC) Cloruro de polivinilo
Latén Latén Plastico (acril.) Plasticos acrilicos

Niquel al 30 % Aleacion de Ni/Cu al 30 % Plastico (vidrio) Plastico reforzado con vidrio

Niquel al 10 % Aleacién de Ni/Cu al 10 %

IMPORTANTE: La velocidad acustica de la tuberia se introduce automdaticamente en funciéon del material de la
tuberia seleccionado. Si se selecciona OTRO como material de la tuberia, aseglrese de introducir la
velocidad acustica correcta del material de tuberias especifico.

4.3.2 Dimensiones de la tuberia

AsegUrate de introducir la siguiente informacidn sobre la tuberia:

+ Si el MATERIAL DE LA TUBERIA es de un tipo de acero y el ESTANDAR DE LA TUBERIA es ANSI, seleccione el tamafo
NOMINAL y el SCHEDULE de la tuberia en la lista desplegable.

Si el MATERIAL DE LA TUBERIA no es un tipo de acero, no estdan disponibles las opciones de menu descritas
mas arriba.

Nota:

« En el recuadro DIAMETRO EXTERIOR, introduzca el didmetro nominal exterior de la tuberia.
« En el recuadro ESPESOR DE LA PARED, introduzca el espesor de la pared de la tuberia.
4.3.3 Revestimiento de la tuberia

Si ha introducido Si en el recuadro REVESTIMIENTO, se deben programar el MATERIAL DE REVESTIMIENTO, la VELOCIDAD
ACUSTICA DEL REVESTIMIENTO y el ESPESOR DEL REVESTIMIENTO para garantizar que las mediciones de la velocidad del
caudal sean precisas. Desde esta lista desplegable de revestimientos de tuberias admitidos por el transmisor PT900,
seleccione el revestimiento de la tuberia para la aplicacion. Para que tenga un medio de consulta prdctico, se

muestra la lista de opciones disponibles en Tabla 4 més abajo.

Tabla 4: Revestimientos de tuberia disponibles

Material Descripcién Material Descripcién
Otros Cualquier material Mortero Mortero
Alquitrén epdxico Alquitrdn epdxico Caucho Caucho
Vidrio pyrex Vidrio pyrex Teflon Teflon

Cemento de amianto

Cemento de amianto
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IMPORTANTE: La velocidad acustica del revestimiento se introduce automdaticamente en funciéon del material de
revestimiento seleccionado. Si se selecciona OTRO como revestimiento de la tuberia, asegurese de
introducir la velocidad acustica correcta del revestimiento de tuberias especifico.

Finalice la programacioén del revestimiento introduciendo el ESPESOR DEL REVESTIMIENTO.

4.4 Programacién del mend FLUIDO

El menu FLUIDO permite que el usuario especifique los pardmetros del fluido que discurre por la tuberia y que son
necesarios para garantizar que las mediciones ultrasénicas de la velocidad del caudal sean precisas. Se muestra
un ejemplo de este menu en Figura 74 mds abajo. Consulte los siguientes subapartados sobre las opciones
disponibles para programar los diferentes pardmetros de fluido.

Nota: Las unidades de medida utilizadas en estos menus para los paradmetros de fluido dependen de las
elecciones realizadas en el mend UNIDADES DE MEDIDA.

= PROGRAM (ONLINE MODE) COPY CH PRESETS

Chonnel 1 off

FLUID

MIN SOUND SPEED MAX SOUND SPEED

3000

TEMPERATURE

SOUND SPEED GLYCOL ™ WATER

AVE FACTOR

Figura 74: Ment FLUIDO

Para programar el mend FLUIDO, siga estos pasos:

1. Seutiliza la VENTANA DE SEGUIMIENTO para detectar la sefial receptora cuando el usuario no estd seguro de la
velocidad acustica del fluido. Configure la VENTANA DE SEGUIMIENTO a Activada o Desactivada (la configuracion
predeterminada es Desactivada).

2. Enfuncién de la configuracion de la VENTANA DE SEGUIMIENTO, proceda de la siguiente manera:
d. Sila VENTANA DE SEGUIMIENTO estd Desactivada, vaya directamente al paso 3.

b. Sila VENTANA DE SEGUIMIENTO estd Activada, introduzca los valores de la VELOCIDAD ACUSTICA MAXIMA yla
VELOCIDAD ACUSTICA MINIMA en la Gplicacién.

3. Seleccione el FLUIDO en la lista desplegable (véase Tabla 5 mas abajo) e introduzca la TEMPERATURA del fluido
durante las mediciones de la velocidad del caudal.

4. Siel FLUIDO seleccionado es agua o acuoso, la VELOCIDAD ACUSTICA es una constante que se introduce
automaticamente en el recuadro VELOCIDAD ACUSTICA.
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5. Sieligid OTRO como el FLUIDO, el usuario debe cambiar la entrada automdtica que aparece en el recuadro

VELOCIDAD ACUSTICA al valor correcto.

6. La VISCOSIDAD CINEMATICA del fluido (consulte el documento 916-119 de Panametrics) se utiliza para calcular el
ndmero Reynolds, que luego se utiliza para calcular la correccion Reynolds.

7. EIFACTOR PROMEDIO es un factor que se aplica a las mediciones del canal actual al calcular la medicion
promedio de CHIy CH2. Por ejemplo, si el didmetro interior (DI) de la tuberia de ambos canales en el mismo y el
FACTOR PROMEDIO de ambos canales se establece a 0,5, la velocidad del caudal del canal promedio = 0,5 x CHI

+ 0,5 x CH2.

Los tipos de FLUIDO disponibles dependen de la configuracién actual de la VENTANA DE SEGUIMIENTO (véase Tabla 5

mas abajo).

Tabla 5: Tipos de fluido disponibles

Ventana de seguimiento desactivada

Ventana de
seguimiento

encendida

Otros Aceite lubricante (X200) | Otros

Agua Petroleo Agua
Agua/glicol Metanol Agua/Glicol
Agua marina Etanol Petroleo

Petréleo (22 °C)

Nitrégeno liquido (LN2)
(-199 °C)

Crudo

Freén (R-12)
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4.5 Programacion del menti TRANSDUCTORES

El menu TRANSDUCTORES permite que el usuario especifique los pardmetros de los transductores que son
necesarios para garantizar que las mediciones ultrasénicas de la velocidad del caudal sean precisas. Se muestra
un ejemplo de este menu en Figura 75 mds abajo. Consulte los siguientes subapartados sobre las opciones
disponibles para programar los transductores.

Nota: Las unidades de medida utilizadas para los paradmetros del transductor en estos menus dependen de las
elecciones realizadas en el mend UNIDADES DE MEDIDA.

== PROGRAM (ONUNE MODE) COPY CH PRESETS

off [=] on

TRANSDUCERS PLACEMENT

TRANSOUCKR TYPY

clomp-on @

TRANSDUCERS

402 (C-RS/ \MHI)

REYNOLDS CORRECTION FACTOR

off [&] on

METER FACTORS

Figura 75: Mena TRANSDUCTORES
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45.1 Programacion de los par@metros del transductor
Para programar los parédmetros del transductor, consulte Figura 75 en la pdagina 66 y siga los siguientes pasos:
1. Deslice el interruptor del tipo de transductor hacia Con sistema de abrazaderas o Himedo, que se refiere al

método de montaje de los transductores sobre la tuberia. Consulte en Tabla 6 mds abajo los tipos de
transductor que se utilizan con el PT900.

Nota: La Guia de instalacién del transductor de Panametrics de su modelo de transductor proporciona una
informacién mas detallada sobre las configuraciones del montaje del transductor.

Tabla 6: Transductores con sistema de abrazaderas disponibles
Nombre del modelo de

Namero de transductor transductor
10 C-PT-N/0,5MHz
n C-PT-N/2MHz
12 C-PT-H/0,5MHz
13 C-PT-H/IMHz
14 C-PT-M/2MHz
15 C-PT-H/0,5MHz
16 C-PT-H/IMHz
17 C-PT-H/2MHz

23* CF-LP-H/4MHz
24* CF-LP-N/4MHz
31 CF-WL/2MHz
401 C-RS/5MHz

402 C-RS/IMHz
403 C-RS/2MHz
407 UTXDR/2MHz
408 UTXDR/4MHz
505* C-RR/0,5MHz
510* C-RR/IMHz
520* C-RR/2MHz
591* C-RR/0,5MHz
592* C-RR/IMHz
601 C-AT/0,5MHz
602 C-AT/IMHz
603 C-AT/2MHz
*los transductores utilizados mas habitualmente con el PT900
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2,

Pulse el botdn TRANSDUCTORES y seleccione su modelo de transductor de la lista desplegable. La lista
desplegable serd diferente en funcidn de si se ha seleccionado el tipo de transductor hUmedo o con sistema de
abrazaderas. Después de haberlo seleccionado, se abrird una pantalla similar a Figura 76 mds abajo.

TRANSDUCERS

401 (C-RS /0.5MH.. v

WEDGE TEMPERATURE

CANCEL

Figura 76: Par@metros del transductor

En la pantalla de arriba, el PT900 ha introducido autométicamente los pardmetros del transductor seleccionado.
Estos datos son precisos para los transductores estandar, pero debe editarlos con la informacién correcta si ha
seleccionado otro modelo de transductor.

d. Abrala lista desplegable FRECUENCIA y seleccione la frecuencia a la que se ha disefiado que funcione su
transductor.

b. Elpardmetro TW es el tiempo que emplea la sefial del transductor en viajar a través del transductor y el
cable del transductor. Introduzca el valor proporcionado por Panametrics para su transductor.

Para los transductores con sistema de abrazaderas, se necesitan tres pardmetros adicionales:

a. ANGULO DE CUNA: El PT900 introduce automdticamente este pardmetro en los transductores estandar, pero se
debe editar con el valor correcto proporcionado por Panametrics en otros transductores.

b. VELOCIDAD ACUSTICA DE LA CUNA: El PT900 introduce automdticamente este pardmetro en los transductores
estandar, pero se debe editar con el valor correcto proporcionado por Panametrics en otros transductores.

c. TEMPERATURA DE LA CUNA: Debe introducirse manualmente este pardmetro en todos los transductores.
Deberia ser el promedio de la temperatura ambiente y la temperatura del proceso.

4.5.2 Ajuste del factor de correccién Reynolds

EI FACTOR DE CORRECCION REYNOLDS se puede ajustar a Activado o Desactivado (véase Figura 75 en la pagina 66).
Este factor corrige la velocidad medida del fluido a través de una ruta diametral, de forma que represente con mas
precision la velocidad promedio del fluido a través de toda el drea transversal de la tuberia. El FACTOR DE
CORRECCION REYNOLDS debe activarse en las mediciones con sistema de abrazaderas.
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45.3 Programacion del factor del medidor
Para programar el mend FACTOR DEL MEDIDOR, consulte Figura 75 en la pdgina 66 y siga estos pasos:

1. Pulse el botén FACTOR DEL MEDIDOR para abrir el menl mostrado en Figura 77 mds abajo.
CALIBRATE FACTOR
of

K-FACTOR

Single .

METER K-FACTOR DATA SOURCE

D

CANCEL

Figura 77: Men( del factor de calibracion

2. Elmenl FACTOR DE CALIBRACION se utiliza para calibrar o ajustar las lecturas de la velocidad del caudal de
PT900 para que se corresponda con otra referencia de la velocidad del caudal. Utilice el interruptor deslizante
para ajustarlo en Activado o Desactivado.

3. Utilice el interruptor deslizante para ajustar el FACTOR K en Unico o Tabla. Luego, siga este procedimiento
adecuado:

+ SIMPLE: Se aplica un unico multiplicador a todas las mediciones de PT900. Por lo general, si el factor de
correccion Reynolds esté Activado, el FACTOR K se debe configurar como 1,00. De lo contrario, el rango tipico es
de 0,5 a 2,00.

« TABLA (FACTOR DE CALIBRACION = Activado): Se muestra una tabla (véase Figura 78 mas abajo) que permite
que el usuario introduzca multiples FACTORES K para puntos de datos procedentes de varias fuentes o
variables de caudal diferentes. Estos puntos definen una curva de calibracién para el PT900.
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Number of rows

DATA SOURCE

CANCEL

Figura 78: Tabla de factor K

4.6 Programacién del meni COLOCACION

El mend COLOCACION permite que el usuario configure el método de montaje de los transductores, en funcién de la
informoci())n programada en el menu TRANSDUCTORES (véase "Programacion del ment TRANSDUCTORES" en la
pdgina 66).

4.6.1 Visualizacién de la configuracién del avance

Para los transductores CON SISTEMA DE ABRAZADERAS, se visualiza una de las seis configuraciones de AVANCE
posibles, mostradas en Figura 79 mds abajo, como apropiada para la informacién del transductor programado. Se
usa tipicamente la instalacién de dos avances.

TRAVERSES TRAVERSES

P
N

TRAVERSES TRAVERSES

TRAVERSES TRAVERSES

Figura 79: Configuraciones del avance con el sistema de abrazaderas

Para los transductores HUMEDOS, aparecen enumerados los siguientes valores calculados a partir de la informacion
del transductor que usted ha programado:

* LONGITUD DE LA RUTA
+ LONGITUD AXIAL
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4.6.2 Visualizacién de espaciado del transductor

La pantalla ESPACIADO DEL TRANSDUCTOR (véase Figura 80 mds abajo) muestra el valor calculado por PT900 de la
distancia correcta entre los transductores ascendente y descendente, en funcion de los datos del transductor
programados. Se deberia utilizar este valor al instalar en la tuberia el accesorio de sujecidn del transductor.

TRAVERSES

TRANSDUCER SPACING

-

mm

VELOCITY SOUND SPEED LEVEL

Figura 80: Valor del espaciado del transductor

4.6.21 Espaciado personalizado del transductor
Silos transductores se instalaron con un espaciado diferente del valor calculado por la aplicacion, consulte Figura 81
mdas abajo que introduzca el espaciador real de la siguiente manera:

Nota: Asegurese de que, si el espaciado instalado que introduce es mayor que el valor calculado, no es mas que
el 10 % por encima del valor calculado.

1. Introduzca el espaciado real del transductor en las unidades especificadas por la configuracion que usted ha
realizado de las UNIDADES del sistema.

2. Pulse el botdn ACEPTAR para aceptar el nuevo valor.

TRANSDUCER SPACING

It is not recommended that you use a spacing other than
the one calculated by the PT900. Only change spacing due
to aphysical limitation. Be sure that the installed spacing
is lorger than the calculated value but not more than 10%
of the colculated value.

TRANSDUCER SPACING

_

OK CANCEL

Figura 81: Espaciado personalizado del transductor
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4.6.22 Validacién del caudal cero
IMPORTANTE: Antes de continuar, debe asegurarse de que el fluido de la tuberia no esté fluyendo.

Después de comprobar que el caudal de la tuberia estd inmoévil, consulte Figura 82 mas abajo y calibre la
configuracién de caudal cero siguiendo estos pasos:

1. Pulse el control de entrada de VELOCIDAD.

2. Pulse el boton CAUDAL CERO y, a continuacién, pulse el botén ACEPTAR.

3. Sielvalor de la velocidad mostrado es cero, registre la velocidad indicada.
4.

Introduzca el valor de la velocidad registrado en el paso anterior en el recuadro UMBRAL MINIMO DEL CAUDAL y
pulse el boton ACEPTAR.

ZERO FLOW VALIDATION

Flow must be static before zeroing the flow.

ZEROFLOW

MINIMUM FLOW CUTOFF

0.000

Figura 82: Validacion del caudal cero

4.6.2.3 Validacién de la velocidad acustica

Cuando la velocidad acustica del fluido no equivalga a los valores publicados, consulte Figura 83 mas abajo y
ajuste el NIVEL DE VELOCIDAD ACUSTICA siguiendo estos pasos:

1. Pulse el control de entrada NIVEL DE VELOCIDAD ACUSTICA.

2. Introduzca la velocidad acustica real en las unidades especificadas por la configuracién que se haya realizado

de las UNIDADES del sistema.
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3. Pulse el botdn ACEPTAR para aceptar el nuevo valor.

SOUND SPEED VALIDATION

Enter the exact sound speed if known precisely.

SOUND SPEED LEVEL

CANCEL

Figura 83: Validacion de la velocidad actstica

IMPORTANTE: Ya tiene finalizada la progromoci()n de los menus TUBERIA, FLUIDO, TRANSDUCTOR y COLOCACION.
Pulse el boton IR A MEDICION para ir a la pantalla de medicién o pulse REGISTRAR DATOS para
comenzar a registrar datos.

4.7 cConfiguracion de las opciones del programa

Nota: Las instrucciones de programacién de este apartado Gnicamente son necesarias si va a utilizar alguna de
las opciones enumeradas mas abajo.

Desde el menu lateral de la aplicacién, pulse el submen Opciones del programa dentro del mend PROGRAMA como
aparece destacado en Figura 84 mds abajo. Esto abrird el menu Opciones del programa mostrado en Figura 85 en
la pbgina 78.

El mend Opciones del programa incluye las siguientes pestanas:
+ ENERGIA (véase pagina 79)
« ENTRADAS (véase pégina 81)
+ SALIDAS (véase pagina 82)
« FUNCIONES DE USUARIO (véase pagina 87)
Para obtener las instrucciones de programacion, pase a la seccion adecuada:
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((,,) TRANSMITTER -
=— PROGRAM co
PT900-08CS

Chonnel A [ONLINE MODE)

A9 MEASURE

FLUID

ES rrocRaM

PIPE MATERIAL

55 STEEL
Channel A

PIPE STANDARD
Channel B8
ANSI
Program Options
NOMINAL

Unit Option NULL

LOGS OUTER DIAMETER

035424

o LINING

Figura 84: MenG PROGRAMA
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= PROGRAM

Program Options

ENERGY INPUTS OUTPUTS USER FUNCTIONS

ENERGY SWITCH

off @

ENERGY CHANNEL
CH1

ENERGY SYSTEM

Hegting . Cooling

FLOW LOCATION

supply @ Return

ENTHALPY CALCULATION

Default . Custom

CH1 DENSITY FIXED CH1 DENSITY
Fixed

CH2 DENSITY

Active VIEW/EDIT TABLE

SUPPLY TEMPERATURE TEMPERATURE

Fixed

RETURN TEMPERATURE TEMPERATURE

AciveinputB E

Figura 85: Mena Opciones del programa

471 Programacién de la pestafia ENERGIA

La primera pestana del mend Opciones del programa es ENERGIA (véase Figura 85 en la pagina 78). La pestaia
ENERGIA permite de que el usuario calcule la energia de un sistema en funcion de la temperatura era el punto de
suministro, la temperatura en un punto de retorno y el caudal del fluido a través del sistema. Para programar la
pestafna Energia, siga estos pasos:

1.  Mueva el INTERRUPTOR DE ENERGIA hacia Activado o Desactivado. Si lo ajusta a Desactivado, la opcién ENERGIA se
desactivard y no serd necesaria ninguna programacion adicional en este apartado. Si el INTERRUPTOR DE
ENERGIA se ajusta a Activado, continde hacia el siguiente paso.

2. Enel apartado CANAL DE ENERGIA, abra la lista desplegable y seleccione Canal 1, Canal 2 o Promedio (el
promedio del Canal 1 con el Canal 2).

3. Enel apartadoSISTEMA DE ENERGIA, cambie el interruptor hacia Calentar o Enfriar, en funcion del tipo de sistema
elegido.

4. Enel apartado UBICACION DEL CAUDAL, cambie el interruptor hacia Suministro o Retorno, en funciéon del punto de
medicién del caudal deseado.
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5. En el apartado CALCULO DE LA ENTALPIA, cambie el interruptor hacia Predeterminado (entalpia = 1,0 KJ/Kg/°C a
25 °C) o Personalizar, en funcién del método de célculo preferido. Si elige Personalizar, podrd ingresar hasta 10
grupos de puntos de datos de Temperatura/Entalpia de su sistema en una tabla como la Tabla 7 més abajo.

Tabla 7: Tabla de cédlculo de la entalpia

Personalizar entalpia

Namero de filas 10

Temperatura (°C)  Entalpia (KJ/kg/C)

ACEPTAR Cancelar

|.ou\|¢>a‘|.hwn

6. Enlos apartados DENSIDAD DEL CANAL 1y DENSIDAD DEL CANAL 2, abra la lista desplegable y seleccione Fija o
Activa como fuente de densidad del fluido utilizada para los cdlculos realizados para el canal. Si ha elegido Fija,
necesitard ingresar el valor deseado. Si elige Activa, podrd ingresar hasta 10 grupos de puntos de datos de
Temperatura/Densidad del fluido en una tabla como la Tabla 8 mds abajo.

Tabla 8: Tabla de densidad de fluidos

Densidad
Ndmero de filas 10
Temperatura (°C) Densidad (kg/ma3)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

ACEPTAR Cancelar
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En el apartado TEMPERATURA DE SUMINISTRO, abra la lista desplegable y seleccione Fija o Activa como tipo de
suministro del sistema. Si ha elegido Fija, necesitard ingresar el valor deseado. Si elige Activa, necesitard
seleccionar Entrada activa A o Entrada activa B.

En el apartado TEMPERATURA DE RETORNO, abra la lista desplegable y seleccione Fija o Activa como tipo de
suministro del sistema. Si ha elegido Fija, necesitard ingresar el valor deseado. Si elige Activa, necesitard
seleccionar Entrada activa A o Entrada activa B.

IMPORTANTE: La TEMPERATURA DE SUMINISTRO y la TEMPERATURA DE RETORNO no pueden utilizar ambas la misma

entrada activa.

4.7.2 Programacion de la pestafia ENTRADAS

La pestana ENTRADAS (véase Figura 86 mdas abajo) permite que el usuario especifique los parédmetros de la
temperatura del suministro de la energlq la temperatura de retorno de la energia y la temperatura fija, en funcion
de las elecciones de programacion llevadas a cabo en la pestafia ENERGIA.

PROGRAM

INPUTS ouTrUTS USER FUNCTIONS

ANALOG INPUTS A

ANALOG INPUTS B

Figura 86: Men( Entradas

Para configurar las ENTRADAS ANALOGICAS A, proceda de la siguiente manera:

3.

Si la TEMPERATURA DE SUMINISTRO o la TEMPERATURA DE RETORNO se han ajustado a ENTRADA ACTIVA Aenla
pestafa ENERGIA, este serd el valor predeterminado mostrado en el recuadro FUNCION. Ingrese los valores CERO
e INTERVALO en los recuadros adecuados.

Si ni la TEMPERATURA DE SUMINISTRO ni la TEMPERATURA DE RETORNO se han ajustado a ENTRADA ACTIVA A en la
pestaniia ENERGIA, Desactivada serd el valor predeterminado mostrado en el recuadro FUNCION. No se necesita
tomar mds acciones, a no ser que el usuario elija cambiar la entrada predeterminada por medio de la lista
desplegable. Solamente entonces se necesitarian los valores CERO e INTERVALO.

Si se elige Uso general en el recuadro FUNCION, ingrese los valores CERO e INTERVALO en los recuadros
adecuados.

Programe las ENTRADAS ANALOGICAS B utilizando los mismos pasos descritos para las ENTRADAS ANALOGICAS A.
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4.7.3 Programacion de la pestafia SALIDAS
La pestana SALIDAS (véase Figura 87 mds abajo) permite que el usuario especifique las SALIDAS ANALOGICAS, las

SALIDAS DIGITALES y los parédmetros MODBUS.

PROGRAM

Prog

ANALOG OUTPUTS

MEASUREMENT

(=111

RO

LRROR HAKDLUNG

DIGITAL OUTPUTS

FUNCTION

PULSE WIOTH

i ‘ i
<

i

IE

I

Figura 87: Men( Salidas
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4.7.3.1

Salidas analégicas

Para programar las SALIDAS ANALOGICAS, siga estos pasos:

Abra la lista desplegable del recuadro MEDICION y seleccione CHI (Canal 1), CH2 (Canal 2), Promedio (promedio

de CH1y CH2) o General (lista general de funciones) para la salida.

2. Abralalista desplegable del recuadro FUENTE DE DATOS y seleccione una de las opciones disponibles de fuente
de datos de Tabla 9 mas abajo.
Tabla 9: Fuentes de datos de salida disponibles
Canally Canal 2 AVE (promedio) GEN (general)
Velocidad Velocidad Corriente de entrada analbgica
Volumétrico Volumétrico Corriente de entrada analégica 2
Volumeétrico estandar Volumeétrico estandar Valor de la entrada analdgica 1
Masa Masa Valor de la entrada analégica 2
Totalizador hacia adelante de | Totalizador hacia adelante de Alimentacién
lotes lotes
Totalizador hacia atrds de Totalizador hacia atrds de lotes | Energia directa
lotes
Totalizador neto de lotes Totalizador neto de lotes Energiainversa
Tiempo del totalizador de lotes | Tiempo del totalizador de lotes | Funcién de usuario 1
Totalizador hacia adelante del | Totalizador hacia adelante del Funcién de usuario 2
inventario inventario
Totalizador hacia atras del Totalizador hacia atras del Funcién de usuario 3
inventario inventario
Totalizador neto del inventario | Totalizador neto del inventario Funcién de usuario 4
Tiempo del totalizador del Tiempo del totalizador del Funcion de usuario 5
inventario inventario
CH1 (Canal 1) y CH2 (Canal 2) solamente
Velocidad acustica Angulo del fluido Porcentaje de pico descendente
Factor K de Reynolds Ganancia ascendente Senal dindmica
Factor K mdltiple Ganancia descendente Relacién sefal-ruido ascendente
Delta T Compresion parcial ascendente | Relacidn sefial-ruido descendente
Tiempo activo ascendente Compresion parcial Calidad de sefal de retorno
descendente

Tiempo activo descendente Pico ascendente Calidad de sefal descendente
Amplitud discreta ascendente | Pico descendente Tiempo de transito ascendente
Amplitud discreta Porcentaje pico ascendente Tiempo de transito descendente
descendente

3. Enelrecuadro CERO, ingrese el valor que corresponda a una salida de 4 mA.

4. Enelrecuadro INTERVALO, ingrese el valor que corresponda a una salida de 20 mA.

5. Abra la lista desplegable del recuadro SUBSANACION DE ERRORES y seleccione como deberia subsanar el PT900

una situacién en la que se produjera el fallo en la salida analégica. Las opciones son estas:
« Baja (fuerce la salida a 3,6 mA)
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. Alta (fuerce la salida a 21 mA)

« Retener (retenga el valor actual de salida)

- Otro (fuerce la salida a un valor definido por el usuario)

4.7.3.2

Salidas digitales:

Para programar las SALIDAS DIGITALES, siga estos pasos:

1. Abra la lista desplegable del recuadro FUNCION y seleccione Desactivado, Impulso, Frecuencia, Alarma o Puerta
para el tipo de salida digital deseado.

b.

Nota:

Si se ha seleccionado Desactivado en el recuadro FUNCION, no se necesita programar mds en cuanto a las
SALIDAS DIGITALES.

Si se ha seleccionado Impulso en el recuadro FUNCION, el medidor emite un impulso de onda cuadrada para
cada unidad de caudal que atraviesa la tuberia.

« Abrala lista desplegable del recuadro MEDICION y seleccione CH1 (Canal 1), CH2 (Canal 2), Promedio
(promedio de CH1y CH2) o General (lista general de funciones) para la salida.

« Abra la lista desplegable del recuadro FUENTE DE DATOS y seleccione una de las opciones siguientes de
fuente de datos: Totalizador hacia adelante de lotes, Totalizador hacia atrds de lotes, Totalizador neto de
lotes, Totalizador hacia adelante del inventario, Totalizador hacia atrés del inventario o Totalizador neto
del inventario.

+ Ingrese los valores VALOR DEL IMPULSO y ANCHO DEL IMPULSO en los cuadros adecuados. Estos valores
cambian en funcién de la seleccion de la FUENTE DE DATOS.

«  Abrala lista desplegable del recuadro SUBSANACION DE ERRORES y seleccione Retener (retener el valor
actual) o Detener (detener la salida).

Si se ha seleccionado Frecuencia en el recuadro FUNCION:

+ Abra la lista desplegable del recuadro MEDICION y seleccione CHI1 (Canal 1), CH2 (Canal 2), Promedio
(promedio de CH1y CH2) o General (lista general de funciones) para la salida.

«  Abra la lista desplegable del recuadro FUENTE DE DATOS y seleccione la fuente de datos deseada (véase
Tabla 9 en la pagina 83).

« Enlosrecuadros VALOR BASAL y VALOR TOTAL, ingrese los valores méximo y minimo para la fuente de
datos seleccionada.

« Enelrecuadro FRECUENCIA TOTAL, ingrese el valor del dato que corresponda a la frecuencia de VALOR
TOTAL.

+ Abra la lista desplegable del recuadro SUBSANACION DE ERRORES y seleccione Baja (fuerce la salida a 0
kHz), Alta (fuerce la salida a 10 kHz), Retener (retenga el Gltimo valor correcto) u Otro (fuerce la salida a un
valor definido por el usuario).

Si se ha seleccionado Alarma en el recuadro FUNCION:

«  Abra la lista desplegable del recuadro MEDICION y seleccione CH1 (Canal 1), CH2 (Canal 2), Promedio
(promedio de CH1y CH2) o General (lista general de funciones) para la salida.

«  Abra la lista desplegable del recuadro FUENTE DE DATOS y seleccione la fuente de datos deseada (véase
Tabla 9 en la pagina 83).

+ Abrala lista desplegable del recuadro ESTADO DE LA ALARMA y seleccione Normal (contactos
normalmente abiertos) o Seguro contra errores (contactos normalmente cerrados).

+ Abra la lista desplegable del recuadro TIPO DE ALARMA y seleccione Baja (la alarma se activa si una
medicion es inferior o igual al VALOR DE ALARMA programado), Alta (la alarma se activa si una medicion
es superior o igual al VALOR DE ALARMA progrqmadc?) o Fallo (la alarma se activa cuando se produce un
error en el sistema).

« Enelrecuadro VALOR DE ALARMA, ingrese el punto de disparo de la alarma deseado.
Si se ha seleccionado Puerta en el recuadro FUNCION, no se necesita programar mas.

La puerta se utiliza para sincronizar el totalizador con el sistema de calibracién del medidor. La puerta
detiene y pone en marcha el totalizador del medidor, de manera que el usuario pueda comparar el valor
del totalizador con el volumen medido del agua de un tanque.
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4733 Salidas Modbus
El transmisor PT900 admite la comunicacion digital Modbus. Para programar la salida SALIDA MODBUS, ingrese los

valores de los siguientes pardmetros en los recuadros adecuados:
+ DIRECCION (el valor predeterminado es 1)
« VELOCIDAD EN BAUDIOS (el valor predeterminado es 115 200)
+ PARIDAD DE BITS (el valor predeterminado es 8 Ninguna)
« BITS DE PARADA (el valor predeterminado es 1 bit)
4.7.4 Programacion de la pestafia FUNCIONES DE USUARIO

La pestana FUNCIONES DE USUARIO (véase Figura 88 mdas abajo) permite que el usuario programe ecuaciones
matemdaticas que realicen cdlculos personalizados con las mediciones del medidor. Por ejemplo, cualquier
parédmetro estdndar del medidor se puede utilizar para calcular un nuevo pardmetro personalizado.

= PROGRAM

Program Options

OUTPUTS USER FUNCTIONS

SET USER FUNCTION

FUNCTION

UNITS SYMBOL

SELECT DELETE

USER TABLES

TABLE
C—

EDIT TABLE SAVE TABLE

LOG DATA GO TO MEASURE

Figura 88: Menu Funciones de usuario
Para programar las FUNCIONES DE USUARIO, siga estos pasos:
1. Abra la lista desplegable del recuadro FUNCION y seleccione el namero de funcién deseado (de Funcion de

usuario 1a Funcién de usuario 5).

2. Enelrecuadro ETIQUETA, ingrese un nombre de la funcion. Una buena eleccidn seria el tipo de medicion (p. ej,
velocidad, temperatura, etc.).

3. En e)l recuadro SIMBOLO DE LAS UNIDADES, ingrese las unidades de medida de la funcién (p. ej, pies/s, grados F,
etc.).
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Abra la lista desplegable del recuadro DECIMAL y seleccione el nUmero de cifras decimales del valor de la
funcién (de 0 a 4).

Defina la Funcién de usuario siguiendo estos pasos:

a. Abra la lista desplegable del recuadro OPERADOR y seleccione el operador matematico deseado (véase Tabla 10
més abajo para las opciones disponibles). Estos operadores se utilizan como elementos bdsicos para crear la
funcion.

Tabla 10: Operadores matematicos disponibles

+ - * / A
( ) E MODO exp
abs inv In log raiz cuadrada
sin cos tan asin acos
atan tablal tabla2 tabla3 tabla4

b. Pulse el operador matematico de la lista deseado.

c. Sisuseleccion es una funcion matematica, pulse el operador de MODO de la tabla e ingrese la fuente de
datos y el canal deseados. A continuacion, pulse el boton SELECCIONAR para confirmar las selecciones o
pulse el botdn BORRAR para cancelarlas.

d. Después de definir la funcion a partir de los operadores disponibles, pulse el botén GUARDAR para guardar la
funcién de usuario en la memoria de PT900.

Defina la Tabla del usuario siguiendo estos pasos:
a. Abra la lista desplegable del recuadro TABLA y seleccione un namero de tabla (de Tabla 1a Tabla 4).
b. Enelrecuadro ETIQUETA, ingrese un nombre para la tabla.

¢. Pulse el boton EDITAR TABLA para abrir una tabla en blanco, como se muestra en Tabla 11 mds abajo. A
continuacioén, ingrese los datos en la tabla.

Tabla 11: Tabla del usuario

TABLAS DEL USUARIO
Namero de filas 10
X Y
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

ACEPTAR Cancelar

d. Después de finalizar el ingreso de datos en la tabla, pulse el boton, GUARDAR TABLA para guardar la tabla del
usuario en la memoria del PT900.

IMPORTANTE: Ya ha concluido la programacién del mend FUNCIONES DE USUARIO. Pulse el botén IR A MEDICION para

ir a la pantalla de medicion o pulse REGISTRAR DATOS para comenzar a registrar datos.

TransPort® PT900 Manual del usuario 67



Capitulo 4. Programacion

[ningan contenido destinado a esta paginal
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Capitulo 5. Mediciones

5.1 Introduccion

EI PT900 es un caudalimetro ultrasénico por tiempo de trdnsito. Durante el procesamiento de sefales, se miden o
calculan numerosos pardmetros del sistema diferentes. La aplicacién de PT900 proporciona al usuario una potente
herramienta que monitoriza estos pardmetros en tiempo real.

Desde la pantalla inicial de la aplicacién, pulse el icono de MEDICION para mostrar una pantalla similar
Figura 89 mas abajo. Si el sistema estd EN LINEA, todos los valores mostrados serdn valores en tiempo real, pero, si el
sistema estd SIN CONEXION, los valores mostrados serdn los Ultimos valores obtenidos cuando el sistema estaba EN

LINEA.

MEASURE HEN =

CH1 Volumetrc

-0.069

m'/h

CH1 Sgnol Nose R

8.268

CH1 Sound Speed GEN A1 1Current

1499.125 0.000

Figura 89: Pantalla tipica de medicién
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5.2 Configuracion de la visualizacién de las mediciones

La aplicacion de PT900 puede mostrar hasta 10 variables diferentes al mismo tiempo Para configurar la pantalla de
visualizacion, pulse el botén EDITAR en la parte superior derecha de la pantalla de medicion para abrir el menu
AJUSTE DE MEDICIONES, como se muestra en Figura 90 mds abajo.

SET UP MEASUREMENTS

CHANNEL MEASURE NIT S
o |

CH1 Volumetric m'h
SHR Up
Sound Speed

Amp Disc Up

6 / 10 Measurements Set

Para configurar las mediciones en pantallg, siga estos pasos:

2,

©

ADD

Figura 90: Configuracién del mena mediciones

Abra la lista desplegable del recuadro CANAL y seleccione CHI, CH2, Promedio o General como el canal que se
ha de mostrar.

Abra la lista desplegable en el recuadro MEDIR y seleccione la variable de medicion deseada de la lista (véase
Tabla 12 en la pagina 93 para las opciones).
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Tabla 12: Variables de medicién disponibles
Variables estandar

Canally Canal 2

AVE (promedio)

GEN (general)

Velocidad

Velocidad

Corriente de entrada analégica 1

Volumétrico

Volumeétrico

Corriente de entrada analégica 2

Volumeétrico esténdar

Volumétrico esténdar

Valor de la entrada analdgica l

Masa

Masa

Valor de la entrada analégica 2

Totalizador hacia adelante de
lotes

Totalizador hacia adelante de
lotes

Alimentacién

Totalizador hacia atrés de
lotes

Totalizador hacia atrds de lotes

Energia directa

Totalizador neto de lotes

Totalizador neto de lotes

Energiainversa

Tiempo del totalizador de lotes

Tiempo del totalizador de lotes

Funcién de usuario 1

Totalizador hacia adelante del
inventario

Totalizador hacia adelante del
inventario

Funcion de usuario 2

Totalizador hacia atrds del
inventario

Totalizador hacia atrds del
inventario

Funcién de usuario 3

Totalizador neto del inventario

Totalizador neto del inventario

Funcién de usuario 4

Tiempo del totalizador del
inventario

Tiempo del totalizador del
inventario

Funcién de usuario 5

Variables diagnésticas

C

H1 (Canal 1) y CH2 (Canal 2) solamente

Velocidad acUstica

Angulo del fluido

Porcentaje de pico descendente

Factor K de Reynolds

Ganancia ascendente

Senal dindmica

Factor K mdltiple

Ganancia descendente

Relacién senal-ruido ascendente

DeltaT

Compresion parcial ascendente

Relacién senal-ruido descendente

Tiempo activo ascendente

Compresion parcial
descendente

Calidad de sefal de retorno

Tiempo activo descendente

Pico ascendente

Calidad de sefial descendente

Amplitud discreta ascendente

Pico descendente

Tiempo de trdnsito ascendente

Amplitud discreta
descendente

Porcentaje pico ascendente

Tiempo de trdnsito descendente

3. Observe que el recuadro UNIDADES aparece en color gris, ya que las unidades estdn determinadas por las

elecciones que usted ha realizado en el mena Opciones de unidades (véase "Configuracion de las unidades de

medida” en la pagina 57).

4. Pulse el botdon ANADIR para anadir la nueva medicidn al conjunto de mediciones en tiempo real.

6. Para borrar una medicidn del conjunto de mediciones, pulse el botén situado a la derecha de la
medicion deseada.

6. Observe que se muestran el nUmero de mediciones que estdn actualmente en la lista y el nUmero maximo de
mediciones permitidas (10). Si ya tiene 10 mediciones en la lista, debe borrar una medicién de la lista antes de
poder afiadir una nueva medicion.
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7. Pulse el botdn ACEPTAR para cerrar el menu de configuracion y regrese a la pantalla de visualizacion de las
mediciones.

5.3 Visuadlizacion de las mediciones

En Figura 91 mds abajo, observe que CHI se ha Activado y CH2 se ha Desactivado en el meni PROGRAMA. Asimismo,
ninguna fuente de entrada analégica (Al) estd conectada al canal General porque el valor es cero.

= MEASURE ]
Pulse aqui

CH1 Volumetrc

-0.069

m?’/h

CH1 Signol Nose R

8.268

GEN Al 1Current

1499.125 0.000

Figura 91: Pantalla de mediciones multiples

Si marca cualquier medicion de la pantalla de medicion, se abrird un cuadro de didlogo emergente para cambiar el
formato decimal de la medicion (véase Figura 92 mds abajo).

1. Seleccione el formato decimal deseado de la lista desplegable.
2. Seleccione nUmero de posiciones decimales deseado de la lista desplegable.
3. Pulse ACEPTAR para confirmar las elecciones o pulse CANCELAR para descartar los cambios.

CANCEL

Figura 92: Ajuste del formato decimal
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5.3.1 Visualizacion de mediciones mdiltiples

La pantalla que medicion predeterminada es de formato multimedicion, lo que significa que las mediciones que se
han configurado se muestran en una pagina por la que se puede navegar. El tipo de pantalla viene indicado en el

icono E destacado, que se sitta en la parte superior de la pantalla (véase Figura 91 en la pagina 94). Observe
lo siguiente:

« Puede pulsar el boton EDITAR situado en la parte superior derecha de la pantalla en cualquier momento para
abrir el ment AJUSTE DE MEDICIONES.

« Hay un recuadro de Estado de error justo encima del drea de visualizacién de las mediciones de la pantalla. Si
no hay errores del sistema, se mostrard Ningun error (véase Figura 91 en la pagina 94). Sin embargo, si se
produce un error del sistema, se mostrard la informacién en esta ubicacién con un fondo rojo parpadeante.

5.3.2 Mostrar una medicion individual
Para cambiar la pantalla a la visualizacién de una medicién individual (véase

Figura 93 mas abajo), pulse el icono n En este modo, se muestra una medicién individual cada vez y puede
alternar entre las mediciones disponibles deslizando el dedo por la pantalla hacia la izquierda o hacia la derecha.

Pulse aqui
Nolre

Volumetric

Figura 93: Pantalla de medicién individual
Observe lo siguiente:

« La pantalla predeterminada de las mediciones individuales es el valor numérico de la medicidn en tiempo
real, como se muestra en Figura 93 en la pdgina 96.
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« Para cambiar la pantalla al modo GRAFICO, pulse el icono situado en la parte superior derecha de la
pantalla. Como se muestra en Figura 94 mds abajo, los valores de la medicién como funcién de tiempo se
muestran en forma de grdfico.

=— MEASURE | = N

Volumetric 1 123

Figura 94: Pantalla grafica de las mediciones

« Para que la pantalla regrese al modo NUMERICO, pulse el icono situado en la parte superior derecha de
la pantalla.

+ Cuando esté en modo GRAFICO, pulse el boton AJUSTES situado justo encima del gréfico para abrir el mend
CONFIGURAR EJE Y mostrado en Figura 95 mds abajo.

ML Y AU ¥

Figura 95: Meni de par@metros grdficos
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Para editar los pardmetros del eje Y, siga estos pasos:

1.
2.

3.

Cambie el interruptor deslizante a la posicién Manual.

Los recuadros de texto Y minimo e Y mdximo estardn ya activos. Ya puede ingresar los valores deseados en
estos recuadros.

Tras editar los valores, pulse el boton ACEPTAR para que surtan efecto los nuevos valores, o pulse el botén
CANCELAR para mantener los valores antiguos.

5.3.3 Visualizacion de la pantalla del totalizador

Se utiliza el Totalizador de lotes para medir el volumen total del fluido que pasa por el punto de medicién a lo largo
de un periodo de tiempo. Esto se puede realizar automéaticamente utilizando la Puerta de salida digital (véase
"Salidas digitales:” en la pagina 84), o se puede efectuar de manera manual.

Para el uso manual, consulte Figura 96 mds abajo y proceda del modo siguiente:

Desde la pantalla de mediciones, pulse el icono de la parte superior de la pantalla.

Para activar el totalizador de lotes, pulse el botdn INICIAR. Observe que, mientras se estd ejecutando el
totalizador, el boton DETENER sustituye al boton INICIAR.

Para detener el totalizador de lotes, pulse el botdn DETENER. Observe que cuando el totalizador no se estd
ejecutando, el botdn INICIAR sustituye al botén DETENER.

En cualquier momento puede volver a ajustar el totalizador de lotes a cero pulsando el botdon RESTABLECER.
Observe que se restablece Unicamente el totalizador de lotes.

— MEASURE

Pulse aqui

TOTALIZER

START

Channel 1

Botch Forword Totokrer
Botch Reverse Totokzer
Botch Net Totolizer
Botch Totolaer Time

Average
Botch Forword Totolkrer
Batch Reverse Totalaer
Batch Net Totalizer
Botch Totozer Teme

Figura 96: Pantalla del totalizador
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5.3.4 Visualizacion de los par@metros de diagnéstico

Durante el uso, el PT900 mide varios paraGmetros del sistema con el fin de analizar el funcionamiento del sistema.
Estos parémetros de diagndstico del sistema aparecen enumerados en la pantalla de mediciones DIAGNOSTICO

(véase Figura 97 mas abajo). Para acceder a esta pantalla, pulse el icono de la parte superior de la

pantalla de mediciones.

Si ha terminado de ver los pardmetros de diagnostico, pulse el icono apropiado en la parte superior de la pantalla

para regresar a la pantalla de mediciones.

Nota: En la pantalla inferior, el Canal 1 estd activo y el Canal 2 estd inactivo. Asimismo, los parémetros de
diagnéstico de serial se encuentran dentro de su rango normal, como indican las marcas verdes de

comprobacioén situadas a la derecha de cada pardmetro.

=— MEASURE

Channel 1

Signal Location (Up)
Signal Location (Down|
Signal Amplitude [Up)

Signol Amplitude [Down)

Transducer Traverses

Diagnostics

1

1098
1048
23375
23.438
-0.003
100.936

2

e ez

Figura 97: Pantalla de medicion

Pulse aqui

del diagnéstico
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Capitulo 6. Registro de los datos

6.1 Introduccion

El transmisor PT900 admite una funcién de registro de datos facil de utilizar, que permite grabar datos de
diagndstico y medicidn en un archivo de registro. Para crear un archivo de registro, deben especificarse los
siguientes parémetros:
« Los siguientes Canales estdn disponibles para el registro:

« CANAL1 (34 variables disponibles)

« CANAL 2 (34 variables disponibles)

« CANAL promedio (12 variables disponibles)

« CANAL general (10 variables disponibles)

« Consulte Tabla 12 en la pdgina 93 para obtener la lista completa de las variables de medicién disponibles para
cada uno de los canales mencionados anteriormente.

« Enelregistro se deben especificar la fecha y hora inicial, la fecha y hora final, y el intervalo de tiempo.

« Elarchivo de datos registrados se guarda en formato .CSV. Se puede acceder a los archivos de registro
mediante el puerto USB de PT900 y se pueden abrir con los editores de texto mds comunes.

« Elintervalo de tiempo, la duracion de la ejecucidn del registro y el nUmero de registros afectan a la cantidad
total de memoria necesaria para almacenar todos los archivos de registro. Se puede ver el uso total de la
memoria y la memoria remanente no utilizada en el ment ALMACENAMIENTO DEL TRANSMISOR.

6.2 Adicion de un registro

Se puede acceder a la funcidn REGISTRO desde el men lateral de la aplicacién o desde el menld PROGRAMA.
Cuando ingresa en la funcién REGISTRO por primera vez, se verd el mensaje mostrado en Figura 98 mds abajo.

NOTE

Log file does not exist.

Figura 98: Pantalla inicial del registro

IMPORTANTE: Antes de crear un nuevo registro, asegurese de sincronizar los ajustes de hora del transmisor y la
tableta pulsando el botén FECHA Y HORA del menu TRANSMISOR (véase Figura 103 en la pagina 110).

Pulse el boton ACEPTAR para abrir el mend ANADIR REGISTRO mostrado en Figura 99 mds abajo.
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ADD LOG

LOG NAME

1234Scbede!

FORMAT

Linear . Circulor

CHAMNEL INTERVAL

I
START DATE & TIME END DATE & TIME

06:15-2016 11 16 06:15:2016 11 18

Figura 99: MenG ANADIR REGISTRO

Programe los nuevos pardmetros de registro como se muestra en Tabla 13 mdas abajo:

Tabla 13: Programacioén de los par@metros del registro

Parametro Tipo de entrada Descripcion

NOMBRE DEL REGISTRO: | Entrada manual 11 caracteres como mdéximo

FORMATO: | Interruptor deslizante | Lineal: Grabe los datos desde el momento inicial
hasta el momento final

Circular: Después de grabar 100 valores, el valor
mds antiguo se borrard antes de que se pueda
afadir un nuevo valor.

CANAL | Lista desplegable Canal 1, Canal 2, Promedio, General (consulte en
Tabla 12 en la pagina 93

las variables de medicién disponibles).

INTERVALO: | Lista desplegable 1-20 segundos (el tiempo entre cada par de
valores consecutivos).

FECHAY HORA INICIAL: | Entrada manuall Cuando comienza el registro

FECHA Y HORA FINAL: | Entrada manual Cuando se detiene el registro
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Observe lo siguiente:
+ Eltransmisor PT900 Unicamente iniciard el registro si llega la FECHA Y HORA INICIAL programada y el transmisor
estd Encendido en ese momento.

« La FECHA Y HORA FINAL programada debe tener lugar después de la FECHA Y HORA INICIAL, o se mostrard un
mensaje de error.

+ No hay un limite definido para el nUmero total de registros ni para el tamaro de un registro individual
almacenado en el transmisor, pero la cantidad total disponible de memoria de almacenamiento de los
registros estd limitada por la capacidad de almacenamiento del PT900.

6.3 Borrado, detencion o edicién de un registro

En el mend principal REGISTROS (véase Figura 100 mas abajo), aparece en una lista los registros existentes y su
estado actual. Cada registro de la lista puede estar editado, detenido o borrado, dependiendo de su estado actual.

t from the transmitter by

STATUS SELECT

523450bcdel

Figura 100: Mena principal REGISTROS

Cada registro de la lista tiene una de las tres siguientes denominaciones de estado:

« Elicono ' significa que el registro estd Pendiente, porque la hora de inicio no ha llegado todavia. En este
estado, se puede EDITAR, BORRAR o DETENER el registro.

« Elicono . significa que el registro se ha Detenido porque la hora final se ha rebasado o el usuario lo ha
detenido. En este estado, Gnicamente se puede BORRAR el registro.

~

- Elicono & significa que el registro esté En ejecucion, porque la hora final no ha llegado todavia. En este
estado, Unicamente se puede DETENER el registro antes de la hora final.
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6.3.1 Borrado de registros
Para BORRAR un registro Pendiente o Detenido, siga estos pasos:

1. Enel mena principal REGISTROS (véase Figura 100 en la pagina 104), haga clic en la columna SELECCIONAR de la
derecha del registro que desea borrar.

2. Verifique que el icono se muestra a la derecha del registro que desea borrar.
3. Pulse el boton BORRAR para borrar el registro seleccionado.

6.3.1.1  Detencion de registros

Para DETENER un registro Pendiente o En ejecucion, siga estos pasos:

1. En el mena principal REGISTROS (véase Figura 100 en la pagina 104), pulse la columna SELECCIONAR de la
derecha del registro que desea detener.

2. Verifique que el icono se muestra a la derecha del registro que desea detener.

3. Pulse el boton DETENER para detener el registro seleccionado.

6.3.2 Edicion de registros

Para EDITAR un registro Pendiente, siga estos pasos:

1. En el mena principal REGISTROS (véase Figura 100 en la pagina 104), pulse la columna SELECCIONAR de la
derecha del registro que desea editar.

2. Verifique que el icono se muestra a la derecha del registro que desea detener.

3. Pulse el boton EDITAR para abrir el mend EDITAR REGISTRO mostrado en Figura 101 mds abajo.

EDIT LOG

START DATE & TIME END DATE & TiME

06-15-2016 1118 O04-15-2016 1119

UPDATE

Figura 101: MenG EDITAR REGISTRO
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4. Modifique cualquiera de los pardmetros del registro en el menu superior utilizando las mismas instrucciones
dadas en "Adicion de un registro” en la pagina 102.

5. Después de terminar las modificaciones, pulse el boton ACTUALIZAR para guardar los cambios.

6.3.3 Visualizacién de los registros

Los datos registrados se guardan en el transmisor PT900. Se puede acceder a estos datos desde un PC a través de
una conexion USB.

Para ver un registro, siga estos pasos:

1. Aseglrese de que los ajustes de la hora del transmisor y la tableta estén sincronizados ajustando la hora del
transmisor en el mend FECHA Y HORA> del TRANSMISOR (véase Figura 103 en la pdgina 1105

2. Desenchufe el cable USB y vuelva a enchufarlo después de que el transmisor PT900 esté encendido.

3. Desenchufe el cable USB y vuelva a enchufarlo después de finalizar un registro. A partir de ese momento, podrd
acceder en el PT900 al registro terminado.
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[ningan contenido destinado a esta paginal
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Capitulo7. Configuracion del transmisor

7.1 Introducciéon

Para configurar el transmisor PT900, pulse el icono TRANSMISOR en el men( de la barra lateral para abrir el menud
TRANSMISOR (véase Figura 102 mds abajo).

() TRANSMITTER = MEASURE
PT900-FOAE

PROGRAM CH1 Volumetric

MEASURE _0.01 1

m*/h

CH15Sound Speed

1500.802

m/s

Figura 102: Meni Transmisor

Si un transmisor PT900 estd CONECTADO a la aplicacion de la tableta mediante Bluetooth, el menld TRANSMISOR
muestra la informacion del dispositivo sobre el transmisor PT900, la bateria y el uso de la memoria. Sin embargo, si la
conexion estd FUERA DE LINEA, esta informaciéon no estd disponible. Vea los ejemplos de ambas posibilidades en

Figura 103 mas abajo.
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— TRANSMITTER

TRANSMITTER
PT900-M09169A77

| SERVICE DISCONNECT

&) comnecTeD

(OFFLINE MODE] SERVICE CONNECT

BATTERY 13 hr 44 min remaining

BATTERY NA Powered by AC Adapter
STORAGE TEX9MB of 7561MB evailable

LOGS PRISLTS AVARABLL SPACK
- — f— STORAGE OME of OMB availoble

PRESETS AVAILABLE SPACE
DEVICE INFORMATION oM (¢ )
MHodel No: PT900

DEVICE INFORMATION
Seriol No: MOS169AT7
Serial No
Hardware H

Softwore: 0.0.34 Software:

Powes Firmmare: 1.1 UPDATE Model Mo:
Tog-Ow0 RESEY Dete: 02-14-2016

t
Date- 12-12-2016 Time: 120000 DATE & TIME

Time: 174635 DATE & TIME

Longuege: English LANGUAGE

Lenguage. [nglnh LANGUAGE

Figura 103: MenGs CONECTADO (izquierda) y FUERA DE LINEA (derecha)
Los menus mencionados incluyen los siguientes elementos:

+ Elbotdén CONECTAR/DESCONECTAR se utiliza para conectar un transmisor que actualmente estd FUERA DE LINEA
o para DESCONECTAR un transmisor que actualmente estd EN LINEA.

« Elbotédn MANTENIMIENTO se utiliza para configurar las funciones del transmisor.

+ El apartado BATERIA muestra el tiempo restante de las baterias de un transmisor EN LINEA (no disponible para
un transmisor FUERA DE LINEA).

+ Elapartado ALMACENAMIENTO muestra el uso actual de la memoria de los Registros y Preajustes y la memoria
de almacenamiento integrada restante que todavia no se ha utilizado de un transmisor EN LINEA (no
disponible para un transmisor FUERA DE LINEA).

+ El apartado INFORMACION SOBRE EL DISPOSITIVO muestra el Nimero de serie, la Version del software y el
NUmero de modelo de un transmisor EN LINEA (no disponible para un transmisor FUERA DE LINEA).

Nota: Sise necesita actualizar el firmware, suba el nuevo archivo de firmware al transmisor a través de la
conexién USB y pulse el boton ACTUALIZAR. El transmisor no estd disponible durante la actualizacién y se
reiniciara qutomdticamente cuando finalice la actualizacién. Después del reinicio, el transmisor estara
FUERA DE LINEA.

+ Elboton RESTABLECER permite que el usuario restablezca el transmisor de forma remota (no disponible para
un transmisor FUERA DE LINEA).

Nota: Al restablecerse el transmisor, se borran los PREAJUSTES y REGISTROS, pero se guardan los datos calibrados
de fabrica. Tras restablecerlo, el transmisor estard FUERA DE LINEA y aparecerd un mensaje de advertencia
como recordatorio.

+ El boton FECHA Y HORA se utiliza para ajustar el reloj en tiempo real (RTC) del transmisor. Esta fecha y hora se
sincroniza con los ajustes de la tableta.

84 TransPort® PT900 Manual del usuario



Capitulo 7. Configuracién del transmisor

« El'botdn IDIOMA se utiliza para seleccionar el idioma utilizado por la aplicacion de la tableta. Estdn disponibles
los idiomas enumerados en Tabla 14 mas abajo.

Tabla 14: Idiomas de la aplicacién

+ Inglés + Frangais + Castellano
. + Nederlands |- Portugués
+ Deutsch . o2 + Espanol

.« HAE + Svenska « Tlrkge

+ ltaliano «  Pycckuit o Ayl

7.2 Actuadlizacion del software del transmisor PT900
Para actualizar el software del transmisor PT900, siga estos pasos:

1. Obtenga el archivo de imagen (ipl-ifs-PT900 _vx.x.xx_svnxxx.bin) de la nueva version de software de PT900.
2. Vuelva a nombrar el nuevo archivo de imagen como image.bin.

3. Copie el nuevo archivo image.bin en el PT900 desde un PC utilizando un cable USB, como se muestra en Figura
104 mas abajo.

Nota: Siya existe un archivo antiguo image.bin en el PT900, sobrescribalo.

Figura 104: Cable USB conectado al transmisor

Nota: El archivo image.bin deberd copiarse en el directorio raiz del PT900, como se muestra en Figura 105 mas

abajo.
Eg!_ » Computer » Removable Disk (F:) » |
File Edit View Tools Help
Organize » ‘_, Open = Burn New folder
1. Administrator 4l Name
L. ladmin ‘
j C
1. Public - - 9
Il Windows 1. impulse
x . lo
<2 DVD RW Drive (D) 4 .
s pPres
B 5D Disk (E) =g
L wave
= Removable Disk (F:) \‘.'ﬂ =
@g Network | __| image.bin
—

Figura 105: Ubicacién del archivo image.bin en PT900
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4. En el menl TRANSMISOR de la aplicacion, pulse el boton ACTUALIZAR (véase Figura 106 mads abajo) para
comenzar la actualizacion.

PT900-M09160003

SERVICE DISCONNECT
) CONNECTED

BATTERY 92% 18 hr 46 min remoining

TORAGE 7375HB of 7378MB available

PRESETS AVAILABLE SPAL

(]

DEVICE INFORMATION

Serial Noc M0916000 3

Software: 00,0025 UPDATE
Model No: PT900 RESET
Date 10-01-2016

Time; 132836 DATE & TIME

LANGUAGE

Language: Englih

Figura 106: Botén ACTUALIZAR del men( TRANSMISOR
El sistema comprobard la validacién del nuevo archivo de imégenes mediante suma de verificacion. Si la
verificacién es CORRECTA, el nuevo software se cargard en el siguiente reinicio. Si la verificacién es INCORRECTA, el
software original se cargard en el siguiente reinicio.

5. Enla pantalla mostrada en Figura 107 mds abajo, pulse el botén ACEPTAR para confirmar la actualizacion y
continuar.

UPDATE

Warning!

The Transmitter will not be available while software is
updating.
Press OK to confirm.

OK “ CANCEL

Figura 107: Pantalla de confirmacion de la actualizacion
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La actualizacion tardard en finalizarse unos 30 segundos y, durante la actualizacion, aparecerd la pantalla
mostrada en Figura 108.

Updating......

The transmitter will be restarted after
updating.

Please check the versien of software
again.

Figura 108: Pantalla del progreso de la actualizacion

6. Después de que el transmisor se reinicie, aparecerd el mensaje mostrado en Figura 109 mds abajo. Pulse el
botdon ACEPTAR para reconectar el transmisor.

NOTE

Bluetooth is disconnected. Please press OK to return to

the transmitter list and reconnect.

Figura 109: Pantalla de reconexion del transmisor

7. Vaya al mend TRANSMISOR (véase Figura 103 en la pagina 110) y compruebe que la informacién sobre el
dispositivo sea correcta.

Si ha tenido algun problema durante la actualizacién, aseglrese de que se cumplan las condiciones siguientes:

« Asegurese de que la unidad esté siempre ENCENDIDA durante la actualizacion y compruebe que la capacidad
de la bateria sea de > 20 % o que el adaptador de CA de la alimentacidn esté conectado.

« Asegurese de que el transmisor NO esté en modo de configuracion. Debe estar INACTIVO o en modo normal de
medicion.

« Siquiere reinstalar los Preajustes del antiguo sistema, no borre el directorio de preajuste del PT900.

« Siquiere los ajustes de fabrica, pulse RESTABLECER.

« En ocasiones, el nuevo software incluird una nueva version de fabrica de los Preajustes. Si es asi, los nuevos
Preajustes se sobrescribirdn automaticamente sobre los antiguos durante la actualizacion.

7.3 Programacién del meni MANTENIMIENTO del transmisor
El mend MANTENIMIENTO del transmisor incluye los siguientes submenus:

«  CALIBRACION (véase pagina 115)

«  CONFIGURACION DEL MEDIDOR (véase pdagina 118)
«  PRUEBAS (véase pagina 121).

«  LIMITES DE ERROR (véase pagina 124)
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7.31 Programacién del mend CALIBRACION

La opcion CALIBRACION (véase Figura 110 més abajo) se utiliza para calibrar la SALIDA ANALOGICA y la ENTRADA
ANALOGICA del transmisor.

IMPORTANTE: La funcién CALIBRACION solamente funciona si el transmisor estd EN LINEA.

=— TRANSMITTER

CALIBRATION METER SETUP TESTING

ANALOG OUTPUT

CALIBRATE

ANALOG INPUT

CALIBRATE

Figura 110: Menl Calibracién

7.311  calibracién de la opcién SALIDA ANALOGICA
Para calibrar la SALIDA ANALOGICA del transmisor, consulte Figura 111 mds abajo y siga estos pasos:

Pulse el botdén CALIBRAR para abrir el mend CALIBRACION DE LA SALIDA ANALOGICA.

2. Mueva el interruptor deslizante a la posicion de 4 mA.

3. Enelrecuadro de texto 4 mA reales, ingrese la corriente de salida medida realmente con un amperimetro digital
en la salida analégica del transmisor.

4. Pulse el boton AJUSTAR para realizar la calibracién o pulse el botdn CANCELAR para descartar el nuevo valor.

5. Mueva el interruptor deslizante a la posicién de 20 mA.

6. Enelrecuadro de texto 20 mA reales, ingrese la corriente de salida medida realmente con un amperimetro
digital en la salida analégica del transmisor.

7. Pulse el boton AJUSTAR para realizar la calibracidn o pulse el boton CANCELAR para descartar el nuevo valor.

8. Pulse el boton RESTABLECER para restablecer tanto la calibracion de 4 mA como la de 20 mA.
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ANALOG OUTPUT CALIBRATION ANALOG OUTPUT CALIBRATION

SET POINT SET POINT

ama @ ama @

ACTUAL & mA ACTUAL 20 mA

Figura 111: Menus de calibracién de 4 mA (izquierdo) y 20 mA (derecho)

7.31.2  Calibracién de la opcién ENTRADA ANALOGICA
Para calibrar la ENTRADA ANALOGICA del transmisor, consulte Figura 112 mds abajo y siga estos pasos:

1. Pulse el botén CALIBRAR para abrir el mena CALIBRACION DE LA ENTRADA ANALOGICA.

2. Mueva el primer interruptor deslizante a la posicién ENTRADA ANALOGICA 1.

3. Conecte la fuente de corriente calibrada de 4 mA a la entrada analdgica del transmisor.

4. Mueva el siguiente interruptor deslizante a la posicién de 4 mA.

5. En el recuadro de texto de 4 mA, se muestra la corriente de entrada medida por el transmisor PT900 (véose la
pantalla Antes més abajo).

6.

Pulse AJUSTAR para realizar la calibracién o pulse CANCELAR para descartar el valor mostrado en pantalla. Tras
pulsar el botédn AJUSTAR, el valor actual mostrado en el recuadro de texto de 4 mA deberd estar mds proximo a 4
mA (véase la pantalla Después més abajo).

7. Repitalos pasos 2 a 6 para calibrar las entradas de 4 mA y 20 mA de ENTRADA ANALOGICA 1y ENTRADA
ANALOGICA 2.

8. Pulse el boton RESTABLECER para restablecer todas las calibraciones de la entrada analdgica.

ANALOG INPUT CALIBRATION ANALOG INPUT CALIBRATION
INPUT CHANNEL INPUT CHANNEL
Al [=] Al ]

4mA OR 20maA 4 mA OR 20 mA

amA

Figura 112: Valores de 4 mA de Antes (izquierda) y Después (derecha)
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7.3.2 Programacién del ment CONFIGURACION DEL MEDIDOR

La opcién CONFIGURACION DEL MEDIDOR (véase Figura 113 mds abajo) se utiliza para configurar los siguientes
para@metros del sistema de PT900 (consulte el siguiente apartado para obtener las instrucciones):

« TOTALIZADOR «  TIEMPO DE AHORRO DE ENERGIA
»  TIEMPO DE RESPUESTA «  METODO DE DETECCION DE PICOS
«  MODO DE AHORRO DE ENERGIA *  UMBRALES PICO

= TRANSMITTER Q

CALIBRATION METER SETUP TESTING ERROR LIMITS

TOTALIZER

POWER SAVING MODE

off @ on

SLEEP TIME

M ME
_ a0 _ ot

PEAK DETECT

Figura 113: MenG CONFIGURACION DEL MEDIDOR

7.3.21 Programacion de la opcién TOTALIZADOR

La opcion TOTALIZADOR permite que el usuario restablezca a cero los valores de los totalizadores de lotes e
inventario (es decir, Totalizador directo, Totalizador inverso, Totalizador neto y Tiempo del totolizcdor) en todos los
canales pulsando el botdén RESTABLECER.

La opcién RESPUESTA permite que el usuario elija el intervalo temporal en segundos entre dos mediciones:
 Sise selecciona Personalizar en la lista desplegable, estarén disponibles las siguientes opciones:1s,2s,5s,10
s,305s,60s,100s,200s,300s0500s.
+ Sise selecciona Répido de la lista desplegable, se utilizard el intervalo temporal predeterminado.

7.3.2.2 Programacién de la opcién MODO DE AHORRO DE ENERGIA

El interruptor deslizante del MODO DE AHORRO DE ENERGIA lleva al transmisor PT900 a un modo de medicion que
ahorra energia. Después de activar el MODO DE AHORRO DE ENERGIA a Activado, se deben ajustar los siguientes
parédmetros:

«  Desde la lista desplegable TIEMPO DE MEDICION, elija una de las siguientes opciones: 5 min, 10 min, 30 min o 60
min.

« Desde la lista desplegable TIEMPO DE REPOSO, seleccione una de las siguientes opciones: 30 min, 60 min, 90 min,
120min, 150min, 180min, 210min o 240min.
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Por ejemplo, si el TIEMPO DE MEDICION fuera de 5 minutos y el TIEMPO DE REPOSO es de 30 minutos, el transmisor
PT900 realizaria mediciones durante 5 minutos y estaria en modo de reposo durante 30 minutos, antes de repetir el
ciclo.

7.3.2.3 Programacién de la opcién de DETECCION DE PICOS
Desde la lista desplegable de la opcién DETECCION DE PICOS, seleccione el método deseado para identificar el pico

de la sefial recibida. Existen las siguientes opciones:
« Elmétodo PICO ya no estd disponible.

« Con el método UMBRAL, se identifica el pico como el punto donde la sefial cruza un umbral que es un
porcentaje de la sefial méxima detectada. Este método es mds fiable cuando las sefiales son marginales.

7.3.2.4 Programacion de la opcion UMBRAL
Si el método UMBRAL se selecciona en la opcién DETECCION DE PICOS, debe configurarse el par@metro DETECCION DE

UMBRALES. Seleccione una de las siguientes opciones de la lista desplegable:
« Con el método Auto, se detectard el umbral automaticamente.

- Con el método Manual, se debe ingresar el porcentaje de umbral minimo y méximo (de 0 a 100 %). También es
necesario el Porcentaje de picos.

7325 Guardado de la configuracion
IMPORTANTE: Asegurese de pulsar el boton GUARDAR antes de abandonar el ment CONFIGURACION DEL MEDIDOR;

de lo contrario, se perderdn todos los ajustes.
7.3.3 Programacion del mena PRUEBAS

El mend PRUEBAS (véase Figura 114 mas abajo) se utiliza para asegurar que el PT900 funcione correctamente. Se
incluyen las siguientes pruebas:

+ MEDIDOR DE VIGILANCIA
+ CANAL DE MUESTRA DE ONDA

= TRANSMITTER

CALIBRATION METER SETUP TESTING

WATCHDOG METER

RUN TEST

WAVE SAMPLE CHANNEL
[ ] CHZ

CAPTURE

Figura 114: MentG PRUEBAS
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7.3.3.1 Ejecucion de la prueba de vigilancia

El transmisor PT900 incluye un Circuito de temporizador de vigilancia. El circuito restablece automaticamente el
transmisor. Proceda de la siguiente manera:

2,

3.

Pulse el botén PRUEBA DE EJECUCION en el menu PRUEBAS (véase Figura 114 en la pagina 121).

Un PT900 que funcione correctamente se reiniciard si se ejecuta la Prueba de vigilancia, y se mostraré un
mensaje de advertencia similar a Figura 115 mas abajo.

WATCHDOG TEST

W 55
Waming
this test will cause the transmitter to

resiar
Hit Ok 10 confirm

Figura 115: Advertencia de la prueba de vigilancia

Pulse el botdn ACEPTAR para realizar la prueba o pulse el botdn Cancelar para suspender la prueba.

IMPORTANTE: El transmisor PT900 se desconecta de la tableta tras el reinicio. Debe reconectarlos a través del

Bluetooth antes que continuar utilizadndolos.

7.3.3.2 Pruebas del canal de muestra de onda

La prueba del CANAL DE MUESTRA DE ONDA captura las sefiales y las muestra en un gréfico similar a Figura 116 mas
abajo.

IMPORTANTE: Las muestras de onda solo se necesitan para resolver problemas siguiendo las indicaciones de

Panametrics.

WAVE SAMPLE CHANNEL @

RAW UP RAW DOWN CORR UP ») CORR DOWN &) CROSS CORRELATED

Figura 116: Captura del canal de muestra de onda
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7.3.4 Programacion del mend LIMITES DE ERROR

El mend LIMITES DE ERROR (véase Figura 117 mas abajo) permite que el usuario establezca los limites de una sefal
entrante. Cuando la serial rebasa los limites programados, se muestra un indicador de error en la pantalla
MEDICION.

= TRANSMITTER (x)

CALIBRATION METER SETUP TESTING ERROR LIMITS

MAX UIMIT

120

AMPLITUDE

SOUND SPEED [4]-1

ACCELERATION

COMPRESSION RATIO

SOS VARIATION RATE

Figura 117: Men( LIMITES DE ERROR

Para programar el mend LIMITES DE ERROR, siga estos pasos:

En el apartado VELOCIDAD, ingrese los valores deseados de LIMITE MINIMO y LIMITE MAXIMO en los recuadros de
texto adecuados. Si la velocidad medida rebasa estos limites, se mostrard el mensaje E3: RANGO DE VELOCIDAD
en la pantalla de medicion.

En el apartado AMPLITUD, ingrese los valores deseados de LIMITE MINIMO y LIMITE MAXIMO en los recuadros de
texto adecuados. Si el discriminador de la amplitud mide una amplitud de sefial que rebasen los limites, se
mostrard el mensaje E5: ERROR DE AMPLITUD en la pantalla de medicion.

En el apartado VELOCIDAD ACUSTICA [+|-], ingrese el porcentaje de variacion maxima deseado permitido desde
la velocidad acustica programada en el menu FLUIDO (el valor predeterminado es 20 %). Si la velocidad acustica
del fluido excede el valor nominal programado por encima de este porcentaje, se mostrard el mensaje E2: ERROR
DE VELOCIDAD ACUSTICA en la pantalla de medicion.

En el apartado ACELERACION, ingrese el valor limite superior deseado en el recuadro de texto. Si la velocidad
medida supera este limite entre una lectura y la siguiente, se mostrard el mensaje E6: ERROR DE OMISION DEL
CICLO en la pantalla de medicion.

En el apartado COCIENTE DE COMPRESION, ingrese el valor limite superior deseado en el recuadro de texto. Si el
cociente del valor del pico de correlacion con el valor del pico secundario excede este limite, se mostrard el
mensaje E4: ERROR EN LA CALIDAD DE LA SENAL en la pantalla de medicion.

En el apartado TASA DE VARIACION DE LA VELOCIDAD ACUSTICA, ingrese el valor limite superior deseado en el
recuadro de texto. Si la velocidad acustica supera este limite entre una lectura y la siguiente, se mostrard el
mensaje E2: ERROR DE VELOCIDAD ACUSTICA en la pantalla de medicion.

En el apartado LIMITE INFERIOR DE SENAL, ingrese el valor limite inferior deseado en el recuadro de texto. Si SNR
(relacién sefal-ruido) es inferior a este limite o si la senal no se puede encontrar cuando se inicia el caudal, se
mostrard el mensaje El: ERROR EN LA SENAL INFERIOR en la pantalla de medicion.

Hay un rango aceptable para cada uno de los pardmetros ingresados en este menu. Si ingresa un valor que
exceda estos limites se mostrard un mensaje similar a Figura 118 mds abajo.
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NOTE

Incorrect values are out of range. Please click

WARNING icon for hints.

Figura 118: Mensaje de limites rebasados

Pulse el boton ACEPTAR para cerrar el mensaje demostrado mds arriba y, a continuacion, pulse el icono '
del menu LIMITES DE ERROR para obtener ayuda (véase el ejemplo mas abajo).

Valor incorrecto [rongo de 0,0a10 000,0] de la TASA DE VARIACION DE LA VELOCIDAD ACUSTICA.

N/
Pulse el boton M de la derecha del mensaje de ayuda. A continuacion, ingrese un nuevo valor que se
encuentre dentro del rango especificado.

9. AsegUrese de pulsar el botdbn GUARDAR antes de abandonar el menu LIMITES DE ERROR; de lo contrario, se
perderdn todos los ajustes.
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Capitulo 8. Cadigos de error y resolucion de problemas

8.1 cCodigos de error

La linea inferior de la Pantalla LCD de la tableta muestra un mensaje de error de maxima prioridad durante el
funcionamiento. Esta lineq, llamada Linea de error, incluye lo siguiente:

« Encabezado del error: proporciona el Patrén de error y el NUmero de error.
« Cadena de error: proporciona informacion detallada sobre el error.

8.1.1 Encabezado del error

Los Encabezados del error se enumeran mds abajo en Tabla 15.

Tabla 15: Encabezados del error

Canal de error Encabezado del error

Canall CHI
Canal 2 CH2
Medidor Canal no especificado

8.1.2 Errores de caudal

Los Errores de caudal son errores que tienen lugar al realizar mediciones de caudal. Estos errores pueden estar
provocados por alteraciones del fluido, tales como la existencia de un exceso de particulas en la corriente del
caudal o de gradientes de temperatura extremos. Los errores también podrian estar generados porque la tuberia
estd vacia o porque hay problemas en el fluido. Normalmente, los errores de caudal no estdn causados por un
funcionamiento defectuoso del dispositivo de medicién de caudal, sino por la existencia de un problema en el
propio fluido.

8.1.2.1 El: Sefal baja

Problema: Se presenta una baja potencia de la sefial ultrasdnica o la sefial excede el limite programado.

Causa: La relacion sefal-ruido (SNR) es inferior al Limite inferior de la sefial o no se puede encontrar la sefial. La
potencia baja de la sefial podia estar provocada por un cable defectuoso, un problema en el fluido o la

tuberia, un transductor defectuoso o un problema en el transmisor. Una sefal que exceda los [imites
programados estd probablemente provocada por un valor incorrecto por parte del usuario.

Accién: Compruebe los componentes enumerados mds arriba. Asimismo, compruebe el valor de los limites de error
programados.

8.1.22 E2: Error de velocidad acustica
Problema: La velocidad acustica excede los [imites programados.

Causa: Este error podria estar causado por una programacion incorrecta, condiciones deficientes del caudal o una
incorrecta orientacion del transductor.

Accién: Corrija los errores en la programacion. Aseglrese de comprobar el valor de los Limites de error
programados.

8.1.2.3 E3:Rango de velocidad
Problema: La velocidad supera los limites programados.

Causa: Este error podria estar provocado por una programacion inadecuada, condiciones deficientes del caudal o
la presencia de demasiadas turbulencias.

Accibn: Asegurese de que la velocidad real del caudal se encuentre dentro de los limites programados. Asimismo,
compruebe el valor de los Limites de error programados. Corrija cualquier problema relacionado con el
fluido, la tuberia y el transductor.

8.1.24 E4:Calidad de la serial

Problema: La calidad de la sefial se encuentra fuera de los limites programados.
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Causa: El pico de las sefiales de correlacion ascendente o descendente ha caido por debajo del limite del pico de
correlacion programado. También podria estar provocado por algln problema relacionado con el fluido, la
tuberia o la electricidad.

Accién: Compruebe las fuentes de interferencia eléctrica y verifique la integridad de la tableta utilizando
temporalmente el PT900 sobre un fluido o una tuberia de prueba que se sepa que estdn en buenas
condiciones.

Compruebe los transductores y cambie la colocacion si es necesario.
8.1.2.5 E5:Error de amplitud

Problema: La amplitud de sefial supera los limites programados.

Causa: Puede que haya particulas sélidas o liquidas en el fluido o la tuberia. Se ha usado un acoplante deficiente en
los transductores con el sistema de abrazaderas.

Accién: Corrija cualquier problema relacionado con el fluido y la tuberia.

8.1.2.6 E6: Omision del ciclo
Problema: La ACELERACION supera los limites programados.

Causa: Esta situacion normalmente esté provocada por las condiciones defectuosas del caudal o la alineacion
incorrecta del transductor.

Accién: Corrija cualquier problema relacionado con el fluido, la tuberia y el transductor.
8.2 Diagnosticos

8.21 Introduccién

Este apartado explica como resolver los problemas de PT900 si proceden del transmisor, el fluido, la tuberia o los
transductores. Las indicaciones sobre un posible problema incluyen las siguientes:

« Aparicion de un mensaje de error en la pantalla de la tableta
« Lecturas del caudal erréticas

« Lecturas de precision dudosa (es decir, lecturas que no son coherentes con las lecturas de otro dispositivo
de medicién de caudal conectado al mismo proceso).

Si se produce cualquiera de las situaciones descritas anteriormente, siga las instrucciones de los apartados
siguientes.

8.22 Problemas del fluido y la tuberia

Si la resolucidn de problemas preliminares con los mensajes de Cédigo de error indica la existencia de un posible
problema relacionado con el fluido o la tuberia, continGe con este apartado. Lea atentamente los siguientes
apartados para determinar si el problema realmente estd relacionado con el fluido o la tuberia. Si las instrucciones
de este apartado no resuelven el problema, pdngase en contacto con Panametrics para recibir asistencia.

8.2.2.1 Problemas del fluido

La mayoria de los problemas relacionados con el fluido son el resultado del incumplimiento de las instrucciones de
instalacién del sistema del caudalimetro. Consulte el Capitulo 2, Instalacién, para corregir los problemas de
instalacion. Si la instalacion fisica del sistema cumple las especificaciones recomendadas, es posible que el propio
fluido impida que las mediciones de velocidad del caudal sean precisas. El fluido que se estd midiendo debe cumplir
los siguientes requisitos:

 Elfluido debe ser homogéneo, de fase Unica, estar relativamente limpio y fluir ininterrumpidamente.

Aungue un nivel bajo de particulas en suspension podria ejercer un efecto pequero sobre el funcionamiento de
PT900, las cantidades excesivas de particulas sélidas o de gas absorberdn o dispersardn las sefiales de
ultrasonido. Esa interferencia con las transmisiones de ultrasonidos a través del fluido hard que las mediciones
de la velocidad del caudal sean inexactas. Asimismo, los gradientes de temperatura del caudal del fluido
podrian generar lecturas errdticas o inexactas de velocidad del caudal.

« Elfluido no debe cavitar cerca del punto de medicion.
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Los fluidos con una presién de vapor alta podrian cavitar cerca del punto de medicion. Esto provoca problemas
resultantes de las burbujas de gas presentes en el fluido. La cavitacién se puede controlar normalmente

mediante un disefo de instalacién adecuado.

+ Elfluido no debe atenuar en exceso las sefiales de ultrasonido.
Algunos fluidos, en particular los que son muy viscosos, absorben con facilidad la energia ultrasénica. En tal
caso, aparecerd un mensaje de Coédigo de error en la pantalla de visualizacién que indicard que la potencia de
la sefal ultrasénica es insuficiente para realizar mediciones fiables.

» La velocidad acustica del fluido no debe variar en exceso.

EI PT900 toleraré cambios relativamente grandes en la velocidad acustica del fluido, ya que pueden estar
provocados por variaciones en la composicién o temperatura del fluido. Sin embargo, los cambios
mencionados deben producirse lentamente. Las fluctuaciones rdpidas de la velocidad acustica del fluido, a un
valor considerablemente diferente del programado en el PT900, provocardn lecturas errdticas o inexactas de la
velocidad del caudal. Consulte el Capitulo 4, Programacion, y asegurese de programar en el medidor la

velocidad acustica adecuada.

8.2.2.2 Problemas de tuberia

Los problemas relacionados con la tuberia pueden estar provocados por el incumplimiento de las instrucciones de
instalaciéon del Capitulo 2, Instalacién, o por la programacion incorrecta del medidor. Con diferencia, los problemas

mas habituales relacionados con la tuberia son los siguientes:

« Lareunion de materiales en las ubicaciones del transductor.

Los residuos acumulados en las ubicaciones del transductor interferirén en la transmisién de las sefales de
ultrasonido. Como resultado, no serd posible realizar mediciones exactas de la velocidad del caudal. El
realineamiento de los transductores normalmente resuelve los problemas mencionados y, en algunos casos,
hay que utilizar transductores himedos. Consulte el Capitulo 2, Instalacién, para obtener mas detalles sobre las

practicas de instalacion adecuadas.

« Mediciones inexactas de la tuberia.

La precisién de las mediciones de la velocidad del caudal no es mejor que la precision de las dimensiones
programadas de la tuberia. Mida el espesor y el didmetro de la pared de la tuberia con la misma precision
deseada para las lecturas de velocidad del caudal. Asimismo, compruebe en la tuberia si hay abolladuras,
excentricidad, deformidad en las soldaduras, rectitud y otros factores que podrian causar lecturas inexactas.
Consulte el Capitulo 4, Programacion, para obtener las instrucciones sobre la introducciéon de los datos de la

tuberia.

 Elinterior de la tuberia o la tuberia no estdn suficientemente limpios.
La acumulacién excesiva de escamas, 6xido o residuos dentro de la tuberia interferird en las mediciones del
caudal. Por lo general, los revestimientos finos o la acumulacion de sélidos bien adherida en la pared de la
tuberia no provocarén problemas. Las escamas sueltas o los revestimientos gruesos (como el alquitran o el
petréleo) interferirdn con la transmisién de los ultrasonidos y podrian provocar que las mediciones de la
velocidad del caudal sean incorrectas o dudosas.

8.2.2.3 Problemas del transductor

Los transductores ultrasénicos son dispositivos robustos y fiables. Sin embargo, estdn sometidos a danos fisicos
originados por el manejo defectuoso y los ataques quimicos. Pdbngase en contacto con Panametrics para recibir
asistencia si no puede resolver algun problema relacionado con el transductor.
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8.3 Parametros de diagnéstico

Si sospecha de la existencia de problemas en el sistema PT900 relacionados con el fluido, la tuberia, el transductor o
de tipo eléctrico, estdn disponibles los pardmetros de diagnéstico enumerados en Tabla 16 mds abajo para
ayudarle a resolver el problema. Para mostrar en pantalla los parémetros, véase "Visualizacion de los parédmetros de
diagnéstico” en la pagina 100.

Tabla 16: Par@metros de diagnéstico disponibles

ParGmetro Descripcion Bueno Deficiente
Tiempodetransito | Tiempo de transito de la sefal del N/A N/A
ascendente caudal ascendente
Tiempo de Tiempo de transito de la sefal del N/A N/A
transporte caudal descendente
descendente
Delta T Diferencia entre los tiempos de transito N/A N/A

entre los caudales ascendente y
descendente
Calidad de sefal Calidad de la serial del caudal >1200 <400
de retorno ascendente
Calidad de senal Calidad de la sefial del caudal >1200 <400
descendente descendente
Amplitud discreta | Valor de la amplitud del discriminador 19~29 <19 0>29
ascendente del transductor del caudal ascendente
Amplitud discreta | Valor de la amplitud del discriminador 19~29 <19 0 >29
descendente del transductor del caudal
descendente
Relaciéon Relacién sefal-ruido de la sefal del >4 <4
sefial-ruido caudal ascendente
ascendente
Relaciéon Relacién sefal-ruido de la sefial del >4 <4
sefal-ruido caudal descendente
descendente
Ganancia Ganancia ascendente en db 9~85 <9 u»>85
ascendente
Ganancia Ganancia descendente en db 9~85 <9u~>85
descendente
Pico ascendente | Valor pico de la sefial de correlacion N/A N/A
ascendente
Pico descendente | Valor pico de la sefial de correlacion N/A N/A
descendente
Porcentaje pico % del pico de la sefial ascendente N/A N/A
ascendente
Porcentaje pico % del pico de la sefial descendente N/A N/A
descendente
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8.4 Ayuda

El menG AYUDA (véase Figura 119 mds abajo), que estd disponible en el mena de la barra lateral de la aplicacion,
proporciona informacién para resolver problemas y responder a preguntas. Se incluyen los siguientes submenas:

«  Acerca de (véase pagina 134)

- Diagnésticos (véase pagina 135)

+  Mantenimiento (véase pagina 136)
«  Recambios (véase pagina 137)

PT900-M0916JOHN

PROGRAM

MEASURE Trans!

Portable Ultr

LOGS App Wi
®2016

TRANSMITTER

About

Diagnostics

Spare Parts

Figura 119: MenG AYUDA

IMPORTANTE: Pongase en contacto con el representante de ventas de Panametrics en cualquier momento para
obtener ayuda relacionada con preguntas no respondidas en este manual.
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8.4.1 Pantalla "Acerca de”

Pulse la opcién Acerca de para abrir una pantalla similar a Figura 120 mas abajo. Esta pantalla muestra informacion
general sobre el sistema PT900. Esta informacidn incluye el nUmero de modelo, el tipo de instrumento, la versiéon del
software y el afio de propiedad intelectual de la aplicacion.

TransPort® PT900

Portable Ultrosonic Flow Meter

AppVersion: 113

©2016 Panametrics

Figura 120: Pantalla "Acerca de”

100 TransPort® PT900 Manual del usuario



Capitulo 8. Codigos de error y resolucién de problemas

8.4.2 Pantalla Diagnésticos

Pulse la opcién Diagnostico para abrir una pantalla similar a Figura 121 més abajo. Esta pantalla muestra los posibles

errores de caudal que pueda generar el sistema PT900, tales como el error El: Sefial baja mostrado en el ejemplo
situado mds abajo. Pulse cualquiera de los cédigos de error enumerados para mostrar la descripcion del error.

Nota: Véase 'Errores de caudal”en la pagina 127 para obtener la completa descripcién de los cédigos de error de

PT900.

— Diagnostics

Diagnostics

E1l: Low Signal

E1: Low Signal

Problem

Solution

Poor ultrasenic signal strength or the signal exceeds the
programmed limit

When SHR is less that the velue of Signal Low Limits or
the signal cannot be found when the flow is storted, the
Low Signal error will occur. Poor signal strength moy be
coused by a defective coble, a flowcell problem, a
defective trensducer or a problem in electronic console
A gignal thot exceeds the programmed limits is probably
caused by the entry of an improper value in Signal Low
lirmits

Check the components listed obove. Also, check the
progrommed error limits value

E2: Sound Speed Error

E3: Velocity Range

Figura 121: Pantalla Diagnésticos
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8.4.3 Pantalla Mantenimiento
Pulse la opcién Mantenimiento para abrir una pantalla similar a Figura 122 més abajo. Esta pantalla proporciona

enlaces a diferentes servicios prestados por Panametrics para el PT900.

— Service

Technical Support
mstechsupport@bakerhughes.com

Website:
www.bakerhughesds.com/PTS00

Technical Downloads Center (Manuals)

www.bakerhughesds.com/download-center

Product Registration

www.bakerhughesds.com

Contact us
www.bakerhughesds.com/contact-us

Figura 122: Pantalla Mantenimiento
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8.4.4 Pantalla Recambios

Pulse de la opcién Recambios para abrir una pantalla similar a Figura 123 mdés abajo. Esta pantalla enumera los
recambios disponibles en Panametrics para el sistema PT900. Pulse sobre cualquiera de los componentes
enumerados para mostrar la descripcién de esos componentes.

— Spare Parts

Gel type couplont for use on portable or temporary
opplications, temperature range of -20 to 60°C -4 to 140°F).

PT9-Tablet-XX

PT9-CRR-05-NT

PT9-CRR-10-NT

PT3-CRR-10-HT

Figura 123: Pantalla Recambios
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8.5 Listade temas de ayuda

La lista completa de los temas de ayuda disponibles es la siguiente:

1.
2,

¢Qué tipo de tableta puedo utilizar con las aplicaciones de PT900?
¢Doénde puedo conseguir la aplicacion de PT900?

Para actualizar la Gltima versidn de la aplicacién de PT900, ¢necesito actualizar tanto la aplicacién como el
firmware de PT900?

No puedo conectar la tableta con el transmisor PT900. ¢Qué puedo estar haciendo mal?

¢Alguien puede conectarse con el transmisor PT900 con Bluetooth sin la aplicacién de PT900 ni dafar el
transmisor?

¢Puedo trabajar FUERA DE LINEA y guardar los ajustes antes de conectar con un transmisor?
¢Cudntos REAJUSTES puede guardar el medidor?

¢Puedo conectarme mediante la APLICACION a mds de un transmisor PT900 en cualquier momento?
¢Como constato cudl es el material de la tuberia?

¢Como constato cudl es el modelo SNSP de la tuberia?

¢Como constato cudl es el didmetro exterior de la tuberia?

¢Coémo constato cudl es el espesor de la pared de la tuberia?

¢Qué es el revestimiento de una tuberia y como sé que la tuberia lleva un revestimiento?

¢Necesito encender las ventanas de seguimiento? Si es asi, ¢como enciendo las ventanas de seguimiento?
Si no sé cudl es el fluido, ¢qué utilizo como velocidad acustica?

¢COmo puedo constatar cudl es la Viscosidad cinematica del fluido?

¢Cudl es la diferencia entre un transductor himedo y un transductor con sistema de abrazaderas?
¢Qué transductor deberia utilizar para la tuberia?

¢Coémo constato cudl es el tipo de transductor que tengo?

. ¢Cudl es la temperatura de la cufia y qué temperatura deberia utilizar?

¢Qué es el Factor de correccidn Reynolds? ¢Deberia programarlo como Activado o Desactivado?
¢Qué es el Factor de calibracion? ¢Deberia programarlo como Activado o Desactivado?

. ¢Qué es el avance?

¢Cudntos avances deberia utilizar para instalar los transductores?

. ¢Qué es Espaciado del transductor y como lo mido?
. ¢Qué es el nivel de sefal?

¢Qué valor es aceptable para el nivel de sefal?

El medidor me muestra un nivel de velocidad acustica. ¢Cémo sé si el valor es bueno o no?
¢Cudl es la diferencia entre un total de lotes y un total de inventario?

¢Qué es el Volumétrico estandar?

¢Qué son los Diagnésticos y qué significan?

¢Se actualizan los valores de diagndstico si el medidor estd mostrando un cédigo de error?

. ¢Qué son los Codigos de error y cudl es la causa? ¢Coémo los subsano?

¢Se puede ajustar el rango en el gréfico?

. ¢Para qué sirve el Interruptor de energia?

¢Para qué sirve el Canal de energia?
¢COmo sé si mi sistema es un sistema de calentamiento o enfriamiento?
¢Hay alguna diferencia si pongo la medicién del caudal en el lado de la alimentacién o de retorno?

. ¢Qué es la Entalpia?
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40. ;Como sé si deberia estar utilizando un valor de entalpia predeterminado o personalizado?
41. :Qué es el Uso general de las entradas analdgicas?

42. :Qué es una Funcién de usuario?

43. :Qué es una Tabla de usuario?

8.6 Guiade inicio rapido

La Guia de inicio répido, que se puede encontrar en la tarjeta SD, proporciona instrucciones generales sobre el uso
del caudalimetro y la aplicacion. Comience viendo los videos de instalacion en el sitio web de Panametrics
www.bakerhughes.com/pt900 y, a continuacién, siga estos pasos:

1. Compruebe el transmisor PTO00 y la tableta antes de utilizarlos.

2. Cargue la aplicacion en la tableta desde la tarjeta SD o desde nuestro sitio web (vea el enlace mas arriba).

3. Encienda el transmisor presionando con fuerza el botén de encendido durante mas de dos segundos. El led
verde de la alimentacién indica que la alimentacion estd Encendida.

4. Abrala aplicacién de PT900 en la Tableta.
5. Conecte la aplicacién al transmisor a través de la comunicacion Bluetooth.

6. Seleccione la opcién Unidades de medicion y programe el medidor con la informacién correcta de la tuberia, el
fluido, el transductor y la colocacion.

7. Instale los transductores sobre la tuberia con la informacidén del Espaciado calculada por la aplicacion.
8. Configure la pantalla de la tableta a los valores deseados para ver la velocidad del caudal.
9. Continte con las demds operaciones, como se describe en otros apartados de este manual.
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[ningan contenido destinado a esta paginal
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Capitulo 9. Comunicacion

9.1 Comunicacion Modbus

Por lo general, el caudalimetro PT900 sigue el protocolo estandar de comunicaciones de Modbus definido por la
referencia ESPECIFICACION DEL PROTOCOLO DE APLICACIONES DE MODBUS V1.1b (MODBUS APPLICATION PROTOCOL
SPECIFICATION V1.1b) Esta especificacién esta disponible en www.modbus.org. Con esta referencia a modo de guia, el
usuario puede utilizar cualquier Modbus maestro para comunicarse con el caudalimetro.

Existen dos limitaciones a esta implementacion:

« EIPT900 Unicamente admite cuatro de los coédigos de funcidn estandar, y estos son Leer Registros de
Retencion (Read Holding Registers) (0x03), Leer Registros de Entrada (Read Input Registers) (0x04), Escribir
Registros Mdltiples (Write Multiple Registers) (0x10) y Leer Historial de Archivo (Read File Record) (0x14).

+ El caudalimetro necesita un intervalo de 15 ms entre una solicitud Modbus y la siguiente. El objetivo primordial
del caudalimetro es medir el caudal y modular la salida, de manera que el servidor de Modbus tenga una baja
prioridad.

9.2 Mapa de registro Modbus
Tabla 17 abajo enumera el mapa de registro completo de Modbus para el PT900.

Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
100 100 256 Usuario Etiqueta corta del producto LE CHAR *16
108 264 Usuario Etiqueta larga del producto LE CHAR * 32
18 280 Usuario eAllLabel LE CHAR *16
120 288 Usuario eAl2Label LE CHAR *16
128 296 Usuario eLogName LE CHAR *16
130 304 Usuario Numero de serie del producto LE CHAR * 16
electronico
138 312 Usuario Ndmero de serie del producto accesorio | LE CHAR *16
140 320 Usuario Numero de serie del producto LE CHAR *16
transductor 1
148 328 Usuario Ndmero de serie del producto LE CHAR *16
transductor 2
150 336 Usuario Numero de serie del producto LE CHAR * 16
transductor 3
158 344 Usuario NUmero de serie del producto LE CHAR *16
transductor 4
300 300 768 SL Version del hardware principal SL CHAR * 8
304 772 SL Version del hardware opcional SL CHAR * 8
308 776 SL Version del software principal SL CHAR * 8
500 500 1280 Usuario Grupo 1de la unidad global para LE INT32
volumétrico real
502 1282 Usuario Grupo 2 de la unidad global para dia LE INT32
504 1284 Usuario Grupo 3 de la unidad global para dB LE INT32
506 1286 Usuario Grupo 4 de la unidad global para LE INT32
densidad
508 1288 Usuario Grupo 5 de la unidad global para LE INT32
Diamention
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
50A 1290 Usuario Grupo 6 de la unidad global para Hz LE INT32
50C 1292 Usuario Grupo 7 de la unidad global para LE INT32
viscosidad

50E 1294 Usuario Grupo 8 de la unidad global para mA LE INT32

510 1296 Usuario Grupo 9 de la unidad global para masa | LE INT32

512 1298 Usuario Grupo 10 de la unidad global para LE INT32
milisegundo

514 1300 Usuario Grupo 11 de la unidad global para LE INT32
nanosegundo

516 1302 Usuario Grupo 12 de la unidad global para LE INT32
porcentaje

518 1304 Usuario Grupo 13 de la unidad global para LE INT32
segundo

51A 1306 Usuario Grupo 14 de la unidad global para LE INT32
estandar volumétrico

51C 1308 Usuario Grupo 15 de la unidad global para LE INT32
térmico

51E 1310 Usuario Grupo 16 de la unidad global para LE INT32
tiempo del totalizador

520 1312 Usuario Grupo 17 de la unidad global para LE INT32
totalizador

522 1314 Usuario Grupo 18 de la unidad global para sin LE INT32
unidades

524 1316 Usuario Grupo 19 de la unidad global para LE INT32
microsegundo

526 1318 Usuario Grupo 20 de la unidad global para LE INT32
velocidad

528 1320 Usuario Grupo 21 de la unidad global para LE INT32
aceleracion

52A 1322 Usuario Grupo 22 de la unidad global para LE INT32
energia

52C 1324 Usuario Grupo 22 de la unidad global para LE INT32
energia

52E 1326 Usuario Unidad global para lareserval LE INT32

530 1328 Usuario Unidad global para la reserva 2 LE INT32

540 540 1344 Visor Comando de solicitud de lotes LE INT32

542 1346 Usuario Comando de solicitud del inventario LE INT32

544 1348 Visor Contrasefa de solicitud del sistema LE INT32

546 1350 Visor Comando de solicitud del sistema LE INT32

548 1352 Visor Comando de actualizacion del sistema | LE INT32

700 700 1792 SL Error notificado del sistema SL INT32

702 1794 SL Mapa de bits del error del sistema SL INT32

704 1796 SL Mapa de bits del error de arranque del | SL INT32
sistema

706 1798 SL Mapa de bits del error de caudal del SL INT32
Canal 1l del sistema
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
708 1800 SL Mapa de bits del error de caudal del SL INT32
Canal 2 del sistema
70A 1802 SL Mapa de bits del error del dispositivodel | SL INT32
sistema
70C 1804 SL Mapa de bits de advertencia del SL INT32
sistema
720 720 1824 SL Estado de la alimentacion del sistema SL INT32
722 1826 SL Estado de la bateria: cargdndose, SL INT32
descargdndose
724 1828 SL Capacidad restante de las baterias (%) | SL INT32
726 1830 SL Duracién restante de las baterias SL INT32
(minutos)
728 1832 SL Tiempo restante hasta que la bateria SL INT32
alcance la carga maxima (minutos)
72A 1834 SL Temperatura interna del paquete de SL INT32
baterias (°C)
72C 1836 SL Voltaje del paquete de baterias (mV) SL INT32
72E 1838 SL Corriente suministrada SL INT32
730 1840 SL eSystemRESVI1 SL INT32
732 1842 SL eSystemRESVI1 SL INT32
734 1844 SL eSystemRESVI1 SL INT32
coo (@0]0] 3072 Usuario Valor de subsanacion de errores de la LE (IEEE 32 bits)
salida analégica
Cc02 3074 Usuario Valor de prueba de la salida analégica | LE (IEEE 32 bits)
(porcentaje del intervalo)
co4 3076 Usuario Valor cero de la salida analbégica LE (IEEE 32 bits)
Cc06 3078 Usuario Valor del intervalo de la salida LE (IEEE 32 bits)
analégica
co8 3080 Usuario Valor basal de la salida analégica LE (IEEE 32 bits)
COA 3082 Usuario Valor total de la salida analégica LE (IEEE 32 bits)
C40 C40 3136 Usuario Valor del impulso de la salida digital 1 | LE (IEEE 32 bits)
Cc42 3138 Usuario Valor basal de la frecuencia delasalida | LE (IEEE 32 bits)
digital 1
C44 3140 Usuario Valor total de la frecuencia de la salida | LE (IEEE 32 bits)
digital 1
C46 3142 Usuario Valor de la alarma de la salida digital 1 | LE (IEEE 32 bits)
D00 D00 3328 Usuario Modo de salida analdgica LE INT32
D02 3330 Usuario Tipo de salida analégica LE INT32
D04 3332 Usuario Modo de la salida digital 1 LE INT32
D06 3334 Usuario Tipo de salida digital 1 LE INT32
D20 D20 3360 Usuario Tipo de medicion de la salida analégica | LE INT32
D22 3362 Usuario Subsanaciéon de errores de la salida LE INT32
analégica
D40 D40 3392 Usuario Tipo de medicion de impulsos de la LE INT32
salida digital 1
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
D42 3394 Usuario Valor de prueba de impulsos de la LE INT32
salida digital 1
D44 3396 Usuario Subsanacidén de errores de impulsos de | LE INT32
la salida digital 1
D46 3398 Usuario Tiempo de impulsos de la salida digital 1 | LE INT32
D60 D60 3424 Usuario Tipo de medicion de frecuencia de la LE INT32
salida digital 1
D62 3426 Usuario Valor de la frecuencia de prueba de la LE INT32
salida digital 1
D64 3428 Usuario Subsanacion de errores de frecuencia | LE INT32
dela salida digital 1
D66 3430 Usuario Valor de la subsanacion de errores de LE INT32
frecuencia de la salida digital 1
D68 3432 Usuario Frecuencia total de la salida digital 1 LE INT32
D80 D80 3456 Usuario Tipo de medicién de la alarma de la LE INT32
salida digital 1
D82 3458 Usuario Valor de prueba de la alarma de la LE INT32
salida digital 1
D84 3460 Usuario Estado de la alarma de la salida digital 1 | LE INT32
D86 3462 Usuario Tipo de alarma de la salida digital 1 LE INT32
EOO EOO 3584 SL Valor de medicion de la salida SL (IEEE 32 bits)
analégica
E02 3586 SL Valor de medicién de impulsos de la SL (IEEE 32 bits)
salida digital 1
E04 3588 SL Valor de medicidn de lafrecuenciadela | SL (IEEE 32 bits)
salida digital 1
E06 3590 SL Valor de medicién de la alarma de la SL (IEEE 32 bits)
salida digital 1
1500 1500 5376 Usuario Tasa en baudios de MODBUS de PC LE INT32
1502 5378 Usuario Paridad MODBUS de PC LE INT32
1504 5380 Usuario Bits de detencién de MODBUS de PC LE INT32
1506 5382 Usuario Direccién del medidor de MODBUS de PC | LE INT32
1540 1540 5440 Visor Control [ estado del registro LE INT32
1542 5442 Visor Intervalo de registro LE INT32
1544 5444 Visor Tiempo de registro LE INT32
1546 5446 Visor Numero de variables del registro LE INT32
1548 5448 Visor eLogChannel LE INT32
154A 5450 Visor elogFormat LE INT32
154C 5452 Visor elLogStartDate LE INT32
154E 5454 Visor eLogEndtDate LE INT32
1550 5456 Visor elogsStartTime LE INT32
1552 5458 Visor elLogEndtTime LE INT32
1580 1580 5504 Visor Redes de direccion variable LE INT32
15C0 15C0 5568 Visor Redes de codigo de unidad variable LE INT32
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
1740 1740 5952 SL NUmero de registros SL INT32
2000 2000 8192 Usuario Factor compuesto del canal 1 LE (IEEE 32 bits)
2002 8194 Usuario Factor compuesto del canal 2 LE (IEEE 32 bits)
20C0 |20CO0 8384 Usuario Limite bajo del pico de correlacién LE (IEEE 32 bits)
20C2 8386 Usuario Acceleration Limit LE (IEEE 32 bits)
20C4 8388 Usuario Limite inferior de velocidad; se utiliza LE (IEEE 32 bits)
para calcular el limite volumétrico
inferior
20C6 Usuario Limite superior de velocidad; se utiliza LE (IEEE 32 bits)
para calcular el limite volumétrico
superior
20C8 8392 Usuario Limite minimo del discriminador de LE (IEEE 32 bits)
amplitud
20CA 8394 Usuario Limite méximo del discriminador de LE (IEEE 32 bits)
amplitud
20CC 8396 Usuario Limite +- de la velocidad acustica LE (IEEE 32 bits)
20CE 8398 Usuario Limite inferior de la sefial LE (IEEE 32 bits)
20D0 8400 Usuario ePcr LE (IEEE 32 bits)
20D2 8402 Usuario eSOSVariationRate LE (IEEE 32 bits)
20D4 8404 Visor ePercentGain LE (IEEE 32 bits)
20D6 8406 Usuario Umbral méaximo LE (IEEE 32 bits)
20D8 8408 Usuario Umbral minimo LE (IEEE 32 bits)
20E0 20E0 8416 Usuario Corte cero LE (IEEE 32 bits)
20E2 8418 Usuario Desvio Delta T LE (IEEE 32 bits)
20E4 8420 Usuario Umbral ingresado en el modo manual | LE (IEEE 32 bits)
2100 2100 8448 Usuario Habilitar Canal 1 LE INT32
2102 8450 Usuario Habilitar Canal 2 LE INT32
2104 8452 Visor elmpulseResponse LE INT32
2106 8454 Visor elmpulseRespCmd LE INT32
2108 8456 Usuario Defina cdmo encontrar el pico de la LE INT32
sefal de correlacion
210A 8458 Usuario Defina coémo buscar el umbral LE INT32
21C0 21C0 8640 Usuario Tiempo de respuesta LE INT32
21Cc2 8642 Usuario Respuesta LE INT32
21C4 8644 Usuario Tamanfo de la muestra LE INT32
2200 2200 8704 SL Velocidad promedio SL (IEEE 32 bits)
2202 8706 SL Volumétrico promedio SL (IEEE 32 bits)
2204 8708 SL Volumétrico estandar promedio SL (IEEE 32 bits)
2206 8710 SL Caudal mésico promedio SL (IEEE 32 bits)
2208 8712 SL Tiempo de transito promedio SL (IEEE 32 bits)
2240 2240 8768 SL Promedio de totales hacia delante de | SL (IEEE 32 bits)
lotes
2242 8770 SL Promedio de totales hacia atrds de lotes | SL (IEEE 32 bits)
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
2244 8772 SL Promedio de totales netos de lotes SL (IEEE 32 bits)
2246 8774 SL Promedio del tiempo de totales de lotes | SL (IEEE 32 bits)
2248 8776 SL Promedio de totales hacia delante de SL (IEEE 32 bits)
inventario

224A 8778 SL Promedio de totales hacia atrés de SL (IEEE 32 bits)
inventario

224C 8780 SL Promedio de totales netos de inventario | SL (IEEE 32 bits)

224E 8782 SL Promedio del tiempo de totales de SL (IEEE 32 bits)
inventario

2400 2400 9216 Usuario Didmetro interior de la tuberia del Canal | LE (IEEE 32 bits)

1

2402 9218 Usuario Didmetro exterior de la tuberia del LE (IEEE 32 bits)
Canall

2404 9220 Usuario Espesor de la pared de la tuberia del LE (IEEE 32 bits)
Canall

2406 9222 Usuario Velocidad acUstica de la tuberia del LE (IEEE 32 bits)
Canall

2408 9224 Usuario Espesor del revestimiento del Canal 1 LE (IEEE 32 bits)

240A 9226 Usuario Velocidad acUstica del revestimiento LE (IEEE 32 bits)
del Canall

240C 9228 Usuario Angulo de la cufia del transductor del LE (IEEE 32 bits)
Canal 1

240E 9230 Usuario Tiempo de la cuiia del transductor del | LE (IEEE 32 bits)
Canall

2410 9232 Usuario Velocidad acustica de la cufia del LE (IEEE 32 bits)
Canall

2412 9234 Usuario Velocidad acUstica del fluido del Canal 1 | LE (IEEE 32 bits)

2414 9236 Usuario Minima velocidad acustica del fluidodel | LE (IEEE 32 bits)
Canall

2416 9238 Usuario Maxima velocidad acustica del fluido LE (IEEE 32 bits)
del Canall

2418 9240 Usuario Densidad estdtica del fluido del Canal 1 | LE (IEEE 32 bits)

241A 9242 Usuario Densidad de referencia del fluido del LE (IEEE 32 bits)
Canall

241C 9244 Usuario Temperatura del fluido LE (IEEE 32 bits)

241E 9246 Usuario Espacio del transductor del Canal 1 LE (IEEE 32 bits)

2420 9248 Usuario Factor de calibracién del Canal 1 LE (IEEE 32 bits)

2422 9250 Usuario Viscosidad cinematica del Canal 1 LE (IEEE 32 bits)

2424 9252 Usuario Temperatura del transductor del Canal 1 | LE (IEEE 32 bits)

2426 9254 Usuario eChl Goycol LE (IEEE 32 bits)

2500 2500 9472 Usuario Material de la tuberia del Canal 1 LE INT32

2502 9474 Usuario Material de revestimiento del Canal 1 LE INT32

2504 9476 Usuario Tipo de transductor del Canal 1 LE INT32

2506 9478 Usuario Frecuencia del transductor del Canal 1 LE INT32

2508 9480 Usuario Tipo de cufia del transductor del Canal 1 | LE INT32
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
250A 9482 Usuario Tipo de fluido del Canal 1 LE INT32
250C 9484 Usuario Presencia de revestimiento del Canal 1 LE INT32
250E 9486 Usuario NUmero de avances del Canal 1 LE INT32
2510 9488 Usuario Tipo de acoplante del Canal 1 LE INT32
2540 2540 9536 Usuario Habilitar la correccidn Reynolds del LE INT32
Canall
2542 9538 Usuario Habilitar MultiK activo del Canal 1 LE INT32
2544 9540 Usuario Tipo MultiK del Canal 1 LE INT32
2546 9542 Usuario Pares MultiK del Canal 1 LE INT32
2548 9544 Usuario eChl Density LE INT32
254A 9546 Usuario eChl DensityPairs LE INT32
2580 2580 9600 Usuario % pico del Canal 1 LE INT32
2582 9602 Usuario % pico minimo del Canal 1 LE INT32
2584 9604 Usuario % pico maximo del Canal 1 LE INT32
2586 9606 Usuario Habilitar las ventanas de seguimiento LE INT32
del Canall
2600 2600 9728 SL Velocidad del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
2602 9730 SL Volumétrico del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
2604 9732 SL Volumétrico esténdar del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
2606 9734 SL Caudal mésico del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
2640 2640 9792 SL ]Totqles hacia delante de lotes del Canal | SL (IEEE 32 bits)
2642 9794 SL Totales hacia atrés de lotes del Canal1 | SL (IEEE 32 bits)
2644 9796 SL Totales netos de lotes del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
2646 9798 SL ]Tiempo de los totales de lotes del Canal | SL (IEEE 32 bits)
2648 9800 SL Totales hacia adelante deinventariodel | SL (IEEE 32 bits)
Canall
264A 9802 SL Totales hacia atrds de inventario del SL (IEEE 32 bits)
Canall
264C 9804 SL Totales netos de inventario del Canal1 | SL (IEEE 32 bits)
264E 9806 SL Tiempo de totales de inventario del SL (IEEE 32 bits)
Canall
2680 2680 9856 SL Tiempo de transito ascendente del SL (IEEE 32 bits)
Canall
2682 9858 SL Tiempo de transito descendente del SL (IEEE 32 bits)
Canall
2684 9860 SL Delta T del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
2686 9862 SL Calidad de la sefial ascendente del SL (IEEE 32 bits)
Canall
2688 9864 SL Calidad de la sefal descendente del SL (IEEE 32 bits)
Canall
268A 9866 SL émplilti_ld discreta ascendente del SL (IEEE 32 bits)
ana
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
268C 9868 SL Amplitud discreta descendente del SL (IEEE 32 bits)
Canall
268E 9870 SL Relacién sefal-ruido en el canal SL (IEEE 32 bits)
ascendente del Canall
2690 9872 SL Relacion senal-ruido en el canall SL (IEEE 32 bits)
descendente del Canal 1
2692 9874 SL Tiempo de bufer en el canal ascendente | SL (IEEE 32 bits)
del Canall
2694 9876 SL Tiempo de bufer en el canal SL (IEEE 32 bits)
descendente del Canall
2696 9878 SL Ganancia de sefial ascendente del SL (IEEE 32 bits)
Canall
2698 9880 SL Ganancia de sefial descendente del SL (IEEE 32 bits)
Canall
269A 9882 SL Coeficiente de correlacion parcial SL (IEEE 32 bits)
ascendente del Canal 1
269C 9884 SL Coeficiente de correlacion parcial SL (IEEE 32 bits)
descendente del Canal 1
26C0 | 26CO0 9920 SL Velocidad acustica del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
26C2 9922 SL NUmero Reynolds de corriente del Canal | SL (IEEE 32 bits)
1
26C4 9924 SL Factor de correccién de corriente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 1
26C6 9926 SL Longitud de la ruta P del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
26C8 9928 SL Longitud axial L del Canal 1 SL (IEEE 32 bits)
2700 2700 9984 SL Pico +- ascendente del Canal 1 SL INT32
2702 9986 SL Pico +- descendente del Canal 1 SL INT32
2704 9988 SL Umbral dindmico del Canallenelcanal |SL INT32
ascendente
2706 9990 SL Umbral dindmico del Canallenelcanal |SL INT32
descendente
2800 2800 10240 Usuario Diémetro interno de la tuberia del Canal | LE (IEEE 32 bits)
2
2802 10242 Usuario Diémetro externo de la tuberia del LE (IEEE 32 bits)
Canal 2
2804 10244 Usuario Espesor de la pared de la tuberia del LE (IEEE 32 bits)
Canal 2
2806 10246 Usuario Velocidad acustica de la tuberia del LE (IEEE 32 bits)
Canal 2
2808 10248 Usuario Espesor del revestimiento del Canal 2 LE (IEEE 32 bits)
280A 10250 Usuario Velocidad acUstica del revestimiento LE (IEEE 32 bits)
del Canal 2
280C 10252 Usuario Angulo de la cufa del transductor del LE (IEEE 32 bits)
Canal 2
280E 10254 Usuario Tiempo de la cufia del transductor del LE (IEEE 32 bits)
Canal 2
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
2810 10256 Usuario Velocidad acustica de la cufia del LE (IEEE 32 bits)
Canal 2
2812 10258 Usuario \2/elocidod acustica del fluido del Canal | LE (IEEE 32 bits)
2814 10260 Usuario Minima velocidad acustica del fluidodel | LE (IEEE 32 bits)
Canal 2
2816 10262 Usuario Maxima velocidad acUstica del fluido LE (IEEE 32 bits)
del Canal 2
2818 10264 Usuario Densidad estdtica del fluido del Canal 2 | LE (IEEE 32 bits)
281A 10266 Usuario Densidad de referencia del fluido del LE (IEEE 32 bits)
Canal 2
281C 10268 Usuario Temperatura del fluido del Canal 2 LE (IEEE 32 bits)
28IE 10270 Usuario Espacio del transductor del Canal 2 LE (IEEE 32 bits)
2820 10272 Usuario Factor de calibracién del Canal 2 LE (IEEE 32 bits)
2822 10274 Usuario Viscosidad cinematica del Canal 2 LE (IEEE 32 bits)
2824 10276 Usuario ;empercturcu del transductor del Canal | LE (IEEE 32 bits)
2826 10278 Usuario eCh2 Goycol LE (IEEE 32 bits)
2900 2900 10496 Usuario Material de la tuberia del Canal 2 LE INT32
2902 10498 Usuario Material de revestimiento del Canal 2 LE INT32
2904 10500 Usuario Tipo de transductor del Canal 2 LE INT32
2906 10502 Usuario Frecuencia del transductor del Canal2 | LE INT32
2908 10504 Usuario Tipo de cuia del transductor del Canal 2 | LE INT32
290A 10506 Usuario Tipo de fluido del Canal 2 LE INT32
290C 10508 Usuario Presencia de revestimiento del Canal2 | LE INT32
290E 10510 Usuario NUmero de avances del Canal 2 LE INT32
2910 10512 Usuario Tipo de acoplante del Canal 2 LE INT32
2940 2940 10560 Usuario Habilitar la correccidn Reynolds del LE INT32
Canal 2
2942 10562 Usuario Habilitar MultikK activo del Canal 2 LE INT32
2944 10564 Usuario Tipo de MultiK del Canal 2 LE INT32
2946 10566 Usuario Pares de MultiK del Canal 2 LE INT32
2948 10568 Usuario eCh2 Density LE INT32
294A 10570 Usuario eCh2 DensityPairs LE INT32
2980 2980 10624 Usuario % pico del Canal 2 LE INT32
2982 10626 Usuario % pico minimo del Canal 2 LE INT32
2984 10628 Usuario % pico maximo del Canal 2 LE INT32
2986 10630 Usuario Habilitar las ventanas de seguimiento LE INT32
del Canal 2
2A00 2A00 10752 SL Velocidad del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)
2A02 10754 SL Volumeétrico del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)
2A04 10756 SL Volumétrico estandar del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)
2A06 10758 SL Caudal masico del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)

TransPort® PT900 Manual del usuario n5



Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de
(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
2A40 2A40 10816 SL Totales hacia delante de lotes del Canal | SL (IEEE 32 bits)
2
2A42 10818 SL Totales hacia atrds de lotes del Canal 2 | SL (IEEE 32 bits)
2A44 10820 SL Totales netos de lotes del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)
2A46 10822 SL Tiempo de los totales de lotes del Canal | SL (IEEE 32 bits)
2
2A48 10824 SL Totales hacia adelante deinventariodel | SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A4A 10826 SL Totales hacia atrds de inventario del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A4C 10828 SL Totales netos de inventario del Canal 2 | SL (IEEE 32 bits)
2AAE 10830 SL Tiempo de totales de inventario del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A80 2A80 10880 SL Tiempo de transito ascendente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A82 10882 SL Tiempo de transito descendente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A84 10884 SL Delta T del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)
2A86 10886 SL Calidad de la sefial ascendente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A88 10888 SL Calidad de la sefial descendente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A8A 10890 SL Amplitud discreta ascendente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A8C 10892 SL Amplitud discreta descendente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A8E 10894 SL Relacién sefal-ruido en el canall SL (IEEE 32 bits)
ascendente del Canal 2
2A90 10896 SL Relacién sefial-ruido en el canal SL (IEEE 32 bits)
descendente del Canal 2
2A92 10898 SL Tiempo de bufer en el canal ascendente | SL (IEEE 32 bits)
del Canal 2
2A94 10900 SL Tiempo de bufer en el canal SL (IEEE 32 bits)
descendente del Canal 2
2A96 10902 SL Ganancia de sefial ascendente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A98 10904 SL Ganancia de sefial descendente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
2A9A 10906 SL Coeficiente de correlacion parcial SL (IEEE 32 bits)
ascendente del Canal 2
2A9C 10908 SL Coeficiente de correlacion parcial SL (IEEE 32 bits)
descendente del Canal 2
2ACO | 2ACO 10944 SL Velocidad acUstica del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)
2AC2 10946 SL NUmero Reynolds de corriente del Canal | SL (IEEE 32 bits)
2
2AC4 10948 SL Factor de correccién de corriente del SL (IEEE 32 bits)
Canal 2
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
2AC6 10950 SL Longitud de la ruta P del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)
2AC8 10952 SL Longitud axial L del Canal 2 SL (IEEE 32 bits)

2B00O 2B00 11008 SL Pico +- ascendente del Canal 2 SL INT32
2B02 11010 SL Pico +- descendente del Canal 2 SL INT32
2B04 11012 SL Umbral dinédmico del Canal 2 en el SL INT32
canal ascendente
2B06 1014 SL Umbral dinédmico del Canal 2 en el SL INT32
canal descendente
3000 | 3000 12288 Usuario eSupplyTemplow LE (IEEE 32 bits)
3002 12290 Usuario eEnergyRRWRESV1 LE (IEEE 32 bits)
3004 12292 Usuario eReturnTemplow LE (IEEE 32 bits)
3006 12294 Usuario eEnergyRRWRESV?2 LE (IEEE 32 bits)
3008 12296 Usuario Valor basal de la entrada analégica 1 LE (IEEE 32 bits)
300A 12298 Usuario Valor total de la entrada analégical LE (IEEE 32 bits)
300C 12300 Usuario Valor basal de la entrada analégica2 | LE (IEEE 32 bits)
300E 12302 Usuario Valor total de la entrada analégica 2 LE (IEEE 32 bits)
3010 12304 Usuario Valor de calibracién cero de la entrada | LE (IEEE 32 bits)
analégicall
3012 12306 Usuario Valor de calibracién del intervalodela | LE (IEEE 32 bits)
entrada analdgica 1
3014 12308 Usuario Valor de calibracién cero de la entrada | LE (IEEE 32 bits)
analégica 2
3016 12310 Usuario Valor de calibracién del intervalode la | LE (IEEE 32 bits)
entrada analégica 2
3100 3100 12544 Usuario eEnergyEnable LE INT32
3102 12546 Usuario eEnergySystem LE INT32
3104 12548 Usuario eFlowMeasure LE INT32
3106 12550 Usuario eEnthalpyCalc LE INT32
3108 12552 Usuario eSupplyTemp LE INT32
310A 12554 Usuario eReturnTemp LE INT32
310C 12556 Usuario eEnergylRWRSEVI1 LE INT32
310E 12558 Usuario eAllFunction LE INT32
3110 12560 Usuario eEnergylRWRSEV2 LE INT32
3112 12562 Usuario eAllFunction LE INT32
314 12564 Usuario eEnergyChannel LE INT32
3116 12566 Usuario eEnergyPoint LE INT32
318 12568 Usuario eAllKPairs LE INT32
311A 12570 Usuario eAllKPairs LE INT32
31C 12572 Usuario eExtPwrEnable LE INT32
31E 12574 Usuario Habilite el modo de ahorro de energia LE INT32
(modo de prolongacién de las
baterias)
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Tabla 17: Mapa de registro Modbus

Registro Registro Nivel de

(enhex) (endec.) acceso Descripcion SL/ LE Formato
3120 12576 Usuario Tiempo de medicién durante el modo LE INT32
de ahorro de energia
3122 12578 Usuario Tiempo de reposo durante elmodode | LE INT32
ahorro de energia
3200 | 3200 12800 SL eAllCurrent SL (IEEE 32 bits)
3202 12802 SL eAl2Current SL (IEEE 32 bits)
3204 12804 SL eAllval SL (IEEE 32 bits)
3206 12806 SL eAllval SL (IEEE 32 bits)
3208 12808 SL eEnergy SL (IEEE 32 bits)
3300 3300 13056 SL eAllSample SL INT32
3302 13058 SL eAl2Sample SL INT32

9.3 Comunicacion de Bluetooth

EI PT9O0O utiliza el protocolo Bluetooth para la comunicacién entre el transmisor y la tableta. Para proteger la
seguridad del producto y los datos del usuario, se desarrollé un protocolo patentado basado en el protocolo
habitual Bluetooth 4.0.

Para obtener mas detalles sobre el modo de comunicacion Bluetooth, consulte las especificaciones de la version 4.0
de Bluetooth.

Nota: Eltransmisor PT900 no se vuelve a vincular automdticamente con una tableta anteriormente emparejada y
no se vincula automdaticamente con una tableta no emparejada. Debe utilizar la aplicacién de la tableta
para iniciar el emparejamiento de un transmisor no emparejado. Sin embargo, también se podria
emparejar el transmisor con otras tabletas.
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Anexo A. Especificaciones

A.l Funcionamiento y rendimiento
Tipos de fluido

Liquidos: Fluidos acusticamente conductivos, como la mayoria de liquidos limpios y numerosos liquidos con
cantidades limitadas de sélidos en suspension o burbujas de gas

Medicion del caudal

Modo Transit-Time™ de correlacién patentado

Tamarios de la tuberia

Estandar: de 15 a 600 mm (de 0,5 a 24 pulg.)

Opcional: hasta 7500 mm (300 pulg.) disponible previa solicitud
Espesor de la pared de la tuberia

hasta 76,2 mm (3 pulg.)

Material de la tuberia

Todos los metales y la mayoria de los pldsticos

Consulte con Panametrics acerca de los materiales de hormigén compuestos y de las tuberias muy corroidas o
revestidas.

Precision

£1% de la lectura (tamarios de las tuberias de 50 mm/2 pulg. o mas)

+2 % de la lectura (tamanos de las tuberias de 15 mm/0,5 pulg a <50 mm/2 pulg.)

La instalacién da por sentado que hay un perfil de caudal simétrico totalmente desarrollado (tipicamente 10
diametros de tuberia para el caudal ascendente y 5 didmetros de tuberia para el caudal descendente del tramo
recto de una tuberia). La precisién de la instalacion final depende de varios factores, como el fluido, el rango de la
temperatura y la centralidad de la tuberia.

Repetibilidad

+0,2 % de la lectura

Rango (bidireccional)

de 0,03 a 12,19 m/s (de 0,1 a 40 pies/s)

Tiempo de respuesta

Hasta 2 Hz

Par@metros de medicién

Velocidad, volumen, masa, energia, caudal total

Canales

102 canales
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A.2 Transmisor de caudal PT900
Habitéculo

Clasificacién IP65

Especificaciones

Peso: 1,4 kg (3 libras)

Tamario (alt. x anch. x didm. med.): 200 x 109 x 38 mm (7,9 x 4,3 x 1,5 pulg.)

Montaje: Correa blanda alrededor de la tuberia o abrazadera magnética

Entradas analégicas

4-20 mA (cantidad: 2)

Salida analégica.

4-20 mA (cantidad: 1)

Salida digital.

Impulso (totalizador), frecuencia, alarma (cantidad: 1)

Comunicacién digital

Bateria

Puerto del Modbus via RS485
Bluetooth® inaldmbrico
Puerto micro USB

Tipo: lon-litio (de alta energia, recargable)

Duracién (durante un funcionamiento continuado): 18-20 horas

Duracién (en modo de ahorro de energia): >4 dias

Cargador: de 100 a 240 VCA (50/60/Hz)

Tiempo de carga: Hasta 3 horas (desde el 0 % al 100 %)

Temperatura de funcionamiento

de -20 a 55 °C (de -4 a 131 °F)

Clasificaciones de los componentes electronicos

CE (Directiva sobre compatibilidad electromagnética EMC) IEC 61326-1:2013, IEC 61326-2-3:2013, LVD

2006/95/EC, EN 61010-12010
ESTANDAR ANSI/UL ESTANDAR 61010-1, CAN/CSA C22.2 N.° 61010-1
Cumplimiento de RAEE (Directiva 2012/19/EU)

Cumplimiento de RUSP (Directiva 2002/95/EC)

120
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A.3 Interfaz de usuario
Visualizacién

Tableta con sistema operativo Android (version 4.4 o superior), pantalla tactil capacitiva LCD, con resolucion
800 x 1280

Dimensiones
« 7 pulg. Tableta: 196 x 120 x 19 mm (7,75 x 4,75 x 0,75 pulg.) tipica
+ 8 pulg. Tableta: 222 x 152 x 19 mm (8,75 x 6,00 x 0,75 pulg.) tipica
Duracién de la bateria
>12 horas de uso continuo tipico (en funcién de la tableta en particular)
Cargador de bateria
De 100 a 250 VCA, 50/60Hz
Temperatura de funcionamiento
De 0 a 50 °C (de 32 a 122 °F)
Comunicacién con el transmisor de caudal
Bluetooth®
A.4 Aplicacién de software (aplicacién de PT900)
Interfaz de pantalla de arrastre intuitiva
« Colorido disefo basado en iconos
« Programacién en forma de tutorial
« Preajustes de los par@dmetros en el emplazamiento
« Opciones de visualizacion mdltiple
« Amplia ayuda en linea
Idiomas

Inglés, aleman, arabe, chino (simplificado), coreano, espanol, francés, italiano, japonés, neerlandés, portugués, ruso,
sueco, turco

Instalacion de la aplicaciéon de PT900
« Archivo facilitado en una tarjeta SD
- Descarga gratuita desde Google Play Store

- Descarga gratuita desde el sitio web de Panametrics (codigo QR disponible)
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A.5 Transductores con sistema de abrazaderas
Rango de temperatura*

Estandar: de -40 a 150 °C (de -40 a 302 °F)

Opcional: de -200 a 400 °C (de -328 a 752 °F)

*Consulte las especificaciones del modelo del transductor en particular para conocer el rango exacto de
temperatura

Montaje
+ Nuevo accesorio de sujecién PT9 para tuberias > 50 mm (2 pulg.)
+ Accesorio de sujecién CF-LP para tuberias de 15 mm (0,5 pulg.) a 50 mm (2 pulg.)
Cables del transductor PT9
Longitud estandar. 8 m (25 pies)
Longitud maxima: 30 m (100 pies)
Rango de temperatura: de -40 a 150 °C (de -40 a 302 °F)
A.6 Accesorios
Maletines
Estandar. Bolsa de transporte de nylon blando con correa y compartimentos especificos para el equipo
Opcional: Maletin rigido con ruedas y compartimentos especificos para el equipo
Cables

Cables de entrada y salida: Adaptadores del cables analégicos y digitales: Conectores TNC a BNC o UTDR
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A.7 Opciones
Kit para la medicién de la energia
El Kit para la medicién de la energia opcional calcula la tasa del flujo de energia y la energia totalizada.

« Transmisor de temperatura: alimentados por bucle, sensores RTD de montaje en superficie PTI000 de 4
hilos, con certificacion NIST

«  Precisién: £0,12 °C (£0,22 °F) de lectura
+ Rango: De 0 a 149 °C (de 32 a 300 °F) estandar
Medidor de espesor PocketMike de Panametrics

- Diseflo compacto en acero inoxidable, IP67

Pantalla giratoria LCD de alto contraste
+ Operacion fécil con cuatro teclas
« Sonda intercambiable de 5 MHz integrada
+ Rango de 1a 250 mm (de 0,040 a 10 pulg.)
« Baterias AA estandar
Bateria de repuesto
Paquete de baterias: lon-litio, de alta energia, recargable
Cargador de baterias: de 100 a 240 VCA (50/60/Hz)
Adaptador de cables
Conectores TNC a BNC o UTXDR
A.8 Requisitos del cable del cliente para las conexiones AlO/DIO
« Rango de diagmetro del cable del cliente para las conexiones AlIO/DIO: de 5 a 8 mm
« Rango de temperatura del cable del cliente para las conexiones AlO y DIO: de -10 a 55 °C (de 14 a 131 °F)

« Rango de la seccién transversal del conductor segin los estdndares de CE y UL: de 20 a 28 AWG
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[ningln contenido destinado a esta pagina]
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Anexo B. Registros de datos

B.1 Registro del mantenimiento

Siempre que se proceda al mantenimiento del caudalimetro PT900, se deben registrar los detalles del
mantenimiento en este anexo. El historial preciso del mantenimiento del medidor puede ser de gran ayuda para
resolver posibles problemas futuros. Registre todos los datos detallados del mantenimiento del PT900 en Tabla 18
mds abajo. Realice copias adicionales de la tabla segun sea necesario.

Tabla 18: Registro del mantenimiento

Descripcion del mantenimiento realizado Realizado por

TransPort® PT900 Manual del usuario 125



Anexo B. Registros de datos

B.2 Ajustes iniciales

Se deben introducir en Tabla 19 a continuacion los valores de los ajustes paramétricos inmediatamente después de
la instalacion inicial del medidor y de la verificacion del funcionamiento adecuado.

Tabla19: Ajustes parameétricos del sistema iniciales

ParGmetro

Valor inicial

Didmetro exterior de la tuberia

Didmetro interior de la tuberia

Espesor de la pared de la tuberia

Material de la tuberia

Velocidad acUstica de la tuberia

Espesor del revestimiento

Material de revestimiento

ID del transductor

Frecuencia del transductor

Tipo de cuia del transductor

Angulo de cuna del transductor

Velocidad acUstica (SOS) de la cufia del transductor

TW del transductor

Avances

Tipo de fluido

Velocidad acUstica (SOS) del fluido

Velocidad acUstica (SOS) minima del fluido

Velocidad acuUstica (SOS) mdaxima del fluido

Temperatura del fluido

Espaciado del transductor
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B.3 Parametros de diagnéstico iniciales

Se deben introducir en Tabla 20 a continuacion los valores de los pardmetros de diagnostico de la sefial del
transductor después de la instalacion inicial del medidor y de la verificacién del funcionamiento adecuado. Estos
valores iniciales se pueden comparar en siguiente lugar con los valores actuales para ayudar al diagnéstico de
cualquier fallo en el funcionamiento del sistema.

Tabla 20: Parémetros de diagnéstico iniciales

ParGmetro Valor inicial

Velocidad

Volumétrico real

Volumétrico estandarizado

Totales de los lotes en sentido directo

Totales de los lotes en sentido inverso

Totales netos de los lotes

Tiempo del totalizador de lotes

Totales del inventario en sentido directo

Totales del inventario en sentido inverso

Totales netos del inventario

Tiempo del totalizador del inventario

Caudal maésico

Velocidad acuUstica

Numero Reynolds

Factor K

Tiempo de transito ascendente

Tiempo de transporte descendente

Delta T

Calidad de la sefnal ascendente

Calidad de la senal

Amplitud discreta ascendente

Amplitud discreta descendente

indice acustico de la sefial ascendente

indice acustico de la sefial descendente

TW activo ascendente

TW activo descendente

Ganancia ascendente

Ganancia descendente

Estado de error

Error notificado
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Tabla 20: ParGmetros de diagndstico iniciales

Pardmetro Valor inicial

Pico ascendente

Pico descendente

Porcentaje pico ascendente

Porcentaje pico descendente

128 TransPort® PT900 Manual del usuario



indice

A
Accesorio
Instalacion de la cadena . ........ouvi i 12
Montaje, PTO . .. . e 9
Accesorio con abrazaderas
Véase "Accesorio”
Acoplante, aplicacion. .......... ... 18
Adicidnde unregistro ... ... ... 102
Advertencia para la Comisién de Comunicaciones de Corea (Korean
Communications Commission, KCC). ...ttt Xiii
Almacenamiento del paquete de baterias ............................ 39
Aplicacién (PT900)
COAIgOS @ EITOT ...\ttt 127,135
COoNfIQUIACION .. ... 49
Contratode licencia. ... 50
ESPECIfiCaCION®S. . ... oo 153
I OIS, .o e 50,111,153
INSEAIOCION. .« .o 47
Instalacion o actualizacion ... 45
Obtencién desde Google Play Store ..., 46
Obtencién desde latarjetaSD...............oo o 46
Pantallade mediCiOn. .. ... 91
Pantalladelmendlateral....... ... 56
Pantalla del mend principal ... 55
VOIS ON Lt 45

Asistencia técnica
Centros de asistencia técnica al cliente

Servicios de Panametrics.................o i i
Avance impar, instalacion . ...
Avance par

Instalacion Eespacicldo mayor que 305 mm; ....................... 28

Instalaciéon (espaciado menorque 305mm) ... 21
AYUDA

Listadetemas. ... ... 138

MENU . 133

B
Bluetooth

COMUNICACION. ..t 38,150

Confirmacién del emparejamiento. ..., 53
Borradode registros......... ... .. 105
Boton de encendido, transSmMIiSOr. . ...t 42

Cc
Cables de energia (opcionales), conexion. ............................ 37
Cdlculodelaentalpia . ......o.vvuieiiii i

Cdlculo del espaciado, transductores
Calibracién

ENtradas analogiCas . .....oo.iuii i 17
Salidas analdgICaS . ...t 116
Totalizador ... . . 19
Carga del paquetede baterias. ... 39

Carga del transmisor y la tableta. .
Carta de advertencia para Taiwan xiii
Codigo QR, descarga de la nueva version de la aplicacion de PT900. . 46

Codigos de error, aplicacion de PT900. ...t 127,135
Comunicacion
Bluetooth . ... . 38,150
MOADUS. ... s 4
Conexiones eléctricas
Alimentacion del transmisor. . ...t 34
Cable USB . ... . 38
Cablesdeenergia. ... 37
Entradas y salidas analégicas. ... 37
Lineaeléctrica.......... ..o i 33
REQUISITOS ...ttt 33
Salidadigital............. 36
TransdUCOres . ... ... 35
Configuracion delavance . ... 72
Configuracion, QUArdar. . .........ouii i 120
Contrato de licencia, aplicacion de PT900.............coviiiienn... 50
Convenciones tipograficas ................oo i vii
Cumplimiento de RAEE. . ...t X
Cumplimiento de RUSP ... X
Cumplimiento normativo................ o ,152
D
Desembalaje del sistema PTO00. ...t 4
Deteccidn de picos, programacion ...............ooviiiiiiiiiain... 120
Detencidn de registros. . ... ..ot 105
Diagnosticos
Guia de resolucién de problemas ... 129
Paradmetros disponibles .......... ... ... ...
Valores parametriCos . ...t
Valores paramétricos iniciales
Visualizacion de los pardmetros. . .......oooviiiin i 100
Dimensiones, tuberia ............... i 62
E
EdIiCiON de registros. .. ..ot 106
Eliminacion del paquete de baterias ... 41

Emparejamiento
Configuracioninicial ... 52
COoNfIMMOCION. ..o 53
Lista de transSmMiSOres . . ... 54
Encendido y apagado del transmisor ... 41
ENIACES O 10S SEIVICIOS « .o vttt ettt 136
Enlaces sobre el mantenimiento. .............o i 136
Entradas analdgicas
CaliDrOCION . e 17
CoNfigUIAr. ... 81
Entradas’y salidas analégicas, conexion ....................oool 37
Errores de Caudal. ... ... 127
Errores, CauUdal ...t 127
Errores, caudal. ... 135
Espaciado del transductor, personalizar............................... 74
Espaciado, transductores. ...... ... 73
Especificaciones
ACC SO OS. o\ttt ettt e et e 154
Aplicacion de software (aplicacion de PT900) ..................... 153
Funcionamiento y rendimiento. ... 151
INterfaz de USUQMO. . .. ...t 153
OPCIONES . ..t 155
Paquetedebaterias...................oo 152
Transductores con sistema de abrazaderas ....................... 154
Transmisor de caudal . ...t 152
Etiqueta, nimerode serie. ..o 33,53
F
Factor de calibracion ... ... ... i 70
Factor de correccion Reynolds. ... 69
Factordelmedidor ... ... 70
FOCOr K. . s 71
Factor promedio. .. ......ouuiiii 65
Fecha de publicacion. ... i
Fluido
MENU .« ot e 64
Problemas.......... ...130
Tabla de densidad . .. 80
Tipos disponibles........... ... . i 65
Formato decimal, pantalla.................oo i 95
Fuentes de datos, salidas analdégicas ................ooviiiin. 83, 93
G
[ T o1 T 1S 7
Google Play Store, obtencion de la aplicacion de PT900............... 46
Guardado de la configuracion. ... 120
Guiadeinicio r@pido............ ... 140
|
Idiomas, aplicacion de PT900. .............oiiiiiiiiiiiinn... 50,111,153
Indicadores led, tranSmMIiSOr. ...t 42
Informacién sobre el dispositivo, transmisor........................... 10
Interfaz de usuario
Especificaciones. ............... ... 153
Interfaz inalémbrica
Consulte el apartado "BIuetooth"L
Linea eléctrica, ConexXion. . ... ...t 33
M
Maletin de transporte, rigido (con contenido) .................ooeio.n. 5
Mantenimiento, paquete de baterias
Mapa de registro, Modbus ................
Materiales, tuberia. ...
Medicion individual, visualizacion. . .............c. o
Mediciones
Configuracién delapantalla..............oooooiiinL 92
Pantallatipica. ... ... 91

Visualizaciéon mdltiple

AYUDA . ..ottt e e e
CALIBRACION ... ..o
COLOCACION, ......ovin
CONFIGURACION DEL MEDIDOR. .
ENTRADAS. ..
FLUIDO . ot
FUNCIONES DE USUARIO ..
LIMITESDEERROR. .. ... e
Opciones del Programa ... ....ouvu it
PROGRAMA ..
PRUEBAS . ...
REGISTROS . ...ttt
SALIDAS . .
SERVICE (Mantenimiento) ..............uuuurreeeieiieaaaaaaaaaann.
TRANSDUCTORES. . ... e
TRANSMISOR .. ..o
TUBERIA.................
UNIDADES DE MEDIDA. . ..

Mena CALIBRACIQN ....................................................

MenU COLOCACION. ... e

TransPort® PT900 Manual del usuario



indice

MenU CONFIGURACION DELMEDIDOR . .........uuieeeeeeeiiann s 18
Men( de opciones de Programa. ..........ovuuiiiiiiiiiiiniiainn. 77
MeNU ENTRADAS . . . .ttt e e 81
MenU FUNCIONES DE USUARIO . ..ottt 87
Men( LIMITES DE ERROR
Menl MANTENIMIENTO . .........o.oeue
MenU para programarloscanales. ... 59
MenNU PRUEBAS . ...t e 121
MeNU SALIDAS . ..o 82
Modbus
COMUNICACION ...ttt 141
Configuracion de la salida
Mapa de registro. ... ...
Modo de ahorro de energia, programacion............................ 19
N
Normas de la FCC/Licencia de Industry Canadd. ....................... Xi
NUmero de documMeNnto ... ...t i
o
Opcion ENERGIA, Programacion . ... e e 79
Operadores de las funciones de usuario........................oooo.. 88
Operadores, funciones de USUAIo ..........oiuiiiiiiiiniiinienn... 88
P
Pantalla "Acercade ... ...t "134
Pantalla de gréficos
Configurar ... 98
VO 97
Pantalladelmendlateral .......... ... . . 56
Pantalla del mend principal. ...t 55
Paquete de baterias
Cargay almacenamiento ............oooiiiiiiiii i 39
ElIMINGCION ... o 41
Especificaciones .. 152
Instalacion...... ..6
Mantenimiento........ ... 38
REEMPIOZAr. ... 40
Tiemporestante ................. m
Pardmetros
Realizaciondelosregistros .............ooooiiiiiiiii i 103
TransdUCtores ... ... .. 67
Politica de devoluciones ...l 172
Problemas
FIUIO ..o 130
TranNSAUCTOr. ... 131
TUDEII. ..o 131
Programas de mantenimiento.................. ... ix
Prueba
Canalde muestradeonda ... 123
Vigilancia . . ... 122
Prueba de vigilancia .......... ... ... 122
Prueba del canal de muestradeonda................................ 123
PT900
Conexiones eléctricas ........ ... i 33
Descripcion del sistema ... 1
DEeSeMbDAIT]E. ...t 4
Embalado en maletin rigido de transporte......................LL 5
Instalacion tipica . ..o 8
Software, actualizacion ... 12
PUEITO USB, USO. . .ttt e ettt ettt e e e e e et e 38
R
Recambios ... .. ... 137
Registro de ajustes iniciales...........................o 158
Registro del mantenimiento. ... 157
Registro, Producto de Panametrics. ... 1,51
Registro, producto de Panametrics ................. ... ix
Registros
BOITAr .. 105
COMO ARAIL. ... 102
Configurar ... . 101
DetENer ... 105
EQiCiON . ... 106
MENUL .. 104
PAr@mMetros ... ..o 103
R PP 107
Registros de datos
Ajustes INICIAleS . .. ..o 158
Parédmetros de diagnéstico iniciales......................ooo 159
Registro del mantenimiento ... 157
Requisitos deloscables...................ooi 155
Revestimiento, tuberia ... 63
S
Salida digital.
COoNECLANO .. ... 36
CONfIQUIAIT . .o e 84
Salidas analégicas
Calibraciéon

Configurar 8
Fuentes de datos disponibles.......................ooo 83,93

Seguridad

Cuestiones generales

Equipoauxiliar ...

EQUIPO Personal...... ...
Software, transmisor
Soportes para transductores, comprobacion................o.oo.L 16
Sustitucion del paquete de baterias ... 40

T

Tabladedensidad ................o i 80
Tablas del Usuario. ... 89
Tableta

[0 T

Emparejamiento con el transmisor
Tarjeta SD

Guia de inicio rapido. ... o 140
Obtencién de la nueva aplicacion PTO00 . ............c.oooieiina, 46
Temperaturade retorno ........ ...t

Temperatura de suministro
Totalizador

CalibraCion ... n9
ViSUQZOCION . . . 99
Transductores
Acoplante, aplicacion. ... 18
Cdlculodel espaciado. ... ... 9
Conexiones del traNSMISOr. ... ..v. vttt 35
ESPOCIATO ..ot 73
Especificaciones..............ooiiii i 154
INSEAIOCION . . .o 17
Mend............ e e e 66
Menu COLOCACION.. .72
Parédmetros ........ ..67
ProbIEmMaS . .. 131
SOPOIES ..t 16
Transmisor

Botondeencendido ... 42
[ o] £ o 45
Conexiéon de alimentacion. ..34
Conexiones del transductor. . ....35
Emparejamiento conlatableta............ .. ... il 49,52
Encendido y apagado (ONJOFF) ..., 4
ESPeCifiCaCIONeS ... ... oo 152
Etiqueta, NOmerode serie. ....... ..ot 53
Etiqueta, NUMErO de SerIe. ..o\ttt e e i 33
Indicadores led ... ... ... 42
Informacién sobre el dispositivo ... 110
Lista de emparejamientos ................ ... 54
MenQ............ e 109
MenU CALIBRACION ...ttt et n5
MenU CONFIGURACION DEL MEDIDOR .. ... cvviiie e 18
MenU LIMITES DEERROR.. . . ..o\ttt ettt 124
MenU MANTENIMIENTO

MeNnU PRUEBAS . ... e

Opciones de montaje

PUBITO USB ...

Software, actudlizacion ... 12
Transmisor PT900

Consulte el apartado "Transmisor”

Tuberia
DIMENSIONES . . .ottt
Materiales. ..
MENUL. . .o
Problemas ...................
Revestimiento
Umbral, programacion. ... 120
Unidades de medidag, seleccion. ... 57
\'}
Validacion del caudal Cero. ... 75
Velocidad acustica
INEFOUCIT .t e 65
ValidOCION « . 76
Ventana de seguimiento. ... 65
Version, comprobacion de la aplicacion de PT900..................... 45
Viscosidad cinemMAatica. .. ..ot 65
Visualizacién
FOrmato decimal ... ...t 95
Formato grafico. ... 97
Medicion INdividual . ... 96
Mediciones maltiples ............. . o i 95
Pantalla de medicion, tipica ... 91
Pantalla del totalizador ... 99
Pardmetros de diagnostiCo. ...t 100
Variables disponibles . ... 93
Visualizacion de las mediciones ...........coiiiiiiiiiiiiiiii i 94
Visualizacion de los registros. ... 107

126

TransPort® PT900 Manual del usuario



Garantia

Garantia

Se garantiza que los aparatos fabricados por Panametrics no presentarén defectos de materiales y fabricacion. La
responsabilidad en virtud de la presente garantia se limita a devolver el aparato a su funcionamiento normal o la
sustitucion del aparato, segun el criterio exclusivo de Panametrics. Los fusibles y las baterias estén especificamente
excluidos de cualquier responsabilidad. Esta garantia comienza a regir a partir de la fecha de entrega al comprador
original. Si Panametrics determina que el equipo presenta defectos, el periodo de garantia es de:

« Unano a partir de la fecha de entrega para fallos electrénicos o mecdnicos
« Unafo a partir de la fecha de entrega para la vida Gtil del sensor
Si Panametrics determina que el equipo ha sufrido dafios causados por uso
inadecuado, instalacion inadecuada, uso no autorizado de repuestos o condiciones de funcionamiento no

contempladas en las pautas especificadas por Panametrics, las reparaciones pertinentes no estardn cubiertas por
la presente garantia.

Las garantias incluidas en este documento son exclusivas y sustituyen a cualquier otra garantia,
ya sea estipulada por ley, expresa o implicita (lo que incluye las garantias de comerciabilidad e
idoneidad para un fin concreto y las garantias derivadas de las relaciones o
las costumbres mercantiles).

Politica de devoluciones

Si un aparato de Panametrics presenta fallos de funcionamiento mientras se encuentra dentro del periodo de
garantia, se debe completar el siguiente procedimiento:

1. Notificar a Panametrics, brindando una descripcion detallada del problema, y suministrando el nUmero de
modelo y nimero de serie del aparato. Si la naturaleza del problema indica la necesidad de que se le realicen
reparaciones en fabrica, Panametrics le proporcionard un NUMERO DE AUTORIZACION DE DEVOLUCION y se le
indicardn las instrucciones de envio para la devolucion del aparato a un centro de mantenimiento.

2. SiPanametrics le indica que envie el aparato a un centro de mantenimiento, deberd enviarse a portes pagados
al centro de reparaciones autorizado que se indica en las instrucciones de envio.

3. Alrecibirlo, Panametrics evaluard el aparato para determinar la causa del problema.
Luego, tomard una de las siguientes medidas:
« Sieldafo estd cubierto en los términos de la garantia, el aparato se reparard sin coste alguno y se enviard
de vuelta al propietario.

«  Si Panametrics determina que el dafo no estd cubierto en los términos de la garantia, o si la garantia ha
vencido, se suministrard una estimacion del coste de las reparaciones en funcién de las tarifas habituales. Una vez
que se reciba la aprobacién del propietario para realizar dichas reparaciones, el aparato se reparard y se le
enviard de vuelta al propietario.
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	Capítulo 1. Introducción
	1.1 Registro del producto
	1.2 Descripción del sistema
	Figura 1: Sistema PT900 instalado sobre una tubería


	Capítulo 2. Instalación
	2.1 Introducción
	2.2 Desembalaje del sistema PT900
	Figura 2: Sistema PT900 en maletín rígido de transporte

	2.3 Instalación de un paquete de baterías en el transmisor
	1. Utilizando un destornillador de cabeza plana, gire 90° los dos tornillos de cierre rápido de la tapa de las baterías para abrir el transmisor.
	2. Extraiga el paquete de baterías existente.
	3. Instale el nuevo paquete de baterías en el compartimento de las baterías y vuelva a colocar la tapa de las baterías. Fije la tapa apretándolos todos tornillos de cierre rápido.
	Figura 3: Instalación del paquete de baterías en el transmisor

	2.4 Montaje del transmisor PT900
	Figura 4: Opciones de montaje del transmisor PT900

	2.5 Instalación del accesorio con abrazaderas y de los transductores
	Figura 5: Accesorio de sujeción CF-LP

	2.5.1 Ejemplo de instalación
	Figura 6: Instalación típica de PT900

	2.5.2 Cálculo del espaciado del transductor
	2.5.3 Montaje del transmisor accesorio con abrazaderas PT9
	Figura 7: Accesorio con abrazaderas PT9 con transductores CRR
	1. Antes de montar el accesorio con abrazaderas, consulte Figura 8 en la página 10 y proceda de la siguiente manera:

	Figura 8: Instalación preliminar del soporte
	2. Seleccione la ubicación del montaje del accesorio con abrazaderas en la tubería que reúna los siguientes requisitos (véase Figura 9 más abajo):

	Figura 9: Selección de la ubicación de la tubería
	3. Ajuste de la posición del accesorio con abrazaderas de manera que el borde exterior de la pieza terminal más próxima se ubique a la distancia elegida desde la entrada, salida, junta o empalme de la tubería (véase Figura 10 más abajo).

	Figura 10: Ajuste de la posición del accesorio
	4. Coloque el accesorio con abrazaderas encima de la tubería de forma que se necesite un esfuerzo mínimo para mantener esta posición durante la instalación (véase Figura 11 más abajo).

	Figura 11: Accesorio colocado encima de la tubería
	5. Compruebe que la tubería descansa dentro de la pequeña ranura de escotadura situada en la parte inferior de las piezas terminales (véase Figura 12 más abajo). Asegúrese también de que la escala numérica de la barra del riel del accesorio co...

	Figura 12: Ranura de escotadura
	6. Para instalar una cadena alrededor de la tubería, consulte Figura 13 en la página 13 y siga los siguientes pasos:
	a. Localice el mecanismo de rosca de la cadena, la placa terminaly la ranura de la cadena de la pieza terminal del accesorio de sujeción más próxima al empalme de referencia de la tubería.
	b. Desenrosque el mecanismo de rosca de la cadena y, a continuación, rodee la tubería con toda la cadena de metal.
	c. Presione la parte superior del mecanismo de rosca de la cadena y manténgala presionada. Luego, tire de la cadena de forma que se ajuste alrededor de la tubería y deslice la cadena hacia el interior de la pequeña ranura situada en el lado contra...
	d. Suelte el mecanismo de rosca de la cadena y apriételo lo suficiente como para quitar las holguras de la cadena.

	Figura 13: Instalación de la cadena
	7. Repita los pasos anteriores para instalar la cadena en el extremo opuesto del accesorio con abrazaderas (véase Figura 14 más abajo). El accesorio con abrazaderas debe montarse firmemente en la tubería, pero debe estar lo bastante suelto para pe...

	Figura 14: Accesorio instalado con las cadenas
	8. Gire el accesorio a la posición 3:00 o 9:00 alrededor de la tubería (véase Figura 15 más abajo). No se recomienda la instalación en la parte superior o inferior de la tubería. Asegúrese de que la tubería todavía descansa dentro de la ranu...

	Figura 15: Accesorio girado hasta la posición horizontal
	9. Después de llevar a cabo la alineación definitiva, apriete totalmente ambas cadenas girando la tuerca de la parte superior de ambos mecanismos de rosca de la cadena (véase Figura 16 más abajo) hasta que la cadena esté lo bastante apretada par...

	Figura 16: Sujete el accesorio a la tubería

	2.5.4 Comprobación de los soportes del transductor
	1. Deslice el soporte sobre la parte superior del transductor de manera que las ranuras circulares próximas a la zona superior del transductor se alineen estrechamente con los orificios rellenos del lateral del soporte del transductor.
	2. Enrosque los tornillos hembra hexagonales del soporte del transductor en los orificios del transductor. Estos tornillos bloquearán el soporte en su posición.
	Figura 17: Conjunto del transductor

	2.5.5 Instalación de los transductores
	1. Si es necesario, afloje la rosca de apriete manual de la abrazadera móvil del transductor para permitir la colocación axial.
	2. Compruebe que la abrazadera fija del transductor esté colocada en la marca cero de la escala. Coloque la abrazadera móvil del transductor de manera que se alinee con la escala graduada de la escuadra que coincide con el espaciado calculado del t...
	Figura 18: Sujete el accesorio a la tubería
	3. Apriete la rosca manual para sujetar la abrazadera móvil del transductor en su lugar, teniendo cuidado de no perturbar la posición axial establecida.
	4. Mueva las levas hacia la posición cargada, de manera que los soportes de las abrazaderas descansen en su posición radial más alejada respecto de la tubería (véase Figura 19 más abajo).

	Figura 19: Levas cargadas
	5. Aplique el acoplante suministrado a ambas superficies del transductor (véase Figura 20 más abajo). El acoplante desplaza las capas de aire que hubiera entre el transductor de la tubería para garantizar que la ruta de la señal acústica sea uni...

	Figura 20: Superficie del transductor con acoplante
	6. Deslice el transductor, que ya está fijado al soporte del propio transductor, hacia el interior de uno de los soportes de las abrazaderas del accesorio con abrazaderas, hasta que el émbolo de la parte superior del soporte del transductor encaje ...

	Figura 21: Inserción del transductor
	7. Suelte las levas de ambas abrazaderas del transductor, de forma que los transductores se empujen hacia la tubería para garantizar que el acoplante llene completamente los huecos entre las superficies del transductor y la superficie de la tubería...

	Figura 22: Levas sueltas

	2.5.6 Instalaciones de los avances par e impar
	2.5.6.1 Instalaciones con avance par (espaciado de <305 mm/12 pulg.)
	Figura 23: Instalación de avance par (vista superior)

	2.5.6.2 Instalaciones de avance impar
	Figura 24: Yugo para instalaciones de avance impar
	1. Afloje la rosca del yugo al menos 25 mm/1 pulg. (completamente para las tuberías de <50 mm/2 pulg.) y afloje totalmente las hembrillas (véase Figura 25 más abajo).

	Figura 25: Rosca y hembrillas del yugo aflojadas
	2. Coloque el yugo sobre la parte superior de la tubería (véase Figura 26 más abajo). Si el espaciado requerido del transductor es de <305 mm/12 pulg., se debe colocar la cadena del yugo dentro del accesorio de sujeción como aparece ilustrado.

	Figura 26: Colocación del yugo sobre la parte superior de la tubería
	3. Rodee la tubería con las cadenas del yugo y fíjelas firmemente a la escuadra del yugo, como se muestra en Figura 27 más abajo.

	Figura 27: Cadenas del yugo firmemente fijadas
	4. Gire el yugo hasta que se coloque en posición horizontal sobre el lado opuesto de la tubería respecto del accesorio de sujeción instalado anteriormente, como se muestra en Figura 28 más abajo.

	Figura 28: Yugo girado en posición horizontal
	5. Asegúrese de que las superficies superiores de la escuadra del yugo y las escuadras del accesorio de sujeción se sitúen exactamente en el mismo plano horizontal (véase Figura 28 más arriba). Coloque la abrazadera fija del accesorio de sujeci...
	6. Ajuste la posición axial del yugo de la forma siguiente:

	Figura 29: Yugo ajustado a 435 mm/17,13 pulg.
	Figura 30: Yugo ajustado a 120 mm/4,72 pulg.
	7. Apriete las tuercas para fijar el yugo a la tubería (véase Figura 31 más abajo).

	Figura 31: Fije el yugo
	8. Afloje la rosca del yugo. A continuación, aplique acoplante a la superficie del transductor e inserte el transductor en el yugo, como se muestra en Figura 32 más abajo.

	Figura 32: Inserte el transductor en el yugo
	9. Apriete la rosca del yugo hasta que el transductor esté firmemente en contacto con la tubería. La instalación con avance impar terminada debería tener el aspecto de Figura 33 más abajo.

	Figura 33: Instalación de avance impar finalizada (vista superior)

	2.5.6.3 Instalaciones con avance par (espaciado de >305 mm/12 pulg.)
	Figura 34: Yugo para avance par con un esp. >305 mm/12 pulg.
	1. Afloje la rosca del yugo al menos 25 mm/1 pulg. (completamente para las tuberías de <50 mm/2 pulg.) y afloje totalmente las hembrillas (véase Figura 25 más abajo).

	Figura 35: Rosca y hembrillas del yugo aflojadas
	2. Coloque el yugo sobre la parte superior de la tubería (véase Figura 36 más abajo). Si el espaciado requerido del transductor es de <305 mm/12 pulg., se debe colocar la cadena del yugo dentro del accesorio de sujeción como aparece ilustrado.

	Figura 36: Colocación del yugo sobre la parte superior de la tubería
	3. Rodee la tubería con las cadenas del yugo y fíjelas firmemente a la escuadra del yugo, como se muestra en Figura 37 más abajo.

	Figura 37: Cadenas del yugo firmemente fijadas
	4. Gire el yugo hasta que se coloque en posición horizontal sobre el mismo lado de la tubería, al igual que el accesorio de sujeción instalado anteriormente, como se muestra en Figura 38 más abajo.

	Figura 38: Yugo girado en posición horizontal
	5. Asegúrese de que las superficies superiores de la escuadra del yugo y la escuadra fija del accesorio de sujeción se sitúen exactamente en el mismo plano horizontal (véase Figura 38 más arriba).
	6. Coloque la abrazadera fija del accesorio de sujeción a cero en la escala. A modo de ejemplo, si el espaciado requerido para el transductor es de 435 mm/17,13 pulg., mida la distancia requerida de 435 mm/17,13 pulg. desde el borde de la abrazadera...

	Figura 39: Yugo ajustado a 435 mm/17,13 pulg.
	7. Apriete las tuercas para fijar el yugo a la tubería (véase Figura 40 más abajo).

	Figura 40: Fije el yugo
	8. Afloje la rosca del yugo. A continuación, aplique acoplante a la superficie del transductor e inserte el transductor en el yugo, como se muestra en Figura 41 más abajo.

	Figura 41: Inserte el transductor en el yugo
	9. Apriete la rosca del yugo hasta que el transductor esté firmemente en contacto con la tubería. La instalación con avance impar terminada debería tener el aspecto de Figura 42 más abajo.

	Figura 42: Instalación finalizada (vista superior)
	2.6 Realización de las conexiones eléctricas

	2.6.1 Conexión de la línea eléctrica
	Figura 43: Etiqueta del transmisor PT900
	Figura 44: Conexión de alimentación del transmisor (lado derecho)

	2.6.2 Conexión de los transductores
	1. Conecte los cables desde cada uno de los transductores hasta el transmisor:
	a. Conecte el cable del transductor que tiene la etiqueta UP en el conector de cable con el conector del transmisor etiquetado con UP.
	b. Conecte el cable del transductor que tiene la etiqueta DN en el conector de cable con el conector del transmisor etiquetado con DN.
	2. Si su transmisor se ha configurado para dos canales, conecte el segundo par de transductores repitiendo el paso anterior.
	3. Configure correctamente el transmisor para que funcione adecuadamente con su tipo específico de transductor. Consulte "Programación de los parámetros del transductor" en la página 67 para obtener las instrucciones.

	Figura 45: Conexiones del transductor (parte inferior)

	2.6.3 Conexión de la salida digital
	Tabla 1: Diagrama del cableado de E/S digital positiva

	Conexión
	Nº de clavija
	Color
	Descripción
	Negro
	RS485/Modbus negativo
	Rojo
	RS485/Modbus positivo
	Verde
	RS485/Modbus común
	Blanco
	E/S digital positiva
	Amarillo
	Retorno de E/S digital
	Plata
	Blindaje del cable
	Figura 46: Conexiones de E/S del transmisor (lado derecho)
	2.6.4 Conexión de las entradas y salidas analógicas
	Tabla 2: Diagrama de cableado de las entradas y la salida analógicas (E/S A)



	Conexión
	Nº de clavija
	Color
	Descripción
	Rojo
	SALIDA de 4-20 mA
	Negro
	RETORNO de 4-20 mA
	Azul
	SALIDA de +16 V CC
	Amarillo
	RETORNO DE LAS ENTRADAS ANALÓGICAS
	Naranja
	ENTRADA ANALÓGICA 1
	Verde
	ENTRADA ANALÓGICA 2
	Plata
	Blindaje del cable
	2.6.5 Conexión de los cables de energía
	Figura 47: Conexión del cable de energía (lado derecho)

	2.6.6 Uso del puerto USB
	Figura 48: Conector USB del transmisor (lado izquierdo)

	2.6.7 Uso de la interfaz inalámbrica Bluetooth
	2.7 Cuidado de las baterías de PT900

	2.7.1 Carga y almacenamiento de las baterías
	Figura 49: Indicadores led de estado de la carga de las baterías

	2.7.2 Sustitución de las baterías
	1. Retire del transmisor la funda de caucho.
	2. Abra el panel de la parte posterior del transmisor (véase Figura 50 más abajo).
	3. Desconecte y saque el paquete de baterías viejo.
	4. Instale el nuevo paquete de baterías.
	5. Vuelva a instalar el panel y la funda de caucho en el transmisor.
	Figura 50: Ubicación del panel de las baterías

	2.7.3 Eliminación de las baterías
	2.8 Encendido y apagado (ON/OFF)
	Figura 51: Botón de encendido del transmisor (parte superior)

	2.9 Indicadores led de PT900
	Figura 52: Indicadores led del transmisor (parte frontal)


	2.9.1 Led de alimentación
	2.9.2 Led de Bluetooth
	2.9.3 Led de estado
	2.9.4 Led de la batería



	Capítulo 3. Configuración inicial
	3.1 Introducción
	3.2 Carga del transmisor y la tableta de PT900
	3.3 Instalación o actualización de la aplicación de PT900
	3.3.1 Comprobación de la versión de la aplicación
	Figura 53: Pantalla "Acerca de”

	3.3.2 Instalación o actualización de la aplicación Android de PT900
	Figura 54: Código QR

	3.3.3 Instalación de la aplicación en la tableta desde la tarjeta SD
	1. Abra la carpeta "Mis archivos" de la pantalla de la tableta y seleccione la aplicación desde la carpeta SD (véase Figura 55 más abajo).
	Figura 55: Carpeta "Mis archivos"
	2. En los ajustes de la tableta, habilite la opción de seguridad para permitir que se instale el software desde "Fuentes desconocidas" para esta instalación solamente (véase Figura 56 más abajo).

	Figura 56: Ajustes de seguridad
	3. Pulse el archivo APK, tras lo que el sistema operativo Android comprobará la suma de verificación y la firma del archivo. Dependiendo de si se trata de una instalación inicial o de una actualización, se podrá ver una de las pantallas mostrada...

	Figura 57: Pantallas de instalación inicial (izquierda) y actualización (derecha)
	3.4 Emparejamiento de la tableta y el transmisor
	1. Después de descargar la aplicación en la tableta, encuentre el icono mostrado en Figura 58 más abajo en las aplicaciones de la tableta y pulse sobre aquel para iniciar la aplicación.
	Figura 58: Icono de la aplicación PT900
	2. Mientras se está cargando la aplicación, se deberá ver la pantalla de inicialización mostrada en Figura 59 más abajo.

	Figura 59: Pantalla de carga de la aplicación
	3. En la pantalla mostrada en Figura 60 más abajo, seleccione el idioma deseado para la aplicación y pulse ACEPTAR.

	Figura 60: Opciones de idiomas de la aplicación de PT900
	4. En la pantalla Contrato de licencia (véase Figura 61 más abajo), lea el acuerdo y, a continuación, pulse ACEPTAR para continuar con la instalación de la aplicación o pulse CANCELAR para detener la instalación de la aplicación.

	Figura 61: Contrato de licencia de la aplicación de PT900
	5. En la pantalla Registro (véase Figura 62 más abajo), pulse ACEPTAR para registrar su PT900 o pulse CANCELAR para omitir el registro.

	Figura 62: Registro de PT900
	6. Después de que la aplicación termine de cargarse, se mostrará la lista predeterminada del transmisor. Durante la instalación inicial, esta lista estará vacía (véase Figura 64 más abajo).

	Figura 63: Lista inicial del transmisor
	7. Para conectar con un nuevo transmisor PT900, pulse EXPLORAR (véase la flecha roja en Figura 64 más abajo) y la aplicación buscará todos los transmisores disponibles por Bluetooth.
	8. Después de que haya finalizado la exploración, los nuevos transmisores encontrados se mostrarán en el apartado DISPOSITIVOS DISPONIBLES de la pantalla de la tableta (véase la flecha roja en Figura 64 más abajo). Pulse su transmisor para empar...

	Figura 64: Lista de dispositivos disponibles
	Figura 65: Número de serie del transmisor
	9. Durante el proceso de emparejamiento, las funciones de seguridad de PT900 requieren que el usuario confirme el emparejamiento (véase Figura 66 más abajo). Cuando aparezca Solicitud de emparejamiento por Bluetooth en la tableta (ignore la clave d...

	Figura 66: Confirme el emparejamiento
	10. Pulse el botón VOLVER (mostrado a la derecha) de la tableta Android para regresar a la aplicación de PT900. Después, seleccione el transmisor PT900 de la lista TRANSMISORES EMPAREJADOS y pulse SIGUIENTE para abrir el Menú principal. Por ejemp...

	Figura 67: Lista de transmisores emparejados

	3.5 Uso del menú principal y del menú lateral de la aplicación

	3.5.1 Menú principal
	Figura 68: Pantalla del menú principal de la aplicación

	3.5.2 Menú lateral
	Figura 69: Pantalla del menú lateral de la aplicación


	Capítulo 4. Programación
	4.1 Configuración de las unidades de medida
	Figura 70: Menú de unidades de medida
	1. Mueva el interruptor deslizante situado en la parte superior del menú hacia Métricas o Inglesas para seleccionar el sistema de unidades de medida general de PT900 deseado.
	2. En función de la selección mencionada anteriormente, las unidades de todos los parámetros de medida de PT900 se propagarán automáticamente con las unidades predeterminadas.
	a. Algunos de los parámetros tienen disponible solamente una opción de unidades de medida. Los recuadros de texto de estos parámetros tienen un fondo gris y las unidades predeterminadas no se pueden cambiar.
	b. Algunos de los parámetros tienen varias opciones de unidades de medida disponibles. Los recuadros de texto de estos parámetros están activos, y se pueden cambiar las unidades predeterminadas abriendo la lista desplegable y seleccionando las uni...
	3. Después de completar la programación, pulse el botón ACEPTAR para guardar las opciones o pulse el botón CANCELAR para descartar los cambios.



	4.2 Configuración de los canales
	Figura 71: Menú para programar los canales
	1. Cambie el estado del canal de Desactivado a Activado. Esto no solamente activará el canal, sino que también activará los dos botones de programación.
	2. Si ya se ha programado el otro canal, pulse el botón COPIAR CANAL para copiar todos los datos de la programación desde el otro canal hasta el canal actual. En este ejemplo, copiará los datos del Canal 2 en el Canal 1 para simplificar la program...
	3. Después de haber programado el canal actual, pulse el botón PREAJUSTES para guardar los datos de la programación en un archivo almacenado en la memoria del transmisor PT900. Estos archivos de datos del sitio se pueden subir a la aplicación a t...

	Figura 72: Programación del canal 1

	4.3 Programación del menú TUBERÍA
	Figura 73: Menú TUBERÍA

	4.3.1 Materiales de la tubería
	Tabla 3: Materiales de la tubería

	Material
	Descripción
	Material
	Descripción
	4.3.2 Dimensiones de la tubería
	4.3.3 Revestimiento de la tubería
	Tabla 4: Revestimientos de tubería disponibles


	Material
	Descripción
	Material
	Descripción
	4.4 Programación del menú FLUIDO
	Figura 74: Menú FLUIDO
	1. Se utiliza la VENTANA DE SEGUIMIENTO para detectar la señal receptora cuando el usuario no está seguro de la velocidad acústica del fluido. Configure la VENTANA DE SEGUIMIENTO a Activada o Desactivada (la configuración predeterminada es Desact...
	2. En función de la configuración de la VENTANA DE SEGUIMIENTO, proceda de la siguiente manera:
	a. Si la VENTANA DE SEGUIMIENTO está Desactivada, vaya directamente al paso 3.
	b. Si la VENTANA DE SEGUIMIENTO está Activada, introduzca los valores de la VELOCIDAD ACÚSTICA MÁXIMA y la VELOCIDAD ACÚSTICA MÍNIMA en la aplicación.
	3. Seleccione el FLUIDO en la lista desplegable (véase Tabla 5 más abajo) e introduzca la TEMPERATURA del fluido durante las mediciones de la velocidad del caudal.
	4. Si el FLUIDO seleccionado es agua o acuoso, la VELOCIDAD ACÚSTICA es una constante que se introduce automáticamente en el recuadro VELOCIDAD ACÚSTICA.
	5. Si eligió OTRO como el FLUIDO, el usuario debe cambiar la entrada automática que aparece en el recuadro VELOCIDAD ACÚSTICA al valor correcto.
	6. La VISCOSIDAD CINEMÁTICA del fluido (consulte el documento 916-119 de Panametrics) se utiliza para calcular el número Reynolds, que luego se utiliza para calcular la corrección Reynolds.
	7. El FACTOR PROMEDIO es un factor que se aplica a las mediciones del canal actual al calcular la medición promedio de CH1 y CH2. Por ejemplo, si el diámetro interior (DI) de la tubería de ambos canales en el mismo y el FACTOR PROMEDIO de ambos ca...

	Tabla 5: Tipos de fluido disponibles



	Ventana de seguimiento desactivada
	Ventana de seguimiento encendida
	4.5 Programación del menú TRANSDUCTORES
	Figura 75: Menú TRANSDUCTORES

	4.5.1 Programación de los parámetros del transductor
	1. Deslice el interruptor del tipo de transductor hacia Con sistema de abrazaderas o Húmedo, que se refiere al método de montaje de los transductores sobre la tubería. Consulte en Tabla 6 más abajo los tipos de transductor que se utilizan con el ...
	Tabla 6: Transductores con sistema de abrazaderas disponibles


	Número de transductor
	Nombre del modelo de
	transductor
	*los transductores utilizados más habitualmente con el PT900
	2. Pulse el botón TRANSDUCTORES y seleccione su modelo de transductor de la lista desplegable. La lista desplegable será diferente en función de si se ha seleccionado el tipo de transductor húmedo o con sistema de abrazaderas. Después de haberlo...
	Figura 76: Parámetros del transductor
	3. En la pantalla de arriba, el PT900 ha introducido automáticamente los parámetros del transductor seleccionado. Estos datos son precisos para los transductores estándar, pero debe editarlos con la información correcta si ha seleccionado otro mo...
	a. Abra la lista desplegable FRECUENCIA y seleccione la frecuencia a la que se ha diseñado que funcione su transductor.
	b. El parámetro TW es el tiempo que emplea la señal del transductor en viajar a través del transductor y el cable del transductor. Introduzca el valor proporcionado por Panametrics para su transductor.
	4. Para los transductores con sistema de abrazaderas, se necesitan tres parámetros adicionales:

	a. ÁNGULO DE CUÑA: El PT900 introduce automáticamente este parámetro en los transductores estándar, pero se debe editar con el valor correcto proporcionado por Panametrics en otros transductores.
	b. VELOCIDAD ACÚSTICA DE LA CUÑA: El PT900 introduce automáticamente este parámetro en los transductores estándar, pero se debe editar con el valor correcto proporcionado por Panametrics en otros transductores.
	c. TEMPERATURA DE LA CUÑA: Debe introducirse manualmente este parámetro en todos los transductores. Debería ser el promedio de la temperatura ambiente y la temperatura del proceso.

	4.5.2 Ajuste del factor de corrección Reynolds
	4.5.3 Programación del factor del medidor
	1. Pulse el botón FACTOR DEL MEDIDOR para abrir el menú mostrado en Figura 77 más abajo.
	Figura 77: Menú del factor de calibración
	2. El menú FACTOR DE CALIBRACIÓN se utiliza para calibrar o ajustar las lecturas de la velocidad del caudal de PT900 para que se corresponda con otra referencia de la velocidad del caudal. Utilice el interruptor deslizante para ajustarlo en Activad...
	3. Utilice el interruptor deslizante para ajustar el FACTOR K en Único o Tabla. Luego, siga este procedimiento adecuado:

	Figura 78: Tabla de factor K
	4.6 Programación del menú COLOCACIÓN

	4.6.1 Visualización de la configuración del avance
	Figura 79: Configuraciones del avance con el sistema de abrazaderas

	4.6.2 Visualización de espaciado del transductor
	Figura 80: Valor del espaciado del transductor

	4.6.2.1 Espaciado personalizado del transductor
	1. Introduzca el espaciado real del transductor en las unidades especificadas por la configuración que usted ha realizado de las UNIDADES del sistema.
	2. Pulse el botón ACEPTAR para aceptar el nuevo valor.
	Figura 81: Espaciado personalizado del transductor

	4.6.2.2 Validación del caudal cero
	1. Pulse el control de entrada de VELOCIDAD.
	2. Pulse el botón CAUDAL CERO y, a continuación, pulse el botón ACEPTAR.
	3. Si el valor de la velocidad mostrado es cero, registre la velocidad indicada.
	4. Introduzca el valor de la velocidad registrado en el paso anterior en el recuadro UMBRAL MÍNIMO DEL CAUDAL y pulse el botón ACEPTAR.
	Figura 82: Validación del caudal cero

	4.6.2.3 Validación de la velocidad acústica
	1. Pulse el control de entrada NIVEL DE VELOCIDAD ACÚSTICA.
	2. Introduzca la velocidad acústica real en las unidades especificadas por la configuración que se haya realizado de las UNIDADES del sistema.
	3. Pulse el botón ACEPTAR para aceptar el nuevo valor.
	Figura 83: Validación de la velocidad acústica
	4.7 Configuración de las opciones del programa
	Figura 84: Menú PROGRAMA
	Figura 85: Menú Opciones del programa


	4.7.1 Programación de la pestaña ENERGÍA
	1. Mueva el INTERRUPTOR DE ENERGÍA hacia Activado o Desactivado. Si lo ajusta a Desactivado, la opción ENERGÍA se desactivará y no será necesaria ninguna programación adicional en este apartado. Si el INTERRUPTOR DE ENERGÍA se ajusta a Activad...
	2. En el apartado CANAL DE ENERGÍA, abra la lista desplegable y seleccione Canal 1, Canal 2 o Promedio (el promedio del Canal 1 con el Canal 2).
	3. En el apartadoSISTEMA DE ENERGÍA, cambie el interruptor hacia Calentar o Enfriar, en función del tipo de sistema elegido.
	4. En el apartado UBICACIÓN DEL CAUDAL, cambie el interruptor hacia Suministro o Retorno, en función del punto de medición del caudal deseado.
	5. En el apartado CÁLCULO DE LA ENTALPÍA, cambie el interruptor hacia Predeterminado (entalpía = 1,0 KJ/Kg/°C a 25 °C) o Personalizar, en función del método de cálculo preferido. Si elige Personalizar, podrá ingresar hasta 10 grupos de punto...
	Tabla 7: Tabla de cálculo de la entalpía



	ACEPTAR
	Cancelar
	6. En los apartados DENSIDAD DEL CANAL 1 y DENSIDAD DEL CANAL 2, abra la lista desplegable y seleccione Fija o Activa como fuente de densidad del fluido utilizada para los cálculos realizados para el canal. Si ha elegido Fija, necesitará ingresar e...
	Tabla 8: Tabla de densidad de fluidos

	ACEPTAR
	Cancelar
	7. En el apartado TEMPERATURA DE SUMINISTRO, abra la lista desplegable y seleccione Fija o Activa como tipo de suministro del sistema. Si ha elegido Fija, necesitará ingresar el valor deseado. Si elige Activa, necesitará seleccionar Entrada activa ...
	8. En el apartado TEMPERATURA DE RETORNO, abra la lista desplegable y seleccione Fija o Activa como tipo de suministro del sistema. Si ha elegido Fija, necesitará ingresar el valor deseado. Si elige Activa, necesitará seleccionar Entrada activa A o...
	4.7.2 Programación de la pestaña ENTRADAS
	Figura 86: Menú Entradas
	1. Si la TEMPERATURA DE SUMINISTRO o la TEMPERATURA DE RETORNO se han ajustado a ENTRADA ACTIVA A en la pestaña ENERGÍA, este será el valor predeterminado mostrado en el recuadro FUNCIÓN. Ingrese los valores CERO e INTERVALO en los recuadros adec...
	2. Si ni la TEMPERATURA DE SUMINISTRO ni la TEMPERATURA DE RETORNO se han ajustado a ENTRADA ACTIVA A en la pestaña ENERGÍA, Desactivada será el valor predeterminado mostrado en el recuadro FUNCIÓN. No se necesita tomar más acciones, a no ser qu...
	3. Si se elige Uso general en el recuadro FUNCIÓN, ingrese los valores CERO e INTERVALO en los recuadros adecuados.


	4.7.3 Programación de la pestaña SALIDAS
	Figura 87: Menú Salidas

	4.7.3.1 Salidas analógicas
	1. Abra la lista desplegable del recuadro MEDICIÓN y seleccione CH1 (Canal 1), CH2 (Canal 2), Promedio (promedio de CH1 y CH2) o General (lista general de funciones) para la salida.
	2. Abra la lista desplegable del recuadro FUENTE DE DATOS y seleccione una de las opciones disponibles de fuente de datos de Tabla 9 más abajo.
	Tabla 9: Fuentes de datos de salida disponibles
	3. En el recuadro CERO, ingrese el valor que corresponda a una salida de 4 mA.
	4. En el recuadro INTERVALO, ingrese el valor que corresponda a una salida de 20 mA.
	5. Abra la lista desplegable del recuadro SUBSANACIÓN DE ERRORES y seleccione cómo debería subsanar el PT900 una situación en la que se produjera el fallo en la salida analógica. Las opciones son estas:


	4.7.3.2 Salidas digitales:
	1. Abra la lista desplegable del recuadro FUNCIÓN y seleccione Desactivado, Impulso, Frecuencia, Alarma o Puerta para el tipo de salida digital deseado.
	a. Si se ha seleccionado Desactivado en el recuadro FUNCIÓN, no se necesita programar más en cuanto a las SALIDAS DIGITALES.
	b. Si se ha seleccionado Impulso en el recuadro FUNCIÓN, el medidor emite un impulso de onda cuadrada para cada unidad de caudal que atraviesa la tubería.
	c. Si se ha seleccionado Frecuencia en el recuadro FUNCIÓN:
	d. Si se ha seleccionado Alarma en el recuadro FUNCIÓN:

	e. Si se ha seleccionado Puerta en el recuadro FUNCIÓN, no se necesita programar más.

	4.7.3.3 Salidas Modbus
	4.7.4 Programación de la pestaña FUNCIONES DE USUARIO
	Figura 88: Menú Funciones de usuario
	1. Abra la lista desplegable del recuadro FUNCIÓN y seleccione el número de función deseado (de Función de usuario 1 a Función de usuario 5).
	2. En el recuadro ETIQUETA, ingrese un nombre de la función. Una buena elección sería el tipo de medición (p. ej., velocidad, temperatura, etc.).
	3. En el recuadro SÍMBOLO DE LAS UNIDADES, ingrese las unidades de medida de la función (p. ej., pies/s, grados F, etc.).
	4. Abra la lista desplegable del recuadro DECIMAL y seleccione el número de cifras decimales del valor de la función (de 0 a 4).
	5. Defina la Función de usuario siguiendo estos pasos:
	a. Abra la lista desplegable del recuadro OPERADOR y seleccione el operador matemático deseado (véase Tabla 10 más abajo para las opciones disponibles). Estos operadores se utilizan como elementos básicos para crear la función.
	Tabla 10: Operadores matemáticos disponibles


	+
	-
	*
	/
	^
	(
	)
	E
	MODO
	exp
	abs
	inv
	ln
	log
	raíz cuadrada
	sin
	cos
	tan
	asin
	acos
	atan
	tabla1
	tabla2
	tabla3
	tabla4
	b. Pulse el operador matemático de la lista deseado.
	c. Si su selección es una función matemática, pulse el operador de MODO de la tabla e ingrese la fuente de datos y el canal deseados. A continuación, pulse el botón SELECCIONAR para confirmar las selecciones o pulse el botón BORRAR para cancela...
	d. Después de definir la función a partir de los operadores disponibles, pulse el botón GUARDAR para guardar la función de usuario en la memoria de PT900.
	6. Defina la Tabla del usuario siguiendo estos pasos:

	a. Abra la lista desplegable del recuadro TABLA y seleccione un número de tabla (de Tabla 1 a Tabla 4).
	b. En el recuadro ETIQUETA, ingrese un nombre para la tabla.
	c. Pulse el botón EDITAR TABLA para abrir una tabla en blanco, como se muestra en Tabla 11 más abajo. A continuación, ingrese los datos en la tabla.
	Tabla 11: Tabla del usuario

	Número de filas
	X
	Y
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	d. Después de finalizar el ingreso de datos en la tabla, pulse el botón, GUARDAR TABLA para guardar la tabla del usuario en la memoria del PT900.



	Capítulo 5. Mediciones
	5.1 Introducción
	Figura 89: Pantalla típica de medición

	5.2 Configuración de la visualización de las mediciones
	Figura 90: Configuración del menú mediciones
	1. Abra la lista desplegable del recuadro CANAL y seleccione CH1, CH2, Promedio o General como el canal que se ha de mostrar.
	2. Abra la lista desplegable en el recuadro MEDIR y seleccione la variable de medición deseada de la lista (véase Tabla 12 en la página 93 para las opciones).
	Tabla 12: Variables de medición disponibles
	3. Observe que el recuadro UNIDADES aparece en color gris, ya que las unidades están determinadas por las elecciones que usted ha realizado en el menú Opciones de unidades (véase "Configuración de las unidades de medida" en la página 57).
	4. Pulse el botón AÑADIR para añadir la nueva medición al conjunto de mediciones en tiempo real.
	5. Para borrar una medición del conjunto de mediciones, pulse el botón situado a la derecha de la medición deseada.
	6. Observe que se muestran el número de mediciones que están actualmente en la lista y el número máximo de mediciones permitidas (10). Si ya tiene 10 mediciones en la lista, debe borrar una medición de la lista antes de poder añadir una nueva m...
	7. Pulse el botón ACEPTAR para cerrar el menú de configuración y regrese a la pantalla de visualización de las mediciones.



	5.3 Visualización de las mediciones
	Figura 91: Pantalla de mediciones múltiples
	1. Seleccione el formato decimal deseado de la lista desplegable.
	2. Seleccione número de posiciones decimales deseado de la lista desplegable.
	3. Pulse ACEPTAR para confirmar las elecciones o pulse CANCELAR para descartar los cambios.

	Figura 92: Ajuste del formato decimal

	5.3.1 Visualización de mediciones múltiples
	5.3.2 Mostrar una medición individual
	Figura 93: Pantalla de medición individual
	Figura 94: Pantalla gráfica de las mediciones
	Figura 95: Menú de parámetros gráficos
	1. Cambie el interruptor deslizante a la posición Manual.
	2. Los recuadros de texto Y mínimo e Y máximo estarán ya activos. Ya puede ingresar los valores deseados en estos recuadros.
	3. Tras editar los valores, pulse el botón ACEPTAR para que surtan efecto los nuevos valores, o pulse el botón CANCELAR para mantener los valores antiguos.


	5.3.3 Visualización de la pantalla del totalizador
	1. Desde la pantalla de mediciones, pulse el icono de la parte superior de la pantalla.
	2. Para activar el totalizador de lotes, pulse el botón INICIAR. Observe que, mientras se está ejecutando el totalizador, el botón DETENER sustituye al botón INICIAR.
	3. Para detener el totalizador de lotes, pulse el botón DETENER. Observe que cuando el totalizador no se está ejecutando, el botón INICIAR sustituye al botón DETENER.
	4. En cualquier momento puede volver a ajustar el totalizador de lotes a cero pulsando el botón RESTABLECER. Observe que se restablece únicamente el totalizador de lotes.
	Figura 96: Pantalla del totalizador

	5.3.4 Visualización de los parámetros de diagnóstico
	Figura 97: Pantalla de medición del diagnóstico


	Capítulo 6. Registro de los datos
	6.1 Introducción
	6.2 Adición de un registro
	Figura 98: Pantalla inicial del registro
	Figura 99: Menú AÑADIR REGISTRO
	Tabla 13: Programación de los parámetros del registro


	Parámetro
	Tipo de entrada
	Descripción
	6.3 Borrado, detención o edición de un registro
	Figura 100: Menú principal REGISTROS

	6.3.1 Borrado de registros
	1. En el menú principal REGISTROS (véase Figura 100 en la página 104), haga clic en la columna SELECCIONAR de la derecha del registro que desea borrar.
	2. Verifique que el icono se muestra a la derecha del registro que desea borrar.
	3. Pulse el botón BORRAR para borrar el registro seleccionado.

	6.3.1.1 Detención de registros
	1. En el menú principal REGISTROS (véase Figura 100 en la página 104), pulse la columna SELECCIONAR de la derecha del registro que desea detener.
	2. Verifique que el icono se muestra a la derecha del registro que desea detener.
	3. Pulse el botón DETENER para detener el registro seleccionado.

	6.3.2 Edición de registros
	1. En el menú principal REGISTROS (véase Figura 100 en la página 104), pulse la columna SELECCIONAR de la derecha del registro que desea editar.
	2. Verifique que el icono se muestra a la derecha del registro que desea detener.
	3. Pulse el botón EDITAR para abrir el menú EDITAR REGISTRO mostrado en Figura 101 más abajo.
	Figura 101: Menú EDITAR REGISTRO
	4. Modifique cualquiera de los parámetros del registro en el menú superior utilizando las mismas instrucciones dadas en "Adición de un registro" en la página 102.
	5. Después de terminar las modificaciones, pulse el botón ACTUALIZAR para guardar los cambios.


	6.3.3 Visualización de los registros
	1. Asegúrese de que los ajustes de la hora del transmisor y la tableta están sincronizados ajustando la hora del transmisor en el menú FECHA Y HORA> del TRANSMISOR (véase Figura 103 en la página 110).
	2. Desenchufe el cable USB y vuelva a enchufarlo después de que el transmisor PT900 esté encendido.
	3. Desenchufe el cable USB y vuelva a enchufarlo después de finalizar un registro. A partir de ese momento, podrá acceder en el PT900 al registro terminado.



	Capítulo 7. Configuración del transmisor
	7.1 Introducción
	Figura 102: Menú Transmisor
	Figura 103: Menús CONECTADO (izquierda) y FUERA DE LÍNEA (derecha)
	Tabla 14: Idiomas de la aplicación


	7.2 Actualización del software del transmisor PT900
	1. Obtenga el archivo de imagen (ipl-ifs-PT900_vx.x.xx_svnxxx.bin) de la nueva versión de software de PT900.
	2. Vuelva a nombrar el nuevo archivo de imagen como image.bin.
	3. Copie el nuevo archivo image.bin en el PT900 desde un PC utilizando un cable USB, como se muestra en Figura 104 más abajo.
	Figura 104: Cable USB conectado al transmisor
	Figura 105: Ubicación del archivo image.bin en PT900
	4. En el menú TRANSMISOR de la aplicación, pulse el botón ACTUALIZAR (véase Figura 106 más abajo) para comenzar la actualización.

	Figura 106: Botón ACTUALIZAR del menú TRANSMISOR
	5. En la pantalla mostrada en Figura 107 más abajo, pulse el botón ACEPTAR para confirmar la actualización y continuar.

	Figura 107: Pantalla de confirmación de la actualización
	Figura 108: Pantalla del progreso de la actualización
	6. Después de que el transmisor se reinicie, aparecerá el mensaje mostrado en Figura 109 más abajo. Pulse el botón ACEPTAR para reconectar el transmisor.

	Figura 109: Pantalla de reconexión del transmisor
	7. Vaya al menú TRANSMISOR (véase Figura 103 en la página 110) y compruebe que la información sobre el dispositivo sea correcta.


	7.3 Programación del menú MANTENIMIENTO del transmisor
	7.3.1 Programación del menú CALIBRACIÓN
	Figura 110: Menú Calibración

	7.3.1.1 Calibración de la opción SALIDA ANALÓGICA
	1. Pulse el botón CALIBRAR para abrir el menú CALIBRACIÓN DE LA SALIDA ANALÓGICA.
	2. Mueva el interruptor deslizante a la posición de 4 mA.
	3. En el recuadro de texto 4 mA reales, ingrese la corriente de salida medida realmente con un amperímetro digital en la salida analógica del transmisor.
	4. Pulse el botón AJUSTAR para realizar la calibración o pulse el botón CANCELAR para descartar el nuevo valor.
	5. Mueva el interruptor deslizante a la posición de 20 mA.
	6. En el recuadro de texto 20 mA reales, ingrese la corriente de salida medida realmente con un amperímetro digital en la salida analógica del transmisor.
	7. Pulse el botón AJUSTAR para realizar la calibración o pulse el botón CANCELAR para descartar el nuevo valor.
	8. Pulse el botón RESTABLECER para restablecer tanto la calibración de 4 mA como la de 20 mA.
	Figura 111: Menús de calibración de 4 mA (izquierdo) y 20 mA (derecho)

	7.3.1.2 Calibración de la opción ENTRADA ANALÓGICA
	1. Pulse el botón CALIBRAR para abrir el menú CALIBRACIÓN DE LA ENTRADA ANALÓGICA.
	2. Mueva el primer interruptor deslizante a la posición ENTRADA ANALÓGICA 1.
	3. Conecte la fuente de corriente calibrada de 4 mA a la entrada analógica del transmisor.
	4. Mueva el siguiente interruptor deslizante a la posición de 4 mA.
	5. En el recuadro de texto de 4 mA, se muestra la corriente de entrada medida por el transmisor PT900 (véase la pantalla Antes más abajo).
	6. Pulse AJUSTAR para realizar la calibración o pulse CANCELAR para descartar el valor mostrado en pantalla. Tras pulsar el botón AJUSTAR, el valor actual mostrado en el recuadro de texto de 4 mA deberá estar más próximo a 4 mA (véase la pantal...
	7. Repita los pasos 2 a 6 para calibrar las entradas de 4 mA y 20 mA de ENTRADA ANALÓGICA 1 y ENTRADA ANALÓGICA 2.
	8. Pulse el botón RESTABLECER para restablecer todas las calibraciones de la entrada analógica.
	Figura 112: Valores de 4 mA de Antes (izquierda) y Después (derecha)

	7.3.2 Programación del menú CONFIGURACIÓN DEL MEDIDOR
	Figura 113: Menú CONFIGURACIÓN DEL MEDIDOR

	7.3.2.1 Programación de la opción TOTALIZADOR
	7.3.2.2 Programación de la opción MODO DE AHORRO DE ENERGÍA
	7.3.2.3 Programación de la opción de DETECCIÓN DE PICOS
	7.3.2.4 Programación de la opción UMBRAL
	7.3.2.5 Guardado de la configuración
	7.3.3 Programación del menú PRUEBAS
	Figura 114: Menú PRUEBAS

	7.3.3.1 Ejecución de la prueba de vigilancia
	1. Pulse el botón PRUEBA DE EJECUCIÓN en el menú PRUEBAS (véase Figura 114 en la página 121).
	2. Un PT900 que funcione correctamente se reiniciará si se ejecuta la Prueba de vigilancia, y se mostrará un mensaje de advertencia similar a Figura 115 más abajo.
	Figura 115: Advertencia de la prueba de vigilancia
	3. Pulse el botón ACEPTAR para realizar la prueba o pulse el botón Cancelar para suspender la prueba.


	7.3.3.2 Pruebas del canal de muestra de onda
	Figura 116: Captura del canal de muestra de onda

	7.3.4 Programación del menú LÍMITES DE ERROR
	Figura 117: Menú LÍMITES DE ERROR
	1. En el apartado VELOCIDAD, ingrese los valores deseados de LÍMITE MÍNIMO y LIMITE MÁXIMO en los recuadros de texto adecuados. Si la velocidad medida rebasa estos límites, se mostrará el mensaje E3: RANGO DE VELOCIDAD en la pantalla de medición.
	2. En el apartado AMPLITUD, ingrese los valores deseados de LÍMITE MÍNIMO y LIMITE MÁXIMO en los recuadros de texto adecuados. Si el discriminador de la amplitud mide una amplitud de señal que rebasen los límites, se mostrará el mensaje E5: ERR...
	3. En el apartado VELOCIDAD ACÚSTICA [+|-], ingrese el porcentaje de variación máxima deseado permitido desde la velocidad acústica programada en el menú FLUIDO (el valor predeterminado es 20 %). Si la velocidad acústica del fluido excede el va...
	4. En el apartado ACELERACIÓN, ingrese el valor límite superior deseado en el recuadro de texto. Si la velocidad medida supera este límite entre una lectura y la siguiente, se mostrará el mensaje E6: ERROR DE OMISIÓN DEL CICLO en la pantalla de ...
	5. En el apartado COCIENTE DE COMPRESIÓN, ingrese el valor límite superior deseado en el recuadro de texto. Si el cociente del valor del pico de correlación con el valor del pico secundario excede este límite, se mostrará el mensaje E4: ERROR EN...
	6. En el apartado TASA DE VARIACIÓN DE LA VELOCIDAD ACÚSTICA, ingrese el valor límite superior deseado en el recuadro de texto. Si la velocidad acústica supera este límite entre una lectura y la siguiente, se mostrará el mensaje E2: ERROR DE VE...
	7. En el apartado LÍMITE INFERIOR DE SEÑAL, ingrese el valor límite inferior deseado en el recuadro de texto. Si SNR (relación señal-ruido) es inferior a este límite o si la señal no se puede encontrar cuando se inicia el caudal, se mostrará ...
	8. Hay un rango aceptable para cada uno de los parámetros ingresados en este menú. Si ingresa un valor que exceda estos límites se mostrará un mensaje similar a Figura 118 más abajo.

	Figura 118: Mensaje de límites rebasados
	9. Asegúrese de pulsar el botón GUARDAR antes de abandonar el menú LÍMITES DE ERROR; de lo contrario, se perderán todos los ajustes.
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	8.1.2.2 E2: Error de velocidad acústica
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	N/A
	N/A
	N/A
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	N/A
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	³1200
	<400
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	8.4 Ayuda
	Figura 119: Menú AYUDA

	8.4.1 Pantalla "Acerca de"
	Figura 120: Pantalla "Acerca de"

	8.4.2 Pantalla Diagnósticos
	Figura 121: Pantalla Diagnósticos

	8.4.3 Pantalla Mantenimiento
	Figura 122: Pantalla Mantenimiento

	8.4.4 Pantalla Recambios
	Figura 123: Pantalla Recambios
	8.5 Lista de temas de ayuda
	1. ¿Qué tipo de tableta puedo utilizar con las aplicaciones de PT900?
	2. ¿Dónde puedo conseguir la aplicación de PT900?
	3. Para actualizar la última versión de la aplicación de PT900, ¿necesito actualizar tanto la aplicación como el firmware de PT900?
	4. No puedo conectar la tableta con el transmisor PT900. ¿Qué puedo estar haciendo mal?
	5. ¿Alguien puede conectarse con el transmisor PT900 con Bluetooth sin la aplicación de PT900 ni dañar el transmisor?
	6. ¿Puedo trabajar FUERA DE LÍNEA y guardar los ajustes antes de conectar con un transmisor?
	7. ¿Cuántos REAJUSTES puede guardar el medidor?
	8. ¿Puedo conectarme mediante la APLICACIÓN a más de un transmisor PT900 en cualquier momento?
	9. ¿Cómo constato cuál es el material de la tubería?
	10. ¿Cómo constato cuál es el modelo SNSP de la tubería?
	11. ¿Cómo constato cuál es el diámetro exterior de la tubería?
	12. ¿Cómo constato cuál es el espesor de la pared de la tubería?
	13. ¿Qué es el revestimiento de una tubería y cómo sé que la tubería lleva un revestimiento?
	14. ¿Necesito encender las ventanas de seguimiento? Si es así, ¿cómo enciendo las ventanas de seguimiento?
	15. Si no sé cuál es el fluido, ¿qué utilizo como velocidad acústica?
	16. ¿Cómo puedo constatar cuál es la Viscosidad cinemática del fluido?
	17. ¿Cuál es la diferencia entre un transductor húmedo y un transductor con sistema de abrazaderas?
	18. ¿Qué transductor debería utilizar para la tubería?
	19. ¿Cómo constato cuál es el tipo de transductor que tengo?
	20. ¿Cuál es la temperatura de la cuña y qué temperatura debería utilizar?
	21. ¿Qué es el Factor de corrección Reynolds? ¿Debería programarlo como Activado o Desactivado?
	22. ¿Qué es el Factor de calibración? ¿Debería programarlo como Activado o Desactivado?
	23. ¿Qué es el avance?
	24. ¿Cuántos avances debería utilizar para instalar los transductores?
	25. ¿Qué es Espaciado del transductor y cómo lo mido?
	26. ¿Qué es el nivel de señal?
	27. ¿Qué valor es aceptable para el nivel de señal?
	28. El medidor me muestra un nivel de velocidad acústica. ¿Cómo sé si el valor es bueno o no?
	29. ¿Cuál es la diferencia entre un total de lotes y un total de inventario?
	30. ¿Qué es el Volumétrico estándar?
	31. ¿Qué son los Diagnósticos y qué significan?
	32. ¿Se actualizan los valores de diagnóstico si el medidor está mostrando un código de error?
	33. ¿Qué son los Códigos de error y cuál es la causa? ¿Cómo los subsano?
	34. ¿Se puede ajustar el rango en el gráfico?
	35. ¿Para qué sirve el Interruptor de energía?
	36. ¿Para qué sirve el Canal de energía?
	37. ¿Cómo sé si mi sistema es un sistema de calentamiento o enfriamiento?
	38. ¿Hay alguna diferencia si pongo la medición del caudal en el lado de la alimentación o de retorno?
	39. ¿Qué es la Entalpía?
	40. ¿Cómo sé si debería estar utilizando un valor de entalpía predeterminado o personalizado?
	41. ¿Qué es el Uso general de las entradas analógicas?
	42. ¿Qué es una Función de usuario?
	43. ¿Qué es una Tabla de usuario?

	8.6 Guía de inicio rápido
	1. Compruebe el transmisor PT900 y la tableta antes de utilizarlos.
	2. Cargue la aplicación en la tableta desde la tarjeta SD o desde nuestro sitio web (vea el enlace más arriba).
	3. Encienda el transmisor presionando con fuerza el botón de encendido durante más de dos segundos. El led verde de la alimentación indica que la alimentación está Encendida.
	4. Abra la aplicación de PT900 en la Tableta.
	5. Conecte la aplicación al transmisor a través de la comunicación Bluetooth.
	6. Seleccione la opción Unidades de medición y programe el medidor con la información correcta de la tubería, el fluido, el transductor y la colocación.
	7. Instale los transductores sobre la tubería con la información del Espaciado calculada por la aplicación.
	8. Configure la pantalla de la tableta a los valores deseados para ver la velocidad del caudal.
	9. Continúe con las demás operaciones, como se describe en otros apartados de este manual.
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	1. Notificar a Panametrics, brindando una descripción detallada del problema, y suministrando el número de modelo y número de serie del aparato. Si la naturaleza del problema indica la necesidad de que se le realicen reparaciones en fábrica, Pana...
	2. Si Panametrics le indica que envíe el aparato a un centro de mantenimiento, deberá enviarse a portes pagados al centro de reparaciones autorizado que se indica en las instrucciones de envío.
	3. Al recibirlo, Panametrics evaluará el aparato para determinar la causa del problema.
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