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Bu Kilavuz Hakkinda

Burada yer alan bilgilerin tamaminin yayinlandigi tarihte dogru oldugu kabul edilmektedir ve dnceden haber
verilmeksizin degisiklige tabidir.

Ozelliklerde, yapida ve kullanilan bilegsenlerde degisiklik yapilmasi, bu tir degisiklikler cihazin fonksiyonunu ve
performansini etkilemedigi slirece bu kilavuzun revize edilmesini gerektirmez.

Bu kilavuz higbir durumda donanimin veya yazilimin ticari olarak satilabilecegini veya musterinin 6zel ihtiyaglari
dogrultusunda uyarlanabilecegini taahhit etmez.

Bu kilavuzda olabilecek herhangi bir hatayi veya bilgiler hakkindaki sorularinizi lUtfen yerel tedarikginize bildirin veya
valves.bakerhughes.com adresini ziyaret edin

Sorumluluk Reddi

BU TALIMATLAR, MUSTERIYE/OPERATORE VERILEN NORMAL iSLETIM VE BAKIM PROSEDURLERINE EK OLARAK
MUSTERI/OPERATOR iCIN PROJEYE 6ZGU ONEMLI REFERANS BILGILER SUNMAKTADIR. iSLETIM VE BAKIM
FELSEFELERI DEGISIKLIK GOSTERDIGINDEN, BAKER HUGHES COMPANY SIRKETI (VE ONUN YAN SIRKETLERI
VE iSTIRAKLERI) BELIRLI BiR PROSEDURU DAYATMAYA DEGIL, TEMIN EDILEN EKIPMANIN TiPINE 6ZGU TEMEL
KISITLAMALARI VE GEREKLILIKLERi SUNMAYA CALISMAKTADIR.

BU TALIMATLARDA OPERATORUN, MEKANIK VE ELEKTRIKLI EKIPMANLARIN POTANSIYEL AGIDAN TEHLIKELI
ORTAMLARDA GUVENLI SEKILDE KULLANIMIYLA ALAKALI GEREKLILIKLERI ZATEN BILDiGi VARSAYILMAKTADIR.
DOLAYISIYLA BU TALIMATLAR, GALISMA ALANINDA GEGERLI OLAN GUVENLIK KURALLARI VE YONETMELIKLERI
VE GALISMA ALANINDA DIGER EKIPMANLARIN iSLETIMi iCiN BELIRLi GEREKLILIKLERLE BAGLANTILI OLARAK
YORUMLANMALI VE UYGULANMALIDIR.

BU TALIMATLAR, EKIPMANDAKI TUM DETAYLARI VEYA VARYASYONLARI KAPSADIGI YA DA MONTAJ, iSLETIM
VEYA BAKIMLA BAGLANTILI OLARAK OLASI HER DURUM iCiN GEREKLI AYRINTILI BiLGIYi SAGLADIGI SEKLINDE
YORUMLANMAMALIDIR. DAHA FAZLA BILGIYE iHTIYAG DUYARSANIZ VEYA MUSTERI/OPERATOR iGIN YETERINCE
DETAYLI VERILMEMIiS OZEL SORUNLAR ORTAYA GIKARSA, SORUN iCiN BAKER HUGHES'A BASVURULMALIDIR.

BAKER HUGHES'UN VE MUSTERININ/OPERATORUN HAKLARI, SORUMLULUKLARI VE YUKUMLULUKLERI, EKIPMAN
TEDARIKIYLE ILGILI KONTRATTA AGIKGA BELIRTILEN ESASLARLA SIKI BiR SEKILDE SINIRLANDIRILMISTIR. BU
TALIMATLARIN VERILMESI, EKIPMANLA VEYA ONUN KULLANIMIYLA iLGILI OLARAK BAKER HUGHES TARAFINDAN
HERHANGI BIR EK TAAHHUT VEYA GARANTININ VERILDIGi VEYA iMA EDILDiGi ANLAMINA GELMEZ.

BU TALIMATLAR, MUSTERIYE/OPERATORE SADECE AGIKLANAN EKIPMANIN MONTAJI, TEST EDILMESI, iSLETIMi VE/
VEYA BAKIMI KONUSUNDA YARDIMCI OLMASI AMACIYLA TEDARIK EDILMISTIR. BU BELGENIN TAMAMI VEYA BIR
KISMI BAKER HUGHES'UN YAZILI ONAYI OLMADAN COGALTILAMAZ.
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Masoneilan™ 84003 Serisi SteamForm
Kurulumu

Masoneilan 84002 serisi SteamForm Urunlerinin
kurulumunda, ¢alisma ortaminin iyi anlasilmasi gerekir.
Uriin secimi ve degerlendirmesi, basarili uzun vadeli
¢alisma icin uygun tasarimi saglamak amaciyla giris

ve ¢Ikis yonunde genislemelidir. Baker Hughes'un
kurulum yoénergeleri, buhar sartlandirma sisteminin
cesitli tasarim 6geleri icin dneriler ve uyarilar saglamayi
amaclamaktadir. Sistemin genel performansindaki
iyilestirmeler, uzun yillara dayanan deneyim ve sahada

test edilip kanitlanmis yontemlerle test edilir ve belgelenir.

Boru Sistemi Duzeni

Boru sisteminin tasarimi ve dizeni, bir buhar
sartlandirma valfinin basarili bir sekilde kurulmasi igin
onemli faktorlerdir. Cesitli performans faktorleri, boru
sisteminin uygun sekilde dizenlenmesine buyuk ol¢lide
baglidir. Dogru tasarim yapilmazsa buhar sartlandirma
valfi, sicaklik kontroll ve kararliligin saglanmasinda
etkisiz hale gelir. Boru boyutunun segilmesi, giris ve
¢ikis borularinin désenmesi ve kontrol elemanlarinin
konumlandiriimasi dahil olmak tzere ek Tasarim
gereksinimleri bu belgede agiklanmistir.

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.

Giris Borusu Onerileri

Boru dirsekleri ve T dirsek baglantilari gibi bitigik

boru dirseklerinin, bir valf gévdesinin yakinina monte
edildiginde yluksek donme kuvvetlerine ve asiri titresime
neden oldugu bilinmektedir. Bu akisa bagh titresime uzun
stire maruz kalmak, ¢calisma sirasinda hasarli giydirme ve
asiri gurdltt gibi sorunlara neden olur.

Bu riskleri azaltmak igin, buharin SteamForm valf
gOvdesine alinmasindan énce tek tip ve kararli bir akis
profili elde edilmelidir. Bu, Sekil 1'de gdsterildigi gibi

valf girisinin yukarisinda bir diiz boru (L1) uzunlugu
saglanarak gercgeklestirilir. DUz boru bdlimd, giris buhari
bir dirsegin turbulansh yolundan gectikten sonra buharin
dizgun akis profilini geri kazanmasina izin vermektedir.
Giris dirsedi kurulumunda, 6nerilen bes boru ¢aplik diz
boru, valfin girisine monte edilmelidir. Daha uzun diz
borular da kullanilabilir.

Minimum diiz girig borusu uzunlugu:
L1 =5 x Nominal Boru Capi

Bu uygulamalarda daha yuksek tiirbilans seviyeleri
oldugundan, giris T baglantilarinin daha fazla dikkate
alinmasi gerekir. Daha yuksek seviyelerde dengesizlik
mevcut oldugundan, bu sistemlerde daha uzun bir diiz
giris borusu saglamalidir. Bu uygulamalarda onerilen
mesafe igin yerel Baker Hughes satis ofisinize veya
fabrikaniza danisin.

Masoneilan 84003 Serisi SteamForm Kurulum Kilavuzu | 1



Sekil 1: Onerilen diiz giris borusu uzunlugu

Cikis Borusu Onerileri

SteamForm'un ¢ikiginda daha fazla sayida degisken
olmasi nedeniyle ¢ikis degerlendirmeleri daha
karmasiktir. Bu degiskenlerin en dnemlileri arasinda,
buhar akisina pUskirtme suyunun eklenmesi ve basing
azaldikga buharin genlesmesi bulunmaktadir. Asagidaki
bélimlerde ¢ikis boru diizenini uygun sekilde tasarlamak
icin gerekli 6zellikler agiklanmaktadir.

Duiiz Boru Uzunlugu

Asinma veya kot proses kontroll gibi faz ayrimi

ve ¢ikis problemlerini dnlemek icin, bir boru dirsegi
takilmadan dnce suyun buharlagmasina izin vermek
Uzere SteamForm'dan ¢ikan diiz boru uzunlugunun
artirlmasi gerekir. Bu mesafe, su serpintisini ve yetersiz
karismayi 6nlemek igin yeterli miktarda su damlaciginin
buharlagmasini saglar. Bu uzunluk her bir tasarim kosulu

2 | Baker Hughes

setine gore degismekle birlikte, birinci boru dirsegi
takilmadan 6nce valfin ¢ikisindaki koruyucu tasarim
asagidaki denkleme goére L2'dir:

Minimum diiz ¢ikis borusu uzunlugu:
L2 =10 ft (3 m) VEYA 7 x Nominal Boru Capindan
Biyik Olani

Minimum diiz mesafe elde edildikten sonra, Baker
Hughes akis turbllansini artirmak icin ¢ikis dirsekleri
takilmasini énerir. Cikis dirsekleri, buhar akisi icinde
puskurtme suyunun karistiriimasina ve esit olarak
dagitiimis bir sicaklik profili elde edilmesine yardimci olur.
ilk boru dirseginin aginmaya ve erozyona karsi koruma
saglamak icin uzun yarigapli, krom-moly bir dirsek
kullanilarak tasarlanmasi onerilir. Sekil 2'de 6rnek bir
kurulum goésterilmistir.

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.




Sekil 2: Tipik ¢ikis borusu tesisati

Sicaklik Sensorii Onerileri

Baker Hughes, kizgin buhar sogutucunun ¢ikigina en
az g (3) sicaklik sensoériiniin monte edilmesini 6nerir.
Sensorler 120 derecelik aglyla, 3 Gzerinden 2 oylama
hatasi ve ortalama mantikla kurulmalidir.

Sicaklik sensdrl, su damlaciklarinin %100
buharlasmasini saglamak igin ¢ikista yeterince uzak bir
noktaya yerlestiriimelidir. Kontrol kararlihgi igin tek fazli
buhar akisi saglanmalidir. Buhar akisi igcinde ylksek
enerjili su damlaciklari varsa sicaklik elemani, doyma
sicakliginin altindaki kogullari tanir ve su enjeksiyon
kapasitesini azaltir. Sicaklik elemaninin bu sekilde yanlis
yerlestiriimesi, kontrolsiiz galismaya neden olur ve bu
sekilde yanlig tasarlanmis buhar sartlandirma sisteminin
hatalarini dizeltmek i¢in yeniden mihendislik gerekir.

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.

Sicaklik sensoriiniin uygun konumu uygulamaya
O6zgudur. Duzgun tasarlanmis bir ¢ikis boru sisteminin
faydalari arasinda, biyik 6l¢iide daha az bir mesafe
vardir. Akis kaynakli faydalar, dirsekten gegtikten sonra
puskurtme suyunun karismasina yardimci olmak igin
yuksek enerjili tirbulansa izin veren boru dirseklerinin
uygun sekilde yerlestiriimesiyle elde edilir. Belirli bir
uygulamanin sensdr konumu igin, yerel Baker Hughes
temsilcinize galisma kosullariyla birlikte boru diizeni de
saglanmalidir. Bununla birlikte, sicaklik senséri konumu
icin gereken minimum mesafe igin genel yon asagidaki
denkleme gore olup Sekil 3'te de gosterilmektedir.

Sicaklik sensorii mesafesi, L3 = Minimum 33 ft (10 m)

Masoneilan 84003 Serisi SteamForm Kurulum Kilavuzu | 3



Bazi durumlarda, bir sicakhk sensdériinden dnce

gerekli mesafe, gayrimenkul eksikligi veya 6zel
uygulama gereksinimleri nedeniyle tesis tarafindan
saglanamamaktadir. Bu durumlarda, kontrol i¢in bir ileri
besleme sicaklik kontrol algoritmasinin kullaniimasi
gerekmektedir. Daha fazla agiklama icin bu belgenin
ilerleyen kisimlarinda agiklanan sicaklik kontrol
yontemlerine bakin.

Sicaklik sensoriniin radyal konumu, boru dirseginden
gecmeyen uygulamalar icin endise kaynagi olabilir.
Buyuk miktarlarda su enjeksiyonu ile birlikte uzun duz
borular, puskirtme suyu serpintisine neden olabilir. Alt
boru duvarinda veya yakininda bulunan termal sensérler
daha dusuk sicakliklar dlgebilir glinkd su serpintisi, alt
sinir katmaninin sicakligini boru ¢ekirdeginden daha
hizli bir sekilde sogutur. Maksimum buhar sicakliginin
gbzlemlenmesini saglamak igin sicaklik sensorleri boru
kesitinin ortasi ile Ust kismi arasina yerlestiriimelidir.

Daha 6nce belirtildigi gibi, bir sistem igine en az bir
boru dirseginin eklenmesi, plskirtme suyunun buharla
karistirlmasina yardimci olmakta son derece faydalidir.
Bu tesisatlarda sicaklik sensort, dirsegin ¢ikisindan

en az bes boru ¢api kadar uzaga monte edilmelidir.
Sensorin bir dirsege yakin baglanmasi, zayif sicaklik
kontroliine neden olabilir.

Basing Sensérii Onerileri

Basing sensor, akis yonunde nispeten kararli bir akis
profilinin oldugu bir noktaya yerlestiriimelidir. Onerilen
montaj noktasi, valf baglantisinin ve herhangi bir boru

dirseginin ¢ikisina bes boru ¢api kadar mesafe olmasidir.

Bkz. Sekil 3.

Minimum Basin¢ Sensoérii konumu:
L4 = 5 x Nominal Boru Capi

4 | Baker Hughes

Boru Boyutu ve Se¢imi

Boru sistemini désemeden énce uygun boru boyutlari
belirlenmelidir. Bu, hiz sinirlama ydnergeleri izlenerek
gerceklestirilir. Bu kilavuzlar genellikle musteri veya
tasarim firmasinin mihendislik standartlari tarafindan
belirlenir. Bu yonergeler tipik olarak giris tarafi tasarimi
icin pratik olsa da puUskurtme suyunun eklenmesiyle bazi
ydnergeler, bir buhar sartlandirma sisteminin ¢ikis yonu
tasarimi igin ihtiyath olur ve pratikligini kaybeder.

Su enjeksiyonu igin ideal ortam, 250 ft/sn ile 300 ft/

sn arasinda c¢alisan ylUksek hizli ve oldukga turbulansli
bir akistir. YUksek hizli bir buhar jeti, su damlaciklarini
kesen ve buhara maruz kalan ylzey alanini artiran bir
etki yaratir. Daha fazla ylizey alani olusturularak su
damlaciklarinin ¢api veya kalinhgi azaltilir. Bu da bir
su damlasinin buharlagmasi i¢in gereken sureyi 6nemli
Olclde azaltr.

Tersi durumda ise duguk hizli bir akis, su damlaciginin
pargalanmasina yardimci olmaz. Sonug olarak, daha
bayuk capli su damlaciklari duguk hizli uygulamalara
enjekte edilir. Daha buyuk ¢apli damlaciklar daha fazla
kitle tasidigindan, buharin, akistaki agir damlaciklari
askiya almasi disuk hizda zorlagsmaktadir.

Bu da sicaklik sensoéri konumunda su serpintisine ve
yetersiz buharlagsmaya neden olabilir.

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.
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Sekil 3: Sicaklik sensériinden 6nce 6nerilen boru uzunlugu

Boruyu en kritik galisma senaryolarina gore tasarlamak
énemlidir. Ornegin nadiren yasanan bir maksimum akig
hizi senaryosu tasarlamak yaygindir. Bu durumda, daha
disuk akis hizlarinda daha iyi bir performans elde etmek
icin kisa sureli yuksek hizlara (300 ft/sn'den fazla) izin
vermek faydalidir. Boru boyutu ile turndown (azami/asgari
kapasite orani) arasinda her tesisat icin degerlendiriimesi
gereken dogrudan bir iligki vardir.

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.

Boru boyutu segcildikten sonra, bir sonraki adim, boru et
kalinhgini ve malzemesini, kurulumun yapildigi tlkenin
veya eyaletin ilgili kurallarina uyacak sekilde dogru
tasarlamaktir. Cikis tarafindaki duvar kalinliginin ve
malzemesinin tasarimi, olasi bir sinir olarak giris tarafinin
tasarim sicakhgdina baghdir. Valfin gikigina su girdigi icin
bu sicaklik siniri ayarlanir. Bu nedenle, ¢ikis yoniinde
onemli bir mesafeye kadar buhar etkili bir sekilde
sogutmaz.

Masoneilan 84003 Serisi SteamForm Kurulum Kilavuzu | 5



Malzeme Kirilma Noktasi

Daha 6nce de belirtildigi gibi, sicakhk distsu buharlasmalidir. Bu faz degisimi Sekil 4'te gosterilmistir.
SteamForm'un hemen gikisinda gergeklesmez. Buhara SteamForm valf, dislk dereceli malzemenin tam giris
enjekte edilen puskirtme suyu 6nce doyma noktasina sicakligini kabul edecek sekilde tasarlanmasi kosuluyla

kadar isinmali ve daha sonra sogutma i¢in buhar iginde malzeme kirilma noktasi olarak kullanilabilir.

Isinma Siiresi, t, Buharlagma Siiresi, t,
i
1 4
\s ] L4
B Y 7
— I . —
(
A
Ve ’\ N
Sicaklik =T _, Sicakhk =T doygunluk
Sekil 4: Bir su damlacigini buharlagtirma islemi
Malzeme kirilma noktasi, sicaklik distsunin gerekli bir buharlastirmak i¢in gereken sureyi (t2) etkiler.

tasarim faktoért olmasi durumunda, uygulamaya 6zgudir
ve kural olarak tavsiye edilmesi miimkiin degildir. * Uygun buharlagsma uzunlugu, buhar hizinin t1 ve t2'nin
Bu hesaplamanin karmagiklidi, buharlagsma hizinin toplami ile carpiimasiyla belirlenir.

asagidaki t¢ degiskenin bir fonksiyonu olmasindan

kaynaklanmaktadir. Hesaplamada birden fazla degisken sunulmus ve dolayl

iliskiler yoluyla uygulanmistir. Sicaklik digtsunin
malzeme derecesi digsmeden gergeklesmesi gereken
uygulamalarda, malzeme gegisi icin en iyi yeri saglamak
Uzere bir Baker Hughes temsilcisiyle iletisime gecilmelidir.

* Su ile doyma noktasi arasindaki entalpi farki, suyu
doyma noktasina kadar isitmak igin gereken sireyi (t1)
belirler.

* Nozil tasariminin ve enjeksiyon hizinin bir fonksiyonu
olan damlacik ¢api, suyu doygun hale getirdikten sonra

Uyari: SteamForm valfinden gikan buhar yiiksek sicaklikta olur. Piskuirtme suyu buharlasip buharla karigsana
kadar buhar tamamen soguyamaz. Bu nedenle, fabrikada belirtilen sicaklik sensérii konumuna ulasilana
kadar son ¢ikis ayar noktasina ulasilamaz.

Boru Malzemesi Gegis Onerileri

SteamForm valfleri 6zellikle 1000° F'yi asan buhar
sicakliklari icin genellikle C12A Derece 91 gibi ylksek
alasiml dokim malzeme govdesiyle Uretilir. Son
Kullanicilar tipik olarak maliyet tasarrufu icin tesiste diistik
dereceli malzemede boru kullanimini en Ust dliizeye
cikarir. Dusuk dereceli malzemeler yiiksek sicakliktaki
buhar kosullarina dayanamaz. Bu nedenle, SteamForm
valflerinin ¢gikisinda boru malzemesi daha yiuksek
dereceden daha diisiik dereceye geciriimeden énce belirli
mesafe yonergelerine uyulmalidir. Dederlendirme ve
minimum mesafe onerileri icin litfen fabrika ile iletisime

gegin.
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Puskiirtme Suyu Sistemi
Gereksinimleri

Bir puskurtme suyu kaynagi segerken, hem sistem
turndown't hem de isletme maliyeti Gzerindeki etki her
zaman dikkate alinmaldir. Ozellikle diisiik basingl
puskurtme suyu kullanan bir su pompasinin ek maliyeti

dusunulurken bazi konularda feragat edilebilir. Su ile ¢ikis

buhari arasindaki basing farki, noziliin ¢alisma araligini
belirler. DUsuk basingli su kaynagdi, tedarik edilen giris
ekipmanindan bagimsiz olarak, bir buhar sartlandirma
sisteminin turndown oranini ve performansini ciddi
sekilde sinirlar. Tasarim amaci, igletme maliyetini en aza
indirirken, sistemde gerekli turndown oranini saglayan
bir su kaynagi saglamaktir. Asagidaki bélimlerde bazi
yonergeler verilmistir.

Su Basinci

Bir puskurtme suyu kaynaginin performansini
degerlendirirken, suyun iki agamall basing dususlerinden
gectigini unutmamak énemlidir. ilk asama, plskirtme
suyu kontrol valfidir. Bu valf, buhar akisina puskurtilen
su miktarini kontrol eder. ikinci asama, puskiirtme
nozuludir. Bu noktada, puskirtme suyu ince bir aerosol
puskurtme sisine dénusturalir ve buhara verilir.

Uygun puskirtme nozullerinin segiminde su basincinin
mevcudiyeti cok 6nemlidir. Bunun nedeni, her nozul
tasariminda, basing farkinin gok distk hale geldigi

ve istenen aerosol etkisi yerine buyuk su hacimlerinin

iletildigi kritik bir noktanin olmasidir. Biyuk hacimlerde
su, buharin sogutulmasinda etkisizdir ¢linkii bu

su kutleleri buhar akisinin askiya alabilecegi siniri
asmaktadir. Bu da buharin iyi sogutulmamasina ve
siddetli su serpintisine neden olur.

Degigken delik nozulleri gibi diger nozul tipleri, nozul
Uzerindeki kuvvetin Ustesinden gelip akis gegidinin
acilmasina izin vermek i¢in mevcut olmasi gereken
minimum bir basing farki gerektirir.

Minimum basing¢ sinirlamalari saglandiginda, puskirtme
nozUll buhara ince bir su aerosolu enjekte etmede etkili
hale gelir. Minimum basing¢ sinirlamalari asildiginda,
nozll daha buyuk bir plskurtme suyu kapasitesi
saglayabilir ve daha genis bir turndown aralidi olur.
Minimum sinirin Gzerindeki mevcut basing farki,
puskurtme nozultndn turndown arahgini belirler. Bu
durum asagidaki drnek uygulamada agiklanmistir.
Asagidaki 6rnekte, C = 1,0 olan bir plskirtme nozili
kullanildidini varsayalim. Ayrica suyun 6zgul agirhginin
1,0 oldugunu varsayalim. Bu 6rnekte, iki calisma
senaryosu karsilastiriimaktadir. Birincisinde 400 PSI'lik
kullanilabilir basing farki olan bir su kaynagi kullanilirken
ikincisinde 100 PSI'lik kullanilabilir basing farki olan

su kaynagdi kullanilmaktadir. Her iki senaryoda da
nozulin minimum etkili basing farkinin 25 PSI oldugunu
varsayalim.

Su gibi sikigtirlamaz bir akigskanin C 'sini hesaplamak
icin kullanilan denklem sdyledir:

Bu, hacim akig hizini, Q (gpm) hesaplamak icin yeniden dizenlenebilir:

AP

=Cvr
¢ SG

Senaryo 1: 4:1 Turndown Uygulamasi

Qe 1.0 [100 gune 1.0 |22
max = 1. 10 min = 1. 10
Qmax= 20GPM lQn’uir‘.= 5GPM

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.
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Senaryo 2: 2:1 Turndown Uygulamasi

O — 1.0 400
max — . 1.0
Qmax= 10 GPM

Buhar sartlandirma icin kullanilan su kaynagi, ¢ikis buhar
basincinin 150 PSI (11,5 Bar) izerinde olmalidir. Bu
aralik, uygun atomizasyon ve iyi bir performans araligi
saglar. Daha yuUksek bir su basinci farki da arzu edilir.
150 PSI'nin altindaki su basinci da kabul edilebilir ancak
distk basing farki, sistemin saglayabilecedi turndown
miktarini sinirlar. Minimum ¢alisma basing farki,
kullanilan nozul tasarimina bagli ve tipik olarak 20 PSl ile
45 PSI arasindadir.

Her puskurtme nozill icin de maksimum nominal basing
farki vardir. Ancak bu bir sorun degildir glinki asiri basing
farki su kontrol valfine dagitilir.

Su Sicakhgi

Su kaynaginin sicakhgi, buhari belirli bir ¢ikis sicakligina
dislrmek igin gereken su miktarini dogrudan etkileyen
bir degiskendir. Su sicakhdi ayrica, gerekli olan ¢ikig
borusu miktar Gzerinde dogrudan bir etkiye sahiptir ve
buharlasma verimliligini belirler.

Yogusma suyu ve takviye suyu gibi soguk su kaynaklari,
buhari ¢ikis ayar noktasina kadar yeterince sogutmak igin
daha az kutle akisi gerektirir. Gerekli tam su miktari, bir
Isl dengesi hesaplamasiyla belirlenebilir. Bu hesaplama,
giris buhari ve plskirtme suyu formlarinda valfe giren isi
miktarinin, ¢ikis buhari olarak valften ¢ikan 1s1 miktarina
dengelenmesidir.

I intee X H Inlat + IT] woter X H Woter =  IT1 outiar X H Duthat

Bu miktar, akis hizi ile dl¢ulirken is1, entalpi (H) ile 6l¢ulir.

lf:)'min: 5 GPM

Kazan besleme suyu gibi sicak puskirtme suyu, daha
fazla miktarda akis gerektirir ama doyma noktasina
ulasmak icin daha az 1si transferi gerektiginden daha hizli
buharlasir. Yuksek sicakliktaki su, buhar ile su arasindaki
sicaklik farkini en aza indirerek termal soku da azaltir.

Gogu durumda sicak su, ¢ikis borusu gereksinimlerini en
aza indirdigi ve su serpintisine karsi korunmaya yardimci
oldugu igin buhar sartlandirma igin faydalidir. Bununla
birlikte, distk basingli buhar uygulamalarinda basing,
kontrol valfi veya nozll deligi araciligiyla azaltildigindan,
sicak su bazen parlamaya neden olabilir. Parlama,
nozllin giris ydninde meydana gelirse ekipmanin aktif
Omrind uzatmak icin 6zel valf giydirmesi gereklidir.
Parlama, ¢ikis borusuna enjeksiyon sirasinda meydana
gelirse buharlagsmaya ve suyun buharla karismasina
yardimci olmada faydali olacaktir. Su sicaklig, tipik
olarak belirli bir uygulama igin degistirilemeyen bir
tasarim koguludur. Bununla birlikte, su kaynaginin etkisini
anlamak ve sistemi duruma uyacak sekilde tasarlamak
onemlidir.

Kltlenin korunmasi yasasindan, ¢ikisi giris + su kombinasyonu ile degistirebiliriz.

Ih Inter X H Inlat + Ih Waoter X H Water — (Ih .‘.'1.'-irr+ Ih I.".-'ara.r] X H Outlat

Bu denklem daha sonra su kitle akis hizinin bulunmasi i¢in yeniden dizenlenebilir.

H Inlat — H Dutlat )

ITl worer = I1 inser X (
H Outler = H Watar

8 | Baker Hughes
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Suzgegler

SteamForm puskirtme suyu enjeksiyon sistemi, gesitli
uygulamalarda optimum sonuglar elde etmek icin gesitli
nozul tiplerinden ve boyutlarindan olusur. Mevcut noziil
tipleri arasinda diz pUskurtme desenli nozliller, igi bos
konik puskirtme desenli noziller ve degisken delikli
nozdller bulunur. Her nozdil, gerekli su miktarina ve
mevcut su basinci farkina gore segilir. Bu nozullerin
timd, SteamForm'un performans yeteneklerini belirleyen
benzersiz plskirtme desenleri ve damlacik boyutlari
saglar.

Uyari: Stizge¢ takilmamasi, nozulin tikanmasina,
istya duyarh ekipmanin hasar gérmesine ve tesisin
kapanmasina neden olabilir.

Bu kuglk delikli nozllerin ttkanmasini 6nlemek icin, tim
puskirtme suyu hatlarinda bir hat i¢i sizgeg kullaniimasi
onemle tavsiye edilir. Su kaynaginin kalitesinden
bagimsiz olarak, su sisteminde kire¢, dokuntl veya
diger partikdl pargalarinin bulunma olasiliyi her zaman
mevcuttur. Bu partikul, nozuli tikayacak veya akigi bloke
edecek kadar buyuk olabilir.

Slizgeg, su sisteminde bulunabilecek olasi kire¢ veya
dokuntlleri toplamak igin her zaman nozullere mimkin
oldugunca yakin monte edilmelidir. Baker Hughes,

su piskiirtme kontrol valfinin girisinde en az 100
GOZENEKLI siizgeg kullanilmasini énerir. Tikaniklik
olusmadigindan emin olmak igin stizgecler dizenli olarak
izlenmeli ve bakimi yapiimalidir. Stizgecin konumu ve
genel su puskirtme kontrol valfi tavsiyesi icin sonraki
sayfadaki sekil 5'e bakin.

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.

Valfin Kurulumu

Buhar sartlandirma valfi, tesisin ve kritik ekipman
pargalarinin aktif dmrind uzatmak icin kullanilan yararli
bir ekipman pargasidir. Uygun sekilde kullanildiginda,
buhar sartlandirma valfi, yik atma sirasinda bir tesisi
hatta tutar ve sistemin en aza indirilmis gecikmelerle
normal ¢alismasina geri ddnmesini saglar. Ayrica, hassas
cikis ekipmanini 1s1 ve basing sapmalarindan veya tesis
baslatma asamasinda korumak i¢in de kullanilabilir.

Tesisi ve ekipmanini korumak icin, buhar sartlandirma
valfinin dmrind uzatan gerekli adimlari gézden
kagirmamak énemlidir. Valfin mimkin olan en iyi
yonlendirmede monte edildiginden ve rutin bakim igin
kolayca erigilebilir oldugundan emin olmak igin birkag
adim atilabilir. istenmeyen senaryolara maruz kalmayi
sinirlamak ve valfin kullanim émrind uzatmak igin
asagidaki kilavuzlar bilgiler verilmistir.

Valf Destegi

Tam valf destekleri, boru sistemi igindeki sabit
noktalara monte edilmelidir. Valf bilesenleri Gzerinde
asiri zorlamadan mimkin oldugunca kaginiimahdir.
SteamForm asla bir sistemin monte edildigi sabit bir
nokta olarak kullanilamaz. Destekler SteamForm valf
gOvdesine kaynaklanmamalidir.

Aktuator Destegi

Yatay hareketli kurulumlarda hareket destegi, sorun
haline gelebilir. Buytk aktlatorler yatay olarak monte
edildiginde, aktlatort kizakla desteklemek ve valf tapasi
ile gévdesine uygulanan gerilimi en aza indirmek igin
yayl bir kovan destek sistemi kullaniimalidir. Destegin
orijinal ayarinin diginda olmadigini dogrulamak i¢in kovan
destek sistemi periyodik olarak izlenmelidir. Diizgln bir
sekilde bakim yapilmazsa destek sistemi; aktlator, tapa
ve govde Uzerinde ek gerilim yaratabilir.

Masoneilan 84003 Serisi SteamForm Kurulum Kilavuzu | 9



PUSKURTME SUYU
KONTROL VALFi

I PUSKURTME SUYU
IZOLASYON VALFi

100# GOZE-
NEKLI SUZGEC.

Sekil 5: SteamForm su puskiirtme kontrol valfinin kurulumu

Not:

* Kizgin buhar sogutucu nozulinde, puskurtme
suyu kontrol valfine asiri 1Isinmig buhar geri akisini
onlemek icin degisken tapa vardir.

e Silzgeg, BASKALARI tarafindan saglanacaktir.

e Olabilecek tikanikliklari 6nlemek igin stizgeg izlenmeli
ve bakimi yapiimahdir.
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Yonlendirme

SteamForm valfinin dogru yonlendirilmesi, puskirtme
suyunun verimli bir sekilde buharlastiriimasini ve
karistinimasini saglamak igin 6nemlidir. En iyi sonug
icin, 6nerilen yénlendirme, Sekil 6'da gosterildigi gibi,
valfi yatay bir giris ve dikey asagi akis ¢ikisi ile monte
etmektir. Bu yénlendirmede, ¢ikis borusunun dikey akisi,
suyun dogal olarak ¢ekildigi yergekimsel akis yonine
paralel bir akis yolu olusturarak plskurtme suyunun
karistirimasina yardimci olur. Bu paralel yon, isi transferi
gerceklesirken ve su buharlasirken buhar akigi igindeki
suyu askiya alarak yardimci olur.

Tersi durumda da yatay bir ¢ikis akis yolunda, daha agir
su damlaciklari, yergekimi tarafindan buhar akigindan
serpilmeye ve borunun tabani boyunca akmaya tesvik
edilir. Bu da ¢ikis buhar hatlarinin tagsmasina ve sicaklik
kontrollnun koétllesmesine neden olur. Bu, 6zellikle genis

o —e——

Sekil 6:
SteamForm'un ONERILEN YON-
LENDIRMESI

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.

turndown aralikli kapasiteye ihtiya¢ duyan uygulamalar
icin dnemlidir ginkt disuk hizli buhar akislari, bu islem
sirasinda suyu uygun sekilde askiya almak icin yeterli
momentumu koruyamaz.

Ydnlendirmeyi belirlerken, gelecekteki bakim hususlarini
ve kondensat birikiminin etkilerini ele almak énemlidir.
SteamForm, Sekil 7'de gosterildigi gibi dikey bir yukari
akis cikisi ile monte edilirse valf Gzerindeki giydirmenin
cikarilmasi ve bakim son derece zor hale gelir. Diger
bir dezavantaj, bu sistemin algak noktasi oldugundan
SteamForm valf gévdesinin artik bir kondensat

kapani gorevi gormesidir. Bu sistemde su serpintisi,
giydirme icinde su birikmesi meydana getirdiginden ve
erken erozyona neden oldugundan valfin uzun vadeli
basarisina zarar verir.

DIKKAT:
Onerilmeyen
?.ﬁ yonlendirme

Sekil 7:
SteamForm'un YANLIS YON-
LENDIRMESI
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Drenajlar ve Boru Egimleri

SteamForm valfi asla buhar hatti icin yogusma kapani
olarak kullaniimamalidir. Yogusma, SteamForm'un
giydirmesinden gecirildiginde, yogusma basing
azalmasina tepki gosterdik¢e parlama meydana gelir.
Yogusmanin parlamasi, bitmis parcalarin ytzeyini
asindirir ve valfin difizérintn ylzeyini pargalayabilir. Bu,
boru sisteminin valften uzaklasirken egimli olacak sekilde
tasarlanmasi ve boru sisteminin tim algak noktalarina
drenaj baglantilarinin kurulmasi ile 6nlenir. Sekil 7 ila

10, SteamForm'u yogusmadan korumak icin dort olasi
kurulum senaryosunu ve drenaj baglantilarinin istendigi
yerleri gostermektedir.

D

Sekil 8:
Dikey asagi akis ¢ikis yonlendirmesi - ¢ikis
yoniinde algak noktada bulunmalidir

12 | Baker Hughes

Drenaj baglantilar, kurulum icin fabrika tarafindan da
saglanabilir ve bu da SteamForm'un gdvdesinin boru
sisteminin algak noktasi olarak hareket etmesine neden
olur. SteamForm valf gévdesi drenajlarinin konumlari
Sekil 9 ve 10'da gosterilmektedir.

Servis sirasinda buhar akigindan disen fazla suyu
gidermek igin boru sisteminin tim ¢ikis algak noktalarina
da drenaj baglantilari yerlestiriimelidir. Bu énleyici
tasarim, su darbesi kaynakli hasar riskini azaltacaktir.

( d
O

Sekil 9:
Drenaj dikey yukari akis giris yonlendirmesi - drenaj,
giris yoniinde algak noktada bulunmalidir

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.



Sekil 10: Dikey asag akis giris yonlendirmesi
- drenaj, SteamForm valf govdesinin algak
noktasinda bulunmaldir.

Uyari: Tum borularin algak noktalarina bir yogusma drenaji yapilmamasi, SteamForm valfinin ve gevresindeki
sistemin parlamasina ve su darbesi hasarina neden olabilir.

=0

M Mm olml; m m
s |

® a¥

Sekil 11: Yatay giris ve yatay ¢ikis yonlendirmesi
- drenaj, SteamForm valf gévdesinin algak
noktasinda bulunmahdir.

Isinma ve On Isitma Buhari

Tarbin baypas uygulamalari gibi aralikli galisma igin
tasarlanmig SteamForm valfleri, valf gdévdesi ve ¢ikis
boru hatti Gzerindeki termal sok etkilerini en aza indirmek
igin bir 1sitma sistemi ile birlikte kurulabilir. Valf uzun sire
bosta kaldiginda ve yuksek sicakliktaki buharin tam yik
kosullari, tirbin tetiklemesi gibi bir aksaklik durumunda
valften gecmeye zorlanip valf aninda soka maruz
kaldiginda termal sok meydana gelebilir.

Buhar sartlandirma valfi, ana kolektérden on fitten daha
uzaga monte edildiginde bu termal sok senaryolari
ortaya cikar. Bu durumda, valfe isi transferi azaltilir ve

Telif hakki 2023 Baker Hughes Company. Tim haklari saklidir.

valf gévdesinin i¢cinden gecen canli buhara kiyasla buyuk
bir sicaklk farki olugturacak kadar sogumasi mimkin
olur. Bu duruma kargi koymak igin SteamForm, valf
gOvdesinden minimum miktarda canlh buharin akmasi

ve valfin galismadidi slire boyunca her zaman tutarli bir
Is| seviyesinde olmasi i¢in 1IsSinma baypas baglantilari ile
tasarlanabilir.

Ana kolektor gibi bir giris kaynagindan az miktarda
buharin tahliye edilmesiyle, valf ve sistem Uzerinde
termal sok olasiligi blyuk 6l¢cide azaltilabilir.
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Bu proaktif dnlemler ek sistem maliyetleri gerektirir ancak
buhar sartlandirma valfinin ve gevresindeki sistemin aktif
omrund uzatirlar.

Bu sistemin tasarimi, tesisin kisitlamalarina uymak

icin esnek olabilir. Cesitli tasarim segeneklerinin
derinlemesine degerlendiriimesi ve 1sitma buhari miktari
Onerileri icin bir Baker Hughes temsilcisiyle iletisime
gecilebilir. 1000 °F buhar sicakligi varsayimli genel 6n
Isitma ydnergeleri icin Baker Hughes asagidakileri dnerir:

m (kg/sn) = 0,0104 x D(m) x L(m)

m (pph) =0,052 x D(in¢) x L(ing)

Burada:
D= Giris borusunun dis ¢apl
L = Valfin giris kolektérine kadar boru uzunlugu

Yalitim

Tam SteamForm valfleri, i1s1 yalitimi ile gevrelenmelidir.
SteamForm baslik ve puskirtme nozilu flanslarina, rutin
bakim amaciyla yalitimdan erisim miUmkudn olmalidir.

Uyari: Bir sistem icinde yalitilan gurultd,
sistem icinde kalir ve asagi yonde yayihr. Cikis
gurultisundn etkilerini azaltmak igin sistem
icinde cikis yoninde yeterli zayiflatici ekipman
tasarlanmalidir.

Erisilebilirlik

Daha bliyik SteamForm valflerinde, tesisatin bakimi
icin iki veya daha fazla bakim personeli gerekir. Valfe
uygun sekilde servis ve bakim yapmak icgin yeterli alan
saglanmalidir. Valfe zemin seviyesinden erigilemiyorsa
bakim muhendisleri i¢in glvenli bir calisma alani olarak
valf etrafinda bir galisma platformu saglanmalidir. Uygun
bir baslatma ve rutin bakim ihtiyaglarini kargilamak i¢in
guvenli bir rota dnceden dikkatlice planlanmalidir.

Sicaklik Kontrol Yontemleri

SteamForm her zaman en kritik galisma senaryosu
etrafinda tasarlanmalidir. Bu, tesis baslatma ve yik
atma senaryolari gibi aralikl islemleri igerebilir veya
bir proses tesisinin surekli uygulanmasi gibi bir kararli
durum igletimi olabilir. Calisma tekniginden bagimsiz
olarak, en iyi kontrol performansi icin valfin tasarimiyla
birlikte SteamForm sicaklik kontrol yontemleri de
dikkate alinmalidir. Piskirtme suyu kontrol valfi, buhar
sartlandirma valfi agcilmadan once aciimamalidir.
Piskulrtme suyu kontrol valfi igin sicaklik ayar noktasi
BASKALARI tarafindan saglanacaktir.

14 | Baker Hughes

Sicaklik — Geri Besleme Kontrolu

Sicaklik geri besleme kontroll, buhar akisina enjekte
edilen puskirtme suyu miktarini kontrol etmek igin en
yaygin yontemdir. Bu yontem, enjekte edilen su miktarini
ayarlamak ve istenen ¢ikis ayar sicakligini elde etmek
igin ayri bir su kontrol valfine sinyal aktaran bir ¢ikis
sicaklik sensorinin kullaniimasini gerektirir.

Geri besleme kontrol yontemi kullanilirken, sicakhk
sensorinidn uygulama icin fabrika tarafindan belirtilen
gerekli minimum mesafeden daha buyulk veya ona esit
bir mesafede ¢ikis ydninde bulunmasi dnemlidir. Sicaklik
sensorinin uygun konumu hakkinda daha fazla bilgi icin,
Iutfen bu belgenin ¢ikis borusu énerileri altindaki sicaklik
sensord konumu bélimine bakin.

Sicaklik — lleri Besleme Kontrolii

Sicaklik sensori, kanitlanmis bir kontrol yontemidir
ancak bu yéntemde sinyalin, sensérden kontrol valfine
gitmesi ve ayrica yanit igin beklenmesi nedeniyle daha
uzun bir gecikme suresi olur. Geri besleme kontroll
ayrica, puskurtme suyunun buharlasmasini ve esit olarak
dagilmis bir sicaklik profili elde etmesini saglamak igin
uzunca bir ¢ikis borusu gerektirir. Bu gereksinimler tim
SteamForm kurulumlarinda kargilanamaz. Bu durumlarda
ileri besleme kontrol ydntemi dnerilmektedir.

ileri besleme kontrol yéntemi, Dagitiimis Kontrol
Sistemine (DCS) programlanan bir kontrol algoritmasi

ve dogal buhar tablolari ile elde edilir. Bu algoritma, giris
kosullarina ve belirli bir ¢ikis ayar noktasina gére gerekli
puskurtme suyu miktarini hesaplamak igin kullanilan

bir 1s1 dengesi hesaplamasidir. Algoritma, hizl yanitla
sicaklik kontroli saglamak igin dogrudan DCS'ye
programlanir. Baker Hughes, bu kontrol teknolojisinin
gerekli oldugu her uygulama icin Masoneilan SteamForm
valf akis 6zelliklerine gdre bir algoritma 6zellestirir.

Uyari: Sicaklik sensériinden 6nce yeterli uzunlukta
cikis borusunun saglanamamasi, dengesizlige ve
sicakligin kontrol edilememesine neden olacaktir.
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Tepki Suresi ve Strok Hizi

Tepki suresi, emniyet valflerinin kaldirilmasi nedeniyle
sistemden buhar ve yogusma kayiplarinin dnlenmesinde
kritik Sneme sahiptir. Bu sistem gereksinimleri, tesis
tasariminin ilk agsamalarinda belirtilir. Burada hem
sicaklik kontrol sisteminin gecikme siresi hem de
SteamForm valfinin agilma hizi hesaba katiimalidir.

Sicaklik algilama sisteminin tepkisinden kaynaklanan
gecikme suresi, bir ¢ift ydntemli kontrol sisteminin
kullaniimasiyla azaltilabilir. Bu ikili yontem sistemi, gerekli
su miktarini belirlemek igin bir ileri besleme kontrol
algoritmasi kullanir ve daha hizli sicaklik tepkisi saglar.
Bu sisteme bir sicaklik sensértinin eklenmesi, ¢ikis
profili dengelendiginde degiskenligi "kirparak" sicakhk
kontrolinin dogrulugunu artirir.

TUm hareket yontemleriyle hizli tepki suresi elde
edilemediginden, bu sistemde strok hizi dikkate
alinmalidir. Pnématik bir kontrolor kullanildiginda strok
hizlari genellikle 2 -3 saniyelik araliklarla sinirlidir.

HIDROSTATIK TEST

Daha hizli tepki suresi igin, elektrohidrolik ¢alistirmanin
kullaniimasi dusunulebilir. Her uygulamaya yonelik
Oneriler icin lttfen bir Baker Hughes Masoneilan
Sertifikali Teknisyenine danisin.

Baslatma ve isletmeye Alma

Buhar sartlandirma valflerini belirtmenin yani sira,
tasarim slirecinde bir baslatma proseduiri de énceden
tanimlanmalidir. Tesis faaliyete gectiginde performansin
saglanmasi igin buhar hattinin ve su hatlarinin uygun
sekilde temizlenmesi esastir. Hatta birakilan kalintilar,
islenmis cilayi bir kapatma yUtzeyinden ¢ikarabilir veya
bir kontrol elemaninin veya puskirtme nozulinin deligini
tikayabilir. Baker Hughes, operasyonel giydirmenin
bUtdnlGganu korumak igin, kalintilari tim kritik
yuzeylerden uzaklastirmada kullaniimak Gzere gézden
cikarilabilecek baslangig¢ giydirmesinin satin alinmasini
onemle tavsiye eder. Baglatma giydirmesinin nasil
takildigi, Sekil 12'de gosterilmistir.

PUSKURTME

YIKAMA
BASLIGI

~HIDRO/PUSKURTME
] YUVAHALKASI

BLOF YUVA
HALKASI

HIDRO/PUSKURTME < §
YUVA HALKASI

Sekil 12: Baglatma giydirmesi

Sistem Blofu ve Temizligi

SteamForm baslatma giydirmesi takiliyken ve puskirtme
nozllleri gikariimisken, buhar ve su hatlarindan tim
kalintilar, kire¢ ve istenmeyen maddeler temizlenmelidir.

Bu temizleme prosedurinin, operasyonel giydirme
takiliyken gerceklestiriimesi, bilesenlerin degistiriimesinin
veya onarilmasinin gerekecegi birkag olasi senaryoya
neden olabilir. Ornegin bitmis bir yiizeye verilen hasar,
istenmeyen sizintiya ve dengesiz kontrole yol agacak
sekilde erken erozyona neden olabilir. Operasyonel
giydirmeye sikisan kalintilar, akis kapasitesi kaybina
veya tapanin dokintl nedeniyle bir kontrol ylizeyine
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surtinmesiyle tapanin sikismasina da neden olabilir.

Valf kurulumu ve temizleme islemine dair ayrintili
talimatlar icin SteamForm Kullanim Kilavuzu
GEA31013A'ya bakin.

DIKKAT: Temizlik veya montaj islemi sirasinda valfte
gelebilecek herhangi bir hasar Baker Hughes'un
sorumlulugunda degildir. GEA31013A Kilavuzunda
verilen talimatlara uyulmamasi, valf garanti
s6zlesmesini ihlal edecektir.
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Giydirme Montaj Cihaz (TID)

Giydirmenin yatay yonde bir valf govdesine glvenli ve
basaril bir sekilde monte edilmesini veya valf gdvdesinden
cikarilmasini  kolaylastirmak igin bir baglanti dizeni
kullaniimahdir. Kaldirma aletini monte etmek igin giydirme
boyutuna 6zgu adaptoérler gerektiginden, aletle ilgili bilgi
icin yerel bir temsilci ile iletisime gecilmelidir.

Sekil 13: Giydirme montaj cihazi

Yatay yonlendirmeyle monte edilen daha buylk
SteamForm valfleri icin 6zel alet ve bakim gereklidir.
Oneri almak igin fabrika ile iletisime gegebilirsiniz.

Uyari: Boru hatlari bléfle iyice temizlenene kadar
operasyonel giydirme ve puskirtme nozullerini
takmayin. Giydirmeyi hasardan korumak igin tim
kalintilar temizlenmelidir.

Kaynak Sonrasi Isil islem ve Hidro Test

SteamForm valfleri flangl veya alin kaynakli ug
baglantilari ile Uretilmektedir. Hat icine kaynak gerektiren
valfler igin, valf baglanti malzemesine uygun kaynak
gubugunu segin. Temin edilen gévde ve ug baglanti
malzemesi icin valf teknik 6zellik sayfasi verilerini kontrol
edin.

Kurulumun yapildidi Ulke veya eyaletin gecerli
kurallarinda, uyulmasi gereken kaynak ve kaynak sonrasi
Isil islem gereksinimleri belirtilir. Yerellestiriimis kaynak
sicakliklarinin termokupllarla dogrulanmasi dnerilir.

Uyari: Giydirmenin hasar gérmediginden emin
olmak i¢in bu prosedurler sirasinda operasyonel
giydirmenin g¢ikarilmasi onerilir.

Hidro-test prosedurleri, SteamForm'un malzeme

veya basing sinifi kirilma noktasi olarak kullanilip
kullaniimadigina bagli olarak fabrikada tasarlanmis

bir test duzeni gerektirebilir. Bu tir bir kurulumda, girig
bélimindn ¢ikis bélimadnden yalitiimasi, her bir bilegeni
kurala gore kendi benzersiz test kosullarina uygun
sekilde ayri ayri test etmek igin gereklidir.
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SteamForm Montaji

SteamForm, hatta valf boyunca akis, valf gdvdesi
Uzerindeki akis oku ile gOsterilen ydnu takip edecek
sekilde kurulmalidir.

Buhar hatlari iyice temizlendikten ve hidro teste tabi
tutulduktan sonra, operasyonel giydirmeyi takmak
glvenlidir. Sertifikali bir teknisyenden bagslangi¢ yardimi
almak icin lutfen yerel Baker Hughes Masoneilan satis
ofisiniz veya fabrikanizla iletisime gecin. Kurulum
prosedurinin tamami igin lUtfen SteamForm kullanim
kilavuzuna bakin.

isletmeye Alma Yedekleri

SteamForm igin kesinti stresini en aza indirmek Uizere
sahada her zaman tam bir isletmeye alma yedekleri

seti bulunmalidir. isletmeye alma yedekleri, en azindan,
yeniden montaj igin gerekli yumusak parcalari saglayacak
tam bir conta ve salmastra seti icermelidir.

Contalar ve salmastra gibi yumusak parcalar bir valften
cikarildiktan sonra asla tekrar kullaniimamalidir.
Bilesenleri diger valfler icin saglanan parcalarla
degistirmeyin.

Yedek parga talepleri igin bolgesel Baker Hughes Satis
ofisiniz, Satis Sonrasi merkeziniz veya Kanal Ortaginiz
ile iletisime gegin.

Turbin Baypasi-Kondansator
Uygulamalari

Tarbin baypas uygulamalarinda, 6zellikle baypas -
kondansatdr uygulamasinda, ¢esitli i¢c ve dig faktorler
ortaya ¢ikar. SteamForm'un roll, yliksek basing ve
sicaklik degisimleri sirasinda ekipmanin korunmasini
saglamada kritik hale gelir. Bir diger 6nemli endise,
yuksek enerjili buhar, guralti amplifikatért gibi hareket
eden ince bir duvar kanalina enjekte edildik¢e olusan
guraltindn sinirlandiriimasidir. Bu endiseler asagidaki
bdlimlerde daha ayrintil olarak ele alinmigtir.

Baypas Sistemi Gereksinimleri

Baypas - kondansatdr tasarimi, kondansator tasarim
sinirlamalari dahilinde olan bir entalpi sinirina ulasmak
icin buharin 1s1 seviyesinde énemli bir azalma gerektirir.
Isi sinirlari igin SteamForm'un kondansatére kabul
edilmeden 6nce buhar sicakligini doygunluk araligina
disurmesi gerekir. Bu uygulama ayni zamanda emniyet
valflerinin kapali kalmasini saglamak ve buharin bu
kapali dongu sisteminin digina gikmasini énlemek igin
hizli tepki gerektirir.
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Proses Kontrolu

Sicaklik algilama teknolojisinin performans sinirlamalari
nedeniyle doygunlukta veya doygunluga yakin noktada
sicakligi kontrol etmek zordur. Senséri gegen buhar
"Islak" ise sensdr suyu tanir ve buharin yeterince
sogutuldugunu bildirir. Islak buharin dogru bir sekilde
Olgllmesi zordur ve kararsizlik ile buyuk sure¢
degiskenligi dalgalanmalari yaratir.

Buhar sicakligini doygunluga dasurtrken, bayik
miktarlarda su enjekte edilir. Buhar Gzerindeki blyuk

su yuzdeleri, boru hattinda tagkinlara ve olasi ciddi su
serpintilerine neden olabilir. Suyun kat ettigi mesafe ne
kadar uzun olursa su serpintisi ve taskin riski de o kadar
baylk olur. Bu durumu sinirlamak igin, SteamForm'un bir
geri basingli bosaltma borusu ile yakin baglantisi onerilir.
Bu yakin baglantili senaryo, buharlasmamis suyu basing
dusurlcl bosaltma borusundan gecirmeye zorlar ve
suyun aninda buhara dénismesine neden olan dusik
basingli bir bdlge olusturarak karismaya yardimci olur. Bu
islem, kararl ve dogru bir ¢ikis sicakligl ayar noktasini
korumak icin ileri besleme kontroltinin kullaniimasini
gerektirir.

Geri Basingli Bosaltma Borulari

Geri basingli bosaltma borusu, bu baypas sisteminin
tasarimi icin 6Gnemli bir ekipmandir. Bu cihazin basing
dislsU, sistemin genel performansina gére ekipman
boyutu ve maliyeti arasindaki dengeyi yonetmek igin
stratejik olarak boélinmelidir. Basing distst uygun
sekilde kademelendirilerek bosaltma borusu, SteamForm
ve bitisik boru boyutlari en aza indirilebilir. Bu da
kurulumun toplam maliyetini dtsarur.

Bosaltma borusunun boyutu, hava sogutmali bir
kondansatériin kanalina yerlestirildiginde kritik hale gelir.
BlyUk bosaltma borulari, sistem kondansatdrtine kabul
edilmeden once tirbinden ¢ikan buharin gapraz akisinda
bir engel olusturur. Bu engel, tlrbin Gzerinde istenmeyen
karsi basing olusturarak tirbin ve buhar tesisinin genel
verimliligini azaltir. Bununla birlikte, bosaltma borusu,
borunun deliklerini bogluk birakmak ve gurilti olusumunu
en aza indirmek Uzere buhar jeti bagimsizligini korumak
icin belirli bir boyutta olmalidir.

GuUrdltid olusumunu ve kurulum maliyetini en aza indirmek
icin bu sistemdeki basing digstsunin dogru bir sekilde
kademelendirilmesi gereklidir. Ozel tasarim énerilerinde,
ekipmanin etkilesimi igin en iyi tasarimin saglandigindan
emin olmak Uzere baypas valfi tedarikgisini ve
kondansator tedarikgisini tasarim asamasina dahil etmek
onemlidir.
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Sistem Giirulti Degerlendirmesi

Bu sistemdeki girulty, birden fazla kaynagin
birlesiminden olusur. Kontrol valfi, bosaltma borusu

ve kondansator kanali, gurilti Gretebilecek potansiyel
kaynaklardir. Boru segmentlerini asiri guralta
olusumundan korumak icin akustik yalitim dnerilir.
Bununla birlikte, kapali bir sistem icinde yalitilan
gurulta, gurdltd sénumleyici bir cihaz kurulana kadar
¢ikis yoninde yayilir. Guriltt ¢ikis yoninde daha da
yayildik¢a, sonunda ulastigi noktada kondansatérin
ince duvarli kanalina yayilir. Bu noktada kanal, gurdltu
yukselteci gorevi gorerek desibel seviyesini artirir. Baker
Hughes, mimkiin oldugunda tim ince duvarli kanallarin
akustik yalitimla ¢gevrelenmesini 6nemle tavsiye eder.

Birden fazla baypas hattinin hepsinin tek bir enjeksiyon
noktasina bosaltildigi bir durumda bagka bir zorluk daha
ortaya ¢ikar. Bosaltma borularindan ¢ikan jet akimlari,
gurultd kaynaklarini birlestirebilir ve ¢cok daha ylksek
seviyelerde gurultu Ureten tek bir kaynak olusturabilir.
GuUrdlth seviyelerini azaltmak igin, her bir bosaltma
borusu arasinda biylik mesafeler birakilarak bu jetlerin
bagimsiz kalmasi saglanmahdir.

Baypas-kondansatér uygulamalarindaki gurulta seviyeleri
110 dBA'nin Uzerinde Olglimustlr. En iyi sonuglar igin,
kurulum éncesi endiseler, tasarim firmasi ve tlirbin
baypas ekipmaninin tedarikgisi tarafindan kapsamli bir
sekilde degerlendirilmelidir.

Son Tavsiyeler

Ciddi servisli SteamForm uygulamalari, ayrintili
degerlendirme gerektiren birka¢ 6zel tasarim

Ozelligine sahiptir. Tasarim slrecinde harcanan her

saat, bakim maliyetinden tasarruf saglayabilir, kesinti
surelerini kisaltabilir. Bu uygulamalarin her birinde,
degerlendirmeye yardimci olmasi ve uzun sureli, basarili
¢alisma igin uygulamaya 6zel dneriler sunmasi icin Baker
Hughes Masoneilan Sertifikali Teknisyenleri ile iletisime
gecilmesi onerilir.

Kurulum ve isletmeye alma asamasinda Baker Hughes
Saha Servisi temsilcisinden tesiste bulunmasini talep
etmek de 6nerilir. Baker Hughes'un bu agsamadaki
g0Ozetimi, uygun valf kurulumunun saglanmasina ve
kesinti suresinin azaltiimasina yardimci olabilir. Saha
Hizmeti talepleri icin bdlgesel Baker Hughes Satis
ofisiniz, Satis Sonrasi merkeziniz veya Kanal Ortaginiz
ile iletisime gegin.
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Bolgenizdeki en yakin yerel Kanal Ortagini bulun:

valves.bakerhughes.com/contact-us

Teknik Saha Destegi ve Garanti:
Telefon: +1-866-827-5378
valvesupport@bakerhughes.com

valves.bakerhughes.com
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