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Introduction

This manual provides operating instructions for the
PV411A Pneumatic/Hydraulic hand-pump compatible with
the requirements of line operation. The PV411A
supersedes the PV411.

Safety

The manufacturer has designed this equipment to be safe
when operated using the procedures detailed in this
manual. The user must not use this equipment for any other
purpose than that stated. Only use hydraulic fluids stated in
the specification.

This manual contains safety and operating instructions that
must be followed to make sure of safe operation and to
keep the equipment in a safe condition. The safety
instructions are either warnings or cautions issued to
protect the user and the equipment from injury or damage.
Users are to check that there is no visible gap or play
between the plastic halves of the PV411A prior to use. If a
visible gap or play is evident, do not use, contact your local
Service Center. See Section 6.2 on page 5 for more
details.

Use suitably qualified technicians' and good engineering
practice for all procedures in this manual.

Pressure

Do not apply pressure greater than the maximum safe
working pressure stated in the specification.
Maintenance

The equipment must be maintained using the procedures
in this publication. Further manufacturer’s procedures
should be done by an authorized service agents or the
manufacturer’s service departments.

Technical Advice

For technical advice contact the manufacturer or
subsidiary.

Symbols

The following symbols mark this equipment:

Symbol Description

This symbol, on the equipment, indicates a warning
A and that the user should refer to the user manual.
Abbreviations

The following abbreviations are used in this publication.

Note: Abbreviations are the same in the singular and
plural.

Abbreviation Description

°C degrees Celsius

BSP British Standard Pipe thread

cm centimetre

COSHH Control of Substances Hazardous to Health
regulations

cSt centi Stoke

°F degrees Fahrenheit

inHg inches of mercury

Ib pounds

1. A qualified technician must have the necessary technical
k ledge, doct ion, special test i and
tools to carry out the required work on this equipment.

Abbreviation Description

ISO International Standards Organization
kg kilogram

m metre

mm millimetre

MSDS Material Safety Data Sheet

NPT National Pipe Thread

PRV pressure relief valve

psi pounds per square inch

PTFE polytetrafluoroethylene

SAE Society of Automotive Engineers
uuT Unit under test

1. Introduction

The PV411A hand-pump generates either pneumatic
pressure and vacuum or hydraulic pressure. The scissor-
action handles provide pneumatic pressure and vacuum
generation and, in the hydraulic mode, provides hydraulic
pressure generation for system priming.

1.1 Pneumatic Pump (Figure A1)

A selector valve (7) vents the system, to atmosphere,
between selections of pressure and vacuum. Operating the
scissor-action handles (5) provides the pumping stroke, for
pressure generation.

A volume adjuster (3) allows small adjustments of the
system pressure.

1.2 Hydraulic Pump (Figure A1)

The selector valve (7) vents the system, to the reservoir,
between selections of pressure and vacuum (used in the
priming process). The volume adjuster (3) generates the
required system pressure. A fluid reservoir (see Figure A2),
screwed into the inlet port (1), marked RESERVOIR, on the
top of the hand-pump completes the hydraulic circuit. A
pressure relief valve (8) can be adjusted to set a pressure
between 30 and 700 bar (500 to 10,000 psi).

2. Operation
i WARNING Before applying pressure, make

sure all connections are correct and
equipment is internally clean and free from
damage.

Make sure that all equipment is to the correct
pressure rating.

Do not exceed the maximum operating
pressure stated in the specification.

Observe the relevant health and safety
precautions.

CAUTION If PTFE tape is used to seal NPT

A threads, ensure that only a sufficient amount
is used to achieve pressure seal. If excess
tape is used, particles can become loose
during the connector mating process and
enter the pump, potentially leading to loss of
pump performance or pressure leaks.

Note: Wherever possible, use o-ring seals in the BSP
connection ports this is the recommended method of
sealing.

Key to Figure A1

1. Inlet (reservoir) port
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Outlet port

Volume adjuster

Limit adjuster

Scissor-action handles

Outlet port

Selector valve

8. Pressure relief valve (see Figure A3)

2.1 Pressure/Vacuum Configuration
(Figure A1)

In pressure mode, air/fluid is drawn in through the inlet port

(1) on the top of the pump and forced out through the two
outlet ports (2 and 6).

In vacuum mode, the air/fluid flow is reversed as air/fluid is
drawn in through the top and rear outlet ports (2 and 6) and
expelled through the inlet port (1).

2.2 Connecting the Pump
i WARNING Support the PV411A pressure

port nut when making, or removing,
connections. See Figure A4 for the
recommended method of supporting the
PV411A pressure port nut.

N o oh N

Connections can be made to the pump either directly or

using the range of adaptors supplied in the optional test kit.

2.2.1 Direct

BSP ports can be fitted with any suitable length %2 BSP
male connector, sealing either with an o-ring at the bottom
of the port or a bonded seal at the top. Fit a suitable
blanking plug to an unused port.

NPT ports can be fitted with any suitable length % NPT
male connector. Fit a suitable blanking plug to an unused
port. If PTFE tape is used to seal NPT threads, ensure that
only a sufficient amount is used to achieve pressure seal. If
excess tape is used, particles can become loose during the
connector mating process and enter the pump, potentially
leading to loss of pump performance or pressure leaks.
2.2.2 Swivel Adaptors (optional)

The single, ¥4 BSP, swivel adaptor connects with a range
of fixed adaptors. Using the knurled grip-feature, hand-
tighten (clockwise) the swivel adaptor, until it is fully
inserted.

2.2.3 Swivel Pump Head

The pump head swivels through 140° providing optimum
viewing angle and bench-top operation. Placing the pump
on the bench allows greater force to be applied to the
scissor-action handles. Internal stops prevent further
rotation of the pump head.

Note: Do not use excessive force when rotating the pump
head.

2.3 Selector Valve

Pressure: Turn the selector valve fully clockwise (in)
position (hand-tight).

Vacuum: Turn the selector valve fully counterclockwise
(out) position (hand-tight).

Vent: Slowly turn the selector valve to the center position.
@ INFORMATION Avoid damaging the

instrument under test by using the volume

adjuster to slowly release hydraulic pressure.
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2.4 Scissor-action Handles Limit Adjuster
(Figure A1)

Turning the limit adjuster (4) clockwise reduces the stroke
of the scissor-action handles (5), turning the limit adjuster
(4) counter-clockwise increases the stroke.

For maximum pneumatic pressure generation, turn the limit
adjuster fully counter-clockwise.

3. Pneumatic Operation

3.1 Volume Adjuster
The volume adjuster can be used in different modes:

3.1.1 Low Pressure
1. With the selector valve set to vent (open), turn the
volume adjuster fully counterclockwise (out).

2. Turn the selector valve to the fully clockwise (in)
position to select pressure.

3. Turn the volume adjuster clockwise to generate
pressure.

3.1.2 High Pressure

1. Turn the volume adjuster to the mid-position. In this
position fine adjustments of the generated pressure
can be made.

2. Using the scissor-action handles, generate the
approximate pressure; then turn the volume adjuster
clockwise (in) to increase the pressure or turn the
volume adjuster counterclockwise (out) to decrease the
pressure.

3.1.3 Vacuum

1. Turn the selector valve fully counterclockwise (out)
position.

2. Turn the volume adjuster to the mid-position. In this
position fine adjustments of the generated vacuum can
be made.

3. Using the scissor-action handles, generate the
approximate vacuum; then turn the volume adjuster
clockwise (in) to decrease the vacuum or turn the
volume adjuster counterclockwise (out) to increase the
vacuum.

For low vacuum use the volume adjuster only.
3.2 Generating Pneumatic Pressure and
Vacuum (Figure A1)
Connect the pump as detailed in “Connecting the Pump” on
page 2.
Note: Compressing a gas generates heat. Gas heated or
cooled in an enclosed volume causes a pressure change.
It is important to allow enough time for the heated gas to
cool and the pressure to stabilize.
The pumping required to generate a pressure depends on
the volume of the system. Therefore, keep the system
volume to a minimum.
3.2.1 Pressure
1. Turn the selector valve (7) fully clockwise (in) position.

2. Operate the scissor-action handles (5) to generate the
approximate pressure, allow time for thermal
stabilization.

3. If necessary, use the volume adjuster (3) to adjust the
required pressure.

4. After attaining the required pressure operate the
scissor-action handles (5) to generate a higher
pressure. Alternatively, vent the pressure to
atmosphere by slowly turning (counterclockwise) the
selector valve (7) to the center position.



5. After completion, depressurize the pump and
disconnect from the pipes and equipment.

3.2.2 Vacuum

1. Turn the selector valve (7) fully counterclockwise (out)
position.

2. Operate the scissor-action handles (5) to generate the
approximate vacuum, allow time for thermal
stabilization.

3. If necessary, use the volume adjuster (3) to adjust the
required vacuum.

4. After attaining the required vacuum operate the
scissor-action handles (5) to generate a higher
vacuum. Alternatively, vent atmosphere into the
vacuum by slowly turning (counterclockwise) the
selector valve (7) to the center position.

5. After completion, depressurize the pump and
disconnect from the pipes and equipment.

4. Hydraulic Operation
i WARNING Observe all safety precautions

and procedures stated in local orders.

CAUTION Do not mix hydraulic fluids.

Only use compatible fluids, refer to the
specification.

Only fit appropriate seals on pressure
connections.

Damage can be caused if equipment
connected to this pump is contaminated.
Avoid particulate contamination.

After use, the pump should be considered
contaminated with hydraulic fluid.

Note: Wherever possible, use o-ring seals in the BSP
connection ports, this is the recommended method of
sealing.

Key to Figure A2

1. Reservoir cover lock nut

2. Reservoir cover

3. O-ring

4. Bleed hole

4.1 Fluid Reservoir (Figure A2)
The main body of the reservoir is transparent acrylic
providing a clear view of the contents.

The reservoir can be removed from the pump without the
need to empty the fluid, a self-sealing connection prevents
leakage. The spring-loaded reservoir cover (2) seals under
atmospheric pressure conditions, but vents excess internal
pressure harmlessly in the event of inadvertent
pressurization.

The reservoir, connects to the inlet port on the top of the
pump and supplies fluid to the pump system for pressure
generation.

In vacuum mode, used in priming, the fluid flow is reversed,
fluid is drawn from the two outlet ports and through to the
inlet port and the reservoir.

4.2 Fitting

Make sure that the correct o-ring seal (3) is fitted to the inlet
port to prevent leakage. Screw the reservoir (clockwise)
into the inlet port marked RESERVOIR.

Note: Demineralized water is used to test the pump at
manufacture. On shipment, there will be traces of
demineralized water in the system.

4 3 Filling
Unscrew the reservoir cover lock nut (1) and remove
the reservoir cover (2).

2. Using clean, recommended fluid fill the reservoir to
approximately 2/3 full.

3. Refit the reservoir cover and re-tighten the reservoir
cover lock nut (1).

4. Connectthe required pipes and equipment to the outlet
ports.

4.4 Priming the System

There are two methods: vacuum priming to extract the air

or pre-filling the system.

Note: If air remains in the system, full pressure cannot be

achieved as the air in the fluid compresses. Air must be

removed from the system fluid.

Both priming methods require the pump to be held in the

vertical position to keep the reservoir bleed hole (4) in fluid.

Do not allow air to enter the system through this bleed hole

4.

4.4.1 Vacuum Priming (Figure A2)

1. Connect the equipment as detailed in “Operation” on
page 1.

2. Air can be removed using the vacuum facility on the
pump.

Note: This method should not be used with vacuum-
sensitive equipment.

3. Turn selector valve fully out, counterclockwise
(vacuum) position.

4. Turn the volume adjuster valve fully counterclockwise
(out) position.

5. Pump until bubbles stop appearing in the reservoir,
(this generates a vacuum in the system).

6. Turn the selector valve fully in, (this action releases the
vacuum and rapidly fills the system with fluid from the
reservoir). It is advisable to generate a small hydraulic
pressure, then release this pressure and repeat the
vacuum priming sequence above a second time, to
verify that any air in the system has been removed.

7. The pump and connected system is ready for use.

4.4.2 Pre-filling

1. Connect the equipment as detailed “Operation” on
page 1.

Turn the selector valve fully clockwise (in) position.
Loosen the reservoir cover lock nut (1) to open the
reservoir cover (2) and let atmospheric pressure into
the top of the reservoir.

4. Open the bleed valve on the UUT.

5. Carefully operate the scissor-action handles to fill the
system. Stop pumping when fluid comes out of the
bleed valve.

6. Close the bleed valve on the UUT.

7. If necessary, top-up the reservoir to the 2/3 level with
clean fluid.

8. Secure the reservoir cover by tightening the reservoir
cover lock nut (1).

9. The pump and connected system is ready for use.

Copyright 2000 Baker Hughes Company.
English-PV411A Instruction Manual | 3



4.5 Generating Hydraulic Pressure

(Figure A1)

Note: Pressurizing a fluid generates heat. A fluid heated or

cooled in an enclosed volume causes a pressure change.

Allow enough time to thermally stabilize.

1. If necessary, set the PRV see following section.

2. Open the selector valve (7) counterclockwise 1 turn.

3. Screw the volume adjuster (3) fully out
(counterclockwise).

4. Close the selector valve (7).

5. Use the scissor-action handles (5) to generate the
initial pressure.

6. Then turn the volume adjuster (3) clockwise to
generate the required pressure, allow time for thermal
stabilization.

7. Toreduce the pressure, turn the volume adjuster (3)
out (counterclockwise) to the required pressure.

8. After completion, turn the volume adjuster (3) fully out
(counterclockwise) and turn the selector valve (7) to
depressurize the pump. Disconnect from the pipes and
equipment.

4.6 Setting Pressure Relief Valve

(Figure A3)

The pressure relief valve (PRV) can be set at pressures

from 30 to 700 bar (500 to 10,000 psi).

CAUTION Do not exceed 700 bar

(10,000 psi). This can damage the internal
seals of the PRV and the PV411A

If the system pressure exceeds the set pressure, the PRV

opens and vents fluid through the inlet port to the reservoir.

When the system pressure decreases below the set
pressure, the PRV closes.

Key to Figure A3
1. PRV locking screw (quantity 2)

2. PRV lock nut (with left-hand thread)
3. PRV adjusting nut (with left-hand thread)

4.6.1 To set the PRV:

1. Connect a suitable pressure indicator to either outlet
port (Figure A1) (2) or (6). Fit a blank to the unused
port.

Increase pressure until the relief valve operates.
Loosen the two PRV locking screws (1).

Loosen the PRV lock nut (2) by turning clockwise.

Set the relief pressure by turning the PRV adjusting nut
).

To increase pressure: Turn the PRV adjusting nut (3)
counterclockwise.

To decrease pressure: Turn the PRV adjusting nut (3)
clockwise.

6. After setting the PRV, hold adjusting nut (3) in position
and tighten the locking nut (2).

Note: The locking nut has a left-hand thread.

7. Check the operation of the PRV. If necessary reset the
PRV.

8. Secure the locking nut by tightening the two locking
screws (1).

4.7 Fault Finding

If the system pressure reduces, check the following:

a b~ w N
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1. Check the selector valve (Figure A1) (7)is in the
correct position and properly tightened.

2. Allow sufficient time after pressure generation for the
temperature to stabilize. The larger the system volume,
the longer the time for thermal stability.

3. Check the adaptors, flexible pipe and connections
between the pump and equipment under test for leaks.
Tighten any loose joints and replace any seals that are
worn or damaged.

4. Inhydraulic mode, if the volume adjuster can be wound
fully in, but maximum pressure cannot be achieved, or,
if pressure can be achieved, but an initial slow
reduction appears to be present, there is probably air
trapped in the system. Without disconnecting any
pump or DUT connections, Re-prime using the vacuum
priming method and repeat.

5. Check PRV pressure setting.

If, for any reason, a fault occurs within the pump, it is
recommended that the equipment be returned to an
appointed agent.

5. General Specification
@ INFORMATION Hydraulic fluids must be

compatible with stainless steel, anodized
aluminum, nitrile rubber, PTFE,
polypropylene, Delrin, acrylic and nylon.

ltem Specification

Pneumatic Pressure 0 to 60 bar (0 to 900 psi)
Range

Vacuum Pressure Range 0 to -0.95 bar® (0 to 28.5 inHg)®
Hydraulic Pressure Range 0 to 700 bar (0 to 10,000 psi)
700 bar (10,000 psi)

Maximum Safe Working
Pressure

Pressure Connections %" BSP parallel female (%" NPT

female in USA)

Maximum Hydraulic Fluid 150 cSt at 40°C (104°F)
Viscosity

Recommended Hydraulic De-mineralized water or mineral-
Fluids based oils (SAE 40W, ISO viscosity
grade 150)

0.1 bar/min
(1.45 psi/min)
0.003 bar/min
(0.044 psi/min)
3.5 bar/min
(50.8 psi/min)

260 mm (10.2") x 150 mm (5.3") x
100 mm (3.7")

1.2kg (2.5 Ib)

Leak rate at maximum
pneumatic pressure.

Leak rate at maximum
vacuum.

Leak rate at maximum
hydraulic pressure.

Dimensions (Length x
Width x Depth)

Weight (approximate)

a. This value assumes atmospheric pressure at 1 bar (14.5 psi) and
varies depending on atmospheric pressure.

6. Returned Goods Procedure

If the unit requires calibration or is unserviceable, return it
to the nearest Druck Service Centre listed at:
https://druck.com/service.

Contact the Service Department to obtain a Return
Goods/Material Authorization (RGA or RMA). Provide the
following information for a RGA or RMA:

« Product (e.g. PV411A)


https://druck.com/service
https://druck.com/service

+  Serial number.

+ Details of defect/work to be undertaken.

« Calibration traceability requirements.

»  Operating conditions.

6.1 Safety Precautions

@ INFORMATION Service by unauthorized

sources will affect the warranty and may not
guarantee further performance.

You must inform Druck if the product has been in contact
with any hazardous or toxic substance.

The relevant COSHH orin the USA, MSDS, references and
precautions to be taken when handling.

6.2 Approved Service Agents

For the list of service centers: https://druck.com/service.

Copyright 2000 Baker Hughes Company.
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Einfiihrung

Dieses technische Handbuch enthélt die
Betriebsanweisungen fiir die pneumatisch-hydraulische
Handpumpe PV411A, die den Anforderungen fir den
Leitungsbetrieb entspricht. Die Pumpe PV411A ersetzt die
Pumpe PV411.

Sicherheit

Der Hersteller hat dieses Gerat so konstruiert, dass sein
Betrieb sicher ist, wenn es gemaf den in dieser
Bedienungsanleitung beschriebenen Verfahren eingesetzt
wird. Dieses Gerat darf nur fir den in dieser Anleitung
angegebenen Zweck verwendet werden. Verwenden Sie
nur die in der Spezifikation angegebenen Hydraulikéle.
Die Sicherheitshinweise und Betriebsanweisungen in
dieser Anleitung missen befolgt werden, um einen
sicheren Betrieb und Zustand des Geréts zu
gewahrleisten. Die Sicherheitshinweise (,Warnung®,
LAchtung“) dienen dem Schutz des Anwenders und des
Gerats vor Verletzungen bzw. Beschadigungen.

Benutzer miissen vor dem Gebrauch priifen, dass
zwischen den Kunststoffhalften des PV411A kein
sichtbarer Spalt bzw. kein Spiel vorhanden ist. Wenn ein
sichtbarer Spalt oder Spiel vorhanden ist, wenden Sie sich
an |hr lokales Servicecenter. Nahere Informationen finden
Sie unter Abschnitt 6.2 auf Seite 12.

Alle Verfahren in dieser Anleitung sind von entsprechend
qualifizierten Technikern' unter Einhaltung bewéahrter
Methoden durchzufiihren.

Druck

Beaufschlagen Sie das Gerat nicht mit Druck, der den in
der Spezifikation angegebenen maximalen sicheren
Betriebsdruck Ubersteigt.

Wartung

Die Wartung des Gerats muss gemaf den in diesem
Dokument dargelegten Verfahren erfolgen. Weitere
Herstelleranweisungen sollten durch autorisierte
Servicevertretungen oder die Kundendienstabteilung des
Herstellers ausgefiihrt werden.

Technische Beratung

Wenden Sie sich an den Hersteller oder eine
Niederlassung, wenn Sie technische Beratung benétigen.
Symbole

Dieses Gerat ist mit folgenden Symbolen versehen:

Symbol Beschreibung

Dieses Symbol auf dem Gerat weist auf eine
Warmung hin und gibt an, dass der Anwender in der
Anleitung nachschlagen sollte.

Abkiirzungen
Die folgenden Abkiirzungen werden in diesem Dokument
verwendet.

1. Fir Arbeiten an diesem Gerat muss der qualifizierte
Techniker iber das I i F i die
entsprechende Dokumentation sowie spezielle
Testausriistung und Werkzeuge verfiigen.

Hinweis: Abkiirzungen sind im Singular und Plural
identisch.

Abkiirzung Beschreibung

°C Grad Celsius

BSP Britisches MaR fiir Standardrohrgewinde
cm Zentimeter

COSHH Control of Substances Hazardous to Health

Regulations (Vorschriften zur Kontrolle
gesundheitsgefahrdender Stoffe)

cSt Zentistoke

°F Grad Fahrenheit

inHg Zoll Quecksilber

Ib Pfund

ISO International Standards Organization

kg Kilogramm

m Meter

mm Millimeter

MSDS Sicherheitsdatenblatt

NPT US-amerikanisches Rohrgewindemafy

PRV Uberdruckventil

psi Pfund pro Quadratzoll

PTFE Polytetrafluorethylen

SAE Society of Automotive Engineers (Verband der
Kraftfahrzeugingenieure)

uuT Prifling

1. Einleitung

Die Handpumpe PV411A erzeugt wahlweise
pneumatischen Druck und Unterdruck oder hydraulischen
Druck. Mit den Scherengriffen wird pneumatischer Druck
und Unterdruck erzeugt, wahrend sie im Hydraulikmodus
den Hydraulikdruck zur Vorbereitung des Systems
aufbauen.

1.1 Druckluftpumpe (Abbildung A1)

Ein Mehrwegehahn (7) ermdglicht zwischen den
Stellungen fiir Druck und Unterdruck, das System in die
Umgebung zu entlliften. Die Betatigung der Scherengriffe
(5) bewirkt den Pumpenhub fiir die Druckerzeugung.

Ein Volumenregler (3) ermdglicht Feineinstellungen des
Systemdrucks.

1.2 Hydraulikpumpe (Abbildung A1)

Der Mehrwegehahn (7) ermdglicht zwischen den
Stellungen fiir Druck und Unterdruck, das System in den
Druckbehalter zu entllften (wahrend des
Vorbereitungsprozesses). Der Volumenregler (3) erzeugt
den erforderlichen Systemdruck. Ein in den Einlass (1)
geschraubter und mit RESERVOIR gekennzeichneter
Flussigkeitsbehalter (siehe Abbildung A2) oben an der
Handpumpe vervollstéandigt den Hydraulikkreis. Mithilfe
eines Uberdruckventils (8) kann ein Druckwert zwischen 30
und 700 bar eingestellt werden.

Copyright 2000 Baker Hughes Company.
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2. Betrieb
f WARNUNG Bevor Sie das Gerat mit Druck

beaufschlagen, vergewissern Sie sich, dass
alle Anschliisse korrekt sind und das Gerat
von innen sauber und unbeschéadigt ist.
Stellen Sie sicher, dass alle Gerate auf den
richtigen Nenndruck eingestellt sind.

Derin der Spezifikation angegebene maximale
Betriebsdruck darf nicht liberschritten
werden.

Beachten Sie die geltenden Gesundheits- und
Sicherheitsvorkehrungen.

ACHTUNG Wenn Sie NPT-Gewinde mit

& PTFE-Band abdichten, achten Sie darauf, nur
die benétigte Menge an Band zu verwenden,
um die Druckabdichtung herzustellen. Bei
tibermaBiger Verwendung von PTFE-Band
konnen sich beim AnschlieBen Partikel I6sen
und in die Pumpe eindringen, was potenziell
zu einem Leistungsverlust der Pumpe oder
Druckleckagen fiihren kann.

Hinweis: Es wird empfohlen, zur Abdichtung der BSP-
Anschlisse immer O-Ring-Dichtungen zu verwenden.
Legende fiir Abbildung A1

1. Einlass (Behalter)

Auslass

Volumenregler

Grenzwertregler

Scherengriffe

Auslass

Mehrwegehahn

8. Uberdruckventil (siehe Abbildung A3)

2.1 Druck-/Unterdruckkonfiguration
(Abbildung A1)

Im Druckluftbetrieb wird Luft/Fliissigkeit durch den Einlass
(1) an der Oberseite der Pumpe angesaugt und durch die
beiden Auslédsse (2 und 6) ausgestofien.

Im Unterdruckbetrieb wird die Luft/FlUssigkeit umgelenkt,
wahrend Luft/Flussigkeit durch den oberen und hinteren
Auslass (2 und 6) angesaugt und dann durch den Einlass
(1) ausgestofRen wird.

2.2 AnschlieBen der Pumpe

WARNUNG stiitzen Sie den

& Druckanschluss des PV411A ab, wenn Sie
Verbindungen anschlieBen oder trennen.
Abbildung Abbildung A4 zeigt die empfohlene
Methode zum Abstiitzen des

Druckanschlusses des PV411A.

Die Pumpe kann entweder direkt oder Uber die im
optionalen Testkit mitgelieferten Adapter angeschlossen
werden.

2.2.1 Direkter Anschluss

Die BSP-Anschllsse kdnnen mit einer V-Zoll-BSP-
Kupplung mit AuRengewinde geeigneter Lénge versehen
und mit einem O-Ring an der Unterseite des Anschlusses
bzw. einer Verbunddichtung an der Oberseite des
Anschlusses abgedichtet werden. Nicht verwendete
Anschlisse sind mit einem Blindstopfen zu versehen.

N oo s N
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Die NPT-Anschlisse kdnnen mit einer Va-Zoll-NPT-
Kupplung mit AuRengewinde geeigneter Lange versehen
werden. Nicht verwendete Anschliisse sind mit einem
Blindstopfen zu versehen. Wenn Sie NPT-Gewinde mit
PTFE-Band abdichten, achten Sie darauf, nur die benétigte
Menge an Band zu verwenden, um die Druckabdichtung
herzustellen. Bei ibermaRiger Verwendung von PTFE-
Band kdnnen sich beim AnschlieBen Partikel I6sen und in
die Pumpe eindringen, was potenziell zu einem
Leistungsverlust der Pumpe oder Druckleckagen fiihren
kann.

2.2.2 Schwenkadapter (optional)

Der einzelne 4-Zoll-BSP-Schwenkadapter I&sst sich an
eine Reihe von festen Adaptern anschliefen. Schrauben
Sie den Schwenkadapter per Hand (im Uhrzeigersinn)
mithilfe des Réndelknopfs vollstandig ein.

2.2.3 Schwenkpumpenkopf

Der Pumpenkopf l&sst sich um 140° drehen, um einen
optimalen Blickwinkel und den Betrieb auf einer Werkbank
zu ermdglichen. Wenn die Pumpe auf einer Werkbank
platziert wird, kann eine groRere Kraft auf die Scherengriffe
ausgelibt werden. Interne Anschlége verhindern ein
Drehen des Pumpenkopfs tiber 140° hinaus.

Hinweis: Wenden Sie zum Drehen des Pumpenkopfs
keine UbermaRige Kraft an.

2.3 Mehrwegehahn

Druck: Drehen Sie den Mehrwegehahn bis zum Anschlag
im Uhrzeigersinn hinein (handfest).

Unterdruck: Drehen Sie den Mehrwegehahn bis zum
Anschlag entgegen dem Uhrzeigersinn heraus (handfest).
Entllftung: Drehen Sie den Mehrwegehahn langsam in die
Mittelstellung.

INFORMATION Vermeiden Sie eine
@ Beschéadigung des zu priifenden Instruments,

indem Sie den Volumenregler zum langsamen

Ablassen des Hydraulikdrucks verwenden.

2.4 Grenzwertregler fiir die Scherengriffe
(Abbildung A1)

Der Hub der Scherengriffe (5) wird durch Drehen des
Grenzwertreglers (4) im Uhrzeigersinn verkirzt und durch
Drehen des Grenzwertreglers (4) entgegen dem
Uhrzeigersinn verlangert.

Um den maximalen Luftdruck zu erzeugen, drehen Sie den
Grenzwertregler bis zum Anschlag entgegen dem
Uhrzeigersinn.

3. Pneumatikbetrieb

3.1 Volumenregler

Der Volumenregler kann in verschiedenen Betriebsarten

eingesetzt werden:

3.1.1 Niedriger Druck

1. Wenn der Mehrwegehahn auf Entliiften eingestellt ist
(offen), drehen Sie den Volumenregler bis zum
Anschlag entgegen dem Uhrzeigersinn heraus.

2. Drehen Sie den Mehrwegehahn bis zum Anschlag im
Uhrzeigersinn hinein, um den Druckbetrieb
auszuwahlen.

3. Drehen Sie dann den Volumenregler im Uhrzeigersinn,
um Druck zu erzeugen.

3.1.2 Hoher Druck

1. Drehen Sie den Volumenregler in die Mittelstellung. In
dieser Stellung kénnen Sie eine Feineinstellung des
erzeugten Drucks vornehmen.



2. Stellen Sie mithilfe der Scherengriffe den ungefahren
Druck ein. Drehen Sie dann den Volumenregler im
Uhrzeigersinn hinein, um den Druck zu erhéhen, oder
entgegen dem Uhrzeigersinn heraus, um den Druck zu
verringern.

3.1.3 Unterdruck
1. Drehen Sie den Mehrwegehahn bis zum Anschlag
entgegen dem Uhrzeigersinn heraus.

2. Drehen Sie den Volumenregler in die Mittelstellung. In
dieser Stellung kénnen Sie eine Feineinstellung des
erzeugten Unterdrucks vornehmen.

3. Stellen Sie mithilfe der Scherengriffe den ungefahren
Unterdruck ein. Drehen Sie dann den Volumenregler
im Uhrzeigersinn hinein, um den Unterdruck zu
erhéhen, oder entgegen dem Uhrzeigersinn heraus,
um den Unterdruck zu verringern.

Um einen niedrigen Unterdruck zu erzeugen,
verwenden Sie nur den Volumenregler.

3.2 Erzeugen von Luftdruck und Unterdruck
(Abbildung A1)

SchlieRen Sie die Pumpe wie unter ,AnschlieBen der
Pumpe* auf Seite 8 beschrieben an.

Hinweis: Durch die Verdichtung eines Gases entsteht
Warme. Die Erwarmung oder Abkuhlung von Gas in einem
geschlossenen Raum bewirkt eine Druckanderung.
Deshalb muss gentigend Zeit vorgesehen werden, damit
sich erwarmtes Gas abkihlen und der Druck stabilisieren
kann.

Der zum Erzeugen eines Drucks erforderliche
Pumpenbetrieb hangt vom Volumen des Systems ab. Aus
diesem Grund sollte das Systemvolumen méglichst gering
gehalten werden.

3.2.1 Druck
1. Drehen Sie den Mehrwegehahn (7) bis zum Anschlag
im Uhrzeigersinn hinein.

2. Betatigen Sie die Scherengriffe (5), um den ungefahren
Druck zu erzeugen, und warten Sie, bis sich die
Temperatur stabilisiert hat.

3. Stellen Sie bei Bedarf mit dem Volumenregler (3) den
erforderlichen Druck ein.

4. Sobald dieser erreicht ist, betatigen Sie die
Scherengriffe (5), um einen héheren Druck zu
erzeugen. Drehen Sie alternativ den Mehrwegehahn
(7) langsam (entgegen dem Uhrzeigersinn) in die

Mittelstellung, um Druck in die Umgebung abzulassen.

5. Wenn der Vorgang abgeschlossen ist, lassen Sie den
Druck aus der Pumpe ab, und trennen Sie die
Robhrleitungen sowie das Gerat von der Pumpe.

3.2.2 Unterdruck
1. Drehen Sie den Mehrwegehahn (7) bis zum Anschlag
entgegen dem Uhrzeigersinn heraus.

2. Betatigen Sie die Scherengriffe (5), um den ungefahren
Unterdruck zu erzeugen, und warten Sie, bis sich die
Temperatur stabilisiert hat.

3. Stellen Sie bei Bedarf mit dem Volumenregler (3) den
erforderlichen Unterdruck ein.

4. Sobald dieser erreicht ist, betétigen Sie die
Scherengriffe (5), um einen héheren Unterdruck zu
erzeugen. Drehen Sie alternativ den Mehrwegehahn
(7) langsam (entgegen dem Uhrzeigersinn) in die
Mittelstellung, um den Unterdruck auszugleichen.

5. Wenn der Vorgang abgeschlossen ist, lassen Sie den
Druck aus der Pumpe ab, und trennen Sie die
Rohrleitungen sowie das Gerat von der Pumpe.

4. Hydraulikbetrieb

WARNUNG Beachten Sie alle in den
ortlichen Bestimmungen festgelegten
SicherheitsmaBnahmen und -verfahren.

ACHTUNG Mischen Sie keinesfalls
verschiedene Hydraulikdle.

Verwenden Sie nur vertrigliche Ole, siehe
Spezifikation.

Versehen Sie die Druckanschliisse immer mit
geeigneten Dichtungen.

Die Pumpe kann beschadigt werden, wenn
das daran angeschlossene Gerat verschmutzt
ist. Vermeiden Sie Verschmutzung durch
Feststoffe.

Nach dem Gebrauch gilt die Pumpe als durch
Hydraulikol verschmutzt.

Hinweis: Es wird empfohlen, zur Abdichtung der BSP-
Anschliisse immer O-Ring-Dichtungen zu verwenden.
Legende fiir Abbildung A2

1. Sicherungsmutter des Behalterdeckels

2. Behalterdeckel
3. O-Ring
4. Entliiftungséffnung

4.1 Flussigkeitsbehélter (Abbildung A2)
Der Hauptkorper des Flissigkeitsbehalters besteht aus
transparentem Acryl, damit sein Inhalt deutlich sichtbar ist.

Der Behaélter kann ohne Ablassen der Flissigkeit von der
Pumpe abgenommen werden, da ein selbstdichtender
Anschluss ein Auslaufen verhindert. Der federbelastete
Deckel (2) des Behalters schliet unter
Umgebungsdruckbedingungen dicht, lasst jedoch
UberméaRigen Innendruck bei unbeabsichtigter
Druckbeaufschlagung gefahrlos ab.

Der an den Einlass oben an der Pumpe angeschlossene
Behalter versorgt das Pumpensystem zur Druckerzeugung
mit Flissigkeit.

Im Unterdruckbetrieb (z. B. bei der Vorbereitung des
Systems) wird der Flussigkeitsstrom durch Ansaugen
umgelenkt: Die Flissigkeit wird Uber die beiden Auslésse
angesaugt und zum Einlass und Behélter geleitet.

4.2 Montage

Um ein Auslaufen der Flussigkeit zu verhindern, muss die

richtige O-Ring-Dichtung (3) am Einlass angebracht

werden. Schrauben Sie den Behalter (im Uhrzeigersinn) in

den mit RESERVOIR gekennzeichneten Einlass.

Hinweis: Zur Priifung der Pumpe bei der Herstellung wird

vollentsalztes Wasser verwendet. Beim Versand kann das

System deshalb noch Spuren des vollentsalzten Wassers

enthalten.

4.3 Befiillen

1. Schrauben Sie die Sicherungsmutter (1) des
Behaélterdeckels ab, und entfernen Sie den Deckel (2).

2. Fdllen Sie saubere, empfohlene Flissigkeit ein, bis der
Behalter etwa zu 2/3 voll ist.

3. Bringen Sie den Behélterdeckel wieder an, und ziehen
Sie die Sicherungsmutter (1) des Deckels fest.

Copyright 2000 Baker Hughes Company.
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4. SchlieRen Sie die erforderlichen Leitungen und Gerate
an die Auslasse an.

4.4 Vorbereitung des Systems

Zwei Methoden stehen zur Verfligung:
Unterdruckerzeugung, um die Pumpe zu entlliften, oder
Vorfiillen des Systems.

Hinweis: Falls Luft im System verbleibt, kann der volle
Druck nicht erreicht werden, da die Luft in der Fliissigkeit
komprimiert wird. Deshalb muss die Systemfliissigkeit
vollsténdig entluftet werden.

Bei beiden Vorbereitungsmethoden muss die Pumpe
senkrecht gehalten werden, damit die Entllftungséffnung
(4) in Flissigkeit getaucht bleibt. Durch diese
Entliftungs6ffnung (4) darf auf keinen Fall Luft in das
System gelangen.

4.4.1 Unterdruckerzeugung (Abbildung A2)
1. SchlielRen Sie die Ausriistung wie unter ,Betrieb” auf
Seite 8 beschrieben an.

2. Luft kann mithilfe der Unterdruckfunktion der Pumpe
abgefiihrt werden.

Hinweis: Diese Methode sollte nicht bei Geraten
verwendet werden, die auf Unterdruck reagieren.

3. Drehen Sie den Mehrwegehahn bis zum Anschlag
entgegen dem Uhrzeigersinn heraus
(Unterdruckstellung).

4. Drehen Sie den Volumenregler bis zum Anschlag
entgegen dem Uhrzeigersinn heraus.

5. Lassen Sie die Pumpe laufen, bis keine Luftblasen
mehr im Behalter zu sehen sind. (Damit wird
Unterdruck im System erzeugt.)

6. Drehen Sie den Mehrwegehahn vollstéandig hinein.
(Damit wird der Unterdruck aufgehoben und das
System schnell mit Fliissigkeit aus dem Behélter
gefiillt.) Es wird empfohlen, einen geringen
Hydraulikdruck zu erzeugen, dann diesen Druck
abzulassen und die oben beschriebene Unterdruck-
Vorbereitungssequenz ein zweites Mal zu
wiederholen, um zu Uberprifen, dass samtliche Luft
aus dem System entfernt wurde.

7. Die Pumpe und das angeschlossene Gerét sind jetzt
betriebsbereit.

4.4.2 Vorfiillen
1. SchlieRBen Sie das Gerét wie unter ,Betrieb” auf Seite 8
beschrieben an.

2. Drehen Sie den Mehrwegehahn bis zum Anschlag im
Uhrzeigersinn hinein.

3. Losen Sie die Sicherungsmutter (1) des
Behalterdeckels, um den Deckel (2) zu 6ffnen, und
lassen Sie Umgebungsluft in den oberen Teil des
Behalters stréomen.

4. Offnen Sie das Entliftungsventil am zu priifenden
Gerét.

5. Betatigen Sie vorsichtig die Scherengriffe, um das
System zu befiillen. Stoppen Sie den Pumpvorgang,
sobald Flissigkeit aus dem Entliftungsventil austritt.

6. SchlieRen Sie das Entluftungsventil am zu prifenden
Gerét.

7. Falls erforderlich, fiillen Sie saubere Flissigkeit nach,
bis der Behalter zu 2/3 voll ist.

8. Fixieren Sie den Behalterdeckel, indem Sie die
Sicherungsmutter (1) des Deckels festziehen.
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9. Die Pumpe und das angeschlossene Gerét sind jetzt
betriebsbereit.

4.5 Erzeugen des Hydraulikdrucks

(Abbildung A1)

Hinweis: Durch die Druckbeaufschlagung einer Fliissigkeit

wird Warme erzeugt. Die Erwarmung oder Abkiihlung einer

Flissigkeit in einem geschlossenen Raum bewirkt eine

Druckénderung. Warten Sie, bis sich die Temperatur

stabilisiert.

1. Stellen Sie bei Bedarf das Uberdruckventil ein, siehe
nachsten Abschnitt.

2. Offnen Sie den Mehrwegehahn (7) durch Drehen um
1 Umdrehung entgegen dem Uhrzeigersinn.

3. Drehen Sie den Volumenregler (3) vollstandig heraus
(entgegen dem Uhrzeigersinn).

4. Schliefen Sie den Mehrwegehahn (7).

5. Betatigen Sie die Scherengriffe (5), um den
Anfangsdruck zu erzeugen.

6. Drehen Sie dann den Volumenregler (3) im
Uhrzeigersinn, um den erforderlichen Druck zu
erzeugen. Warten Sie danach, bis sich die Temperatur
stabilisiert hat.

7. Um den Druck auf den gewiinschten Wert zu
verringern, drehen Sie den Volumenregler (3) heraus
(entgegen dem Uhrzeigersinn).

8. Drehen Sie nach Abschluss des Vorgangs den
Volumenregler (3) vollstandig heraus (entgegen dem
Uhrzeigersinn), und drehen Sie den Mehrwegehahn
(7), um den Druck aus der Pumpe abzulassen.
Trennen Sie alle angeschlossenen Leitungen und
Geréte.

4.6 Einstellen des Uberdruckventils
(Abbildung A3)

Das Uberdruckventil kann auf einen Druck zwischen 30
und 700 bar eingestellt werden.

ACHTUNG Der Druckwert von 700 bar darf

& nicht liberschritten werden; andernfalls
werden die inneren Dichtungen des
Uberdruckventils und der PV411A beschidigt.

Wenn der Systemdruck den eingestellten Druck Uibersteigt,
ffnet sich das Uberdruckventil und I3sst Fliissigkeit durch
den Einlass in den Behélter ab. Wenn der Systemdruck
unter den eingestellten Druck fallt, schlieBt sich das
Uberdruckventil.

Legende fiir Abbildung A3

1. Uberdruckventil-Halteschraube (2 Sttick)

2. Uberdruckventil-Sicherungsmutter (mit Linksgewinde)

3. Uberdruckventil-Spannmutter (mit Linksgewinde)

4.6.1 So stellen Sie das Uberdruckventil ein:

1. SchlieRen Sie eine geeignete Druckanzeigeeinheit an
Auslass (2) oder (6) an (Abbildung A1). VerschlieBen
Sie den nicht verwendeten Anschluss mit einem
Blindstopfen.

Erhdhen Sie den Druck, bis sich das Uberdruckventil
offnet.

Lésen Sie die beiden Uberdruckventil-Halteschrauben
(1).

4. Lbosen Sie die Uberdruckventil-Spannmutter (2), indem
Sie sie im Uhrzeigersinn drehen.

5. Drehen Sie die Uberdruckventil-Spannmutter (3), um
den Uberdruck einzustellen.



So erhdhen Sie den Druck: Drehen Sie die
Uberdruckventil-Spannmutter (3) entgegen dem
Uhrzeigersinn.
So verringern Sie den Druck: Drehen Sie die
Uberdruckventil-Spannmutter (3) im Uhrzeigersinn.
6. Halten Sie nach der Einstellung des Uberdruckventils
die Spannmutter (3) in Position, und ziehen Sie die
Sicherungsmutter (2) fest.
Hinweis: Die Sicherungsmutter hat ein Linksgewinde.
7. Priifen Sie die Funktion des Uberdruckventils. Stellen
Sie es bei Bedarf zuriick.
8. Fixieren Sie die Sicherungsmutter, indem Sie die
beiden Halteschrauben (1) festziehen.

4.7 Fehlersuche

Wenn der Systemdruck abfallt, priifen Sie folgende Punkte:

1. Vergewissern Sie sich, dass sich der Mehrwegehahn
(Abbildung A1) (7) in der richtigen Stellung befindet
und ordnungsgeman festgezogen ist.

2. Warten Sie nach der Druckerzeugung, bis sich die
Temperatur stabilisiert hat. Je groRer das
Systemvolumen ist, desto langer dauert dieser
Vorgang.

3. Uberpriifen Sie die Adapter, flexiblen Leitungen und
Anschliisse zwischen der Pumpe und den zu
prifenden Geraten auf undichte Stellen. Ziehen Sie
lose Verbindungen fest, und tauschen Sie
verschlissene oder beschadigte Dichtungen aus.

4. Wenn der Volumenregler im Hydraulikbetrieb
vollstandig eingedreht ist, der Maximaldruck aber nicht
erreicht werden kann, oder Druck zwar erzeugt werden
kann, jedoch anfanglich abfallt, ist wahrscheinlich Luft
im System eingeschlossen. Belassen Sie alle
Anschlisse an der Pumpe und am zu priifenden Geréat
und bereiten Sie das System erneut mit der
Unterdruckmethode vor. Wiederholen Sie danach den
gewlinschten Vorgang.

5. Priifen Sie die Druckeinstellung des Uberdruckventils.

Falls aus irgendeinem Grund eine Stérung an der Pumpe
auftritt, sollten Sie das Gerat an eine zugelassene
Vertretung schicken.

5. Allgemeine technische Daten
@ INFORMATION Die Hydraulikéle miissen

mit folgenden Werkstoffen vertraglich sein:
Edelstahl, eloxiertes Aluminium,
Nitrilkautschuk, PTFE, Polypropylen, Delrin,
Acryl und Nylon.

Gegenstand Spezifikation

Pneumatik-Druckbereich 0 bis 60 bar

Vakuum-Druckbereich 0 bis -0,95 bar®
Hydraulik-Druckbereich 0 bis 700 bar
Maximaler sicherer 700 bar

Betriebsdruck

Druckanschliisse Ya-Zoll BSP parallel mit Innengewinde
(-Zoll NPT mit Innengewinde in den

USA)
150 cSt bei 40 °C

Maximale Viskositat des
Hydraulikdls

Empfohlene Hydraulikéle = Vollentsalztes Wasser oder
mineralische Ole (SAE 40W, ISO-
Viskositatsklasse 150)

0,1 bar/min

(1,45 psi/min)

0,003 bar/min

(0,044 psi/min)

3,5 bar/min

(50,8 psi/min)

260 mm x 150 mm x 100 mm

Leckrate bei
pneumatischen Druck

Leckrate bei maximalem
Vakuum

Leckrate bei maximalem
hydraulischen Druck

Abmessungen (Lange x
Breite x Tiefe)

Gewicht (ca.) 1,2 kg

a. Diese Werte setzen einen Umgebungsdruck von 1 bar voraus und
variieren je nach Luftdruck.

6. Riicksendeverfahren

Falls das Gerét kalibriert werden muss oder
betriebsunfahig ist, kann es an das nachstgelegene Druck-
Servicecenter geschickt werden. Die Liste der
Servicecenter finden Sie auf: https://druck.com/service.
Wenden Sie sich an unseren Kundendienst, um eine
Waren (RGA)- oder Material (RMA)-Retourennummer zu
erhalten. Geben Sie bei Anforderung einer RGA oder RMA
folgende Informationen an:

« Produkt (z. B. PV411A)

« Seriennummer.

* Angaben zum Fehler/zu den erforderlichen Arbeiten.

« Anforderungen fir die Riickverfolgbarkeit der
Kalibrierung.

« Betriebsbedingungen.
6.1 Sicherheitshinweise

INFORMATION Die Wartung des Produkts

@ durch unbefugte Personen fiihrt zum
Erléschen der Garantie und kann die weitere
Funktion des Geriéts gefahrden.

Sie mussen Druck informieren, wenn das Produkt mit
Gefahren- oder Giftstoffen in Beriihrung gekommen ist.

Teilen Sie uns bitte auch die COSHH-Referenzen oder (in
den USA) die MSDS-Referenzen sowie die beim Umgang
mit dem Produkt erforderlichen Sicherheitsma3nahmen
mit.
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6.2 Autorisierte Servicevertretungen
Die Liste der Servicecenter finden Sie auf:
https://druck.com/service.
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Introduccion

Este manual contiene las instrucciones de uso de labomba
de mano neumatica/hidraulica PV411A compatible con los
requisitos de funcionamiento en linea. EI PV411A sustituye
al PV411.

Seguridad

El fabricante ha disefado este equipo para ofrecer un
funcionamiento seguro cuando se utiliza conforme a los
procedimientos que se detallan en este manual. El usuario
no debe utilizar el equipo con ningun fin distinto al que se
indica. Utilice Unicamente los fluidos hidraulicos que se
indican en las especificaciones.

Este manual contiene las instrucciones de seguridad y de
uso que se deben seguir para garantizar la seguridad del
equipo y para mantenerlo en buenas condiciones de
funcionamiento. Las instrucciones de seguridad, en forma
de advertencias o precauciones, protegen al usuario y al
equipo contra lesiones y dafios.

Los usuarios deben comprobar que no haya ningin
espacio visible ni holgura entre las dos partes de plastico
del instrumento PV411A antes de utilizarlo. En caso de
espacio visible o de holgura, no lo utilice y péngase en
contacto con el centro de servicio técnico. Consulte
Seccioén 6.2 en la pagina 17 para obtener mas informacion.
Todos los procedimientos de este manual deben ser
llevados a cabo por técnicos convenientemente
cualificados' y con arreglo a las buenas practicas de
ingenieria.

Presion

No aplique una presion superior a la presion maxima
segura de trabajo que se indica en las especificaciones.
Mantenimiento

El mantenimiento del equipo se debe realizar de acuerdo
con los procedimientos indicados en esta publicacion.
Todo procedimiento adicional del fabricante debera ser
realizado por agentes de servicio técnico autorizados o por
los departamentos de servicio técnico del fabricante.
Asesoramiento técnico

Si necesita asesoramiento técnico, dirijase al fabricante o
a su filial.

Simbolos

El equipo esta marcado con los siguientes simbolos:

Simbolo Descripcién

Este simbolo en el equipo indica una advertencia y
A que el usuario debe consultar el manual del usuario.
Abreviaturas

Relacién de abreviaturas utilizadas en esta publicacion.
Nota: Las abreviaturas son invariables en singular y plural.

Abreviatura Descripcion

°C grados Celsius

BSP British standard pipe thread (estandar britanico
para roscas de tubos)

cm centimetro

1. Un técnico cualificado debe contar con todos los
conocimientos, la documentacién, los equipos de prueba y
las i iales que se para trabajar
con este equipo.

Abreviatura Descripcion

COSHH Control de sustancias peligrosas conforme a la
normativa sanitaria

cSt centi-Stoke

°F grados Fahrenheit

inHg pulgadas de mercurio

Ib libras

ISO International Standards Organisation
(Organizacion Internacional de Estandarizacion)

kg kilogramo

m metro

mm milimetro

MSDS Ficha de datos de seguridad (Material Safety Data
Sheet)

NPT National Pipe Thread (Estandar norteamericano
para roscas de tubos)

VDP vélvula de descarga de presion

psi libras por pulgada cuadrada

PTFE politetrafluoroetileno

SAE Society of Automotive Engineers (Sociedad de
Ingenieros de Automocion)

UP Unidad probada

1. Introduccion

La bomba de mano PV411A puede generar presién
neumética y vacio o presion hidraulica. EI mecanismo de
tijera produce presién neumatica y vacio, pero si se
acciona en el modo hidraulico, produce presion hidraulica
para el cebado del sistema.

1.1 Bomba neumatica (Figura A1)

La valvula selectora (7) vacia el sistema en la atmosfera
cuando se cambia de la seleccion de presién a la de vacio.
El accionamiento del mecanismo de tijera (5) produce la
carrera de bombeo que genera la presion.

El regulador de volumen (3) permite realizar pequefios
ajustes de la presion del sistema.

1.2 Bomba hidraulica (Figura A1)

La valvula selectora (7) vacia el sistema en el deposito
cuando se cambia de la seleccion de presion ala de vacio
(se utiliza en el proceso de cebado). El regulador de
volumen (3) genera la presion deseada en el sistema. El
depdsito de fluido (consulte la Figura A2), enroscado en la
lumbrera de entrada (1) y con la indicacion RESERVOIR
en la parte superior de la bomba de mano, completa el
circuito hidraulico. Es posible ajustar la valvula de
descarga de presion (8) para definir una presion de 30 a
700 bar (500 a 10 000 psi).
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2. Funcionamiento
f ADVERTENCIA Antes de aplicar presion,

compruebe que todas las conexiones sean
correctas y que el interior del equipo esté
limpio y en perfecto estado.

Asegurese de que todos los equipos estén
ajustados al rango de presion correcto.

No supere la presion maxima de trabajo que
se indica en las especificaciones.

Respete las precauciones de higiene y
seguridad pertinentes.

PRECAUCION si se utiliza cinta de PTFE
& para sellar roscas NPT, asegurese de utilizar
unicamente la cantidad suficiente para
conseguir sellar la presion. Si se usa
demasiada cinta, podrian desprenderse
particulas durante el proceso de
acoplamiento del conector y penetrar en la
bomba, lo que podria dar lugar a la pérdida de
rendimiento y a fugas de presion.

Nota: Siempre que sea posible, utilice juntas téricas en las
lumbreras de conexion BSP; éste es el método de
estanqueidad recomendado.

Leyenda de la Figura A1
1. Lumbrera de entrada (deposito)

Conexion de salida

Regulador de volumen

Regulador de limite

Mecanismo de tijera

Conexion de salida

Valvula selectora

8. Valvula de descarga de presion (consulte la Figura A3)
2.1 Configuracion de presion/vacio

(Figura A1)

En el modo de presion, el aireffluido entra por la lumbrera

de entrada (1) de la parte superior de la bomba y se
expulsa por las dos lumbreras de salida (2 y 6).

En modo de vacio, la circulacion se invierte y el aire/fluido
entra por las lumbreras de salida superior y trasera (2 y 6)
y se expulsa por la lumbrera de entrada (1).

2.2 Conexion de la bomba
i ADVERTENCIA Apoye la tuerca de la

N oo s N

lumbrera de presion de la unidad PV411A
cuando conecte y desconecte instrumentos.
Consulte en la Figura A4 el método
recomendado para apoyar la tuerca de la
lumbrera de presion de la unidad PV411A.

El sistema se puede conectar directamente a la bomba o
mediante los distintos adaptadores que se suministran con
el equipo de verificacion opcional.

2.2.1 Conexion directa

Las lumbreras BSP admiten cualquier conector macho de
. BSP de longitud adecuada, con una junta térica en la
base de la lumbrera o con una junta adherida en la parte
superior. Instale un tapdn de cierre adecuado si no utiliza
una lumbrera.

Las lumbreras NPT admiten cualquier conector macho de

% NPT de longitud adecuada. Instale un tapon de cierre
adecuado si no utiliza una lumbrera. Si se utiliza cinta de
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PTFE para sellar roscas NPT, asegurese de utilizar
Unicamente la cantidad suficiente para conseguir sellar la
presion. Si se usa demasiada cinta, podrian desprenderse
particulas durante el proceso de acoplamiento del conector
y penetrar en la bomba, lo que podria dar lugar a la pérdida
de rendimiento y a fugas de presion.

2.2.2 Adaptadores giratorios (opcionales)

El adaptador giratorio Unico de s BSP se puede conectar
auna variedad de adaptadores fijos. Utilice la empufiadura
estriada para apretar a mano (girando hacia la derecha) el
adaptador giratorio hasta que quede totalmente insertado.
2.2.3 Cabezal de bomba basculante

El cabezal de la bomba puede girar 140° para ofrecer un
angulo de visién 6ptimo y funcionar sobre un banco. Si la
bomba se sitta sobre un banco, se puede aplicar una
fuerza mayor al mecanismo de tijera. Los topes internos
evitan el exceso de rotacion del cabezal de la bomba.
Nota: No aplique una fuerza excesiva para hacer girar el
cabezal de la bomba.

2.3 Valvula selectora

Presién: Gire con la mano la vélvula selectora totalmente
hacia la derecha (posicion interior).

Vacio: Gire con la mano la valvula selectora totalmente
hacia la izquierda (posicion exterior).

Ventilacion: Gire lentamente la valvula selectora hasta la
posicion central.

INFORMACION Evite dafiar el instrumento
probado al utilizar el regulador de volumen
para liberar la presion hidraulica lentamente.

2.4 Regulador de limite del mecanismo de
tijera (Figura A1)

Al girar hacia la derecha el regulador de limite (4), se
reduce la carrera del mecanismo de tijera (5); si el
regulador (4) se gira hacia la izquierda, la carrera aumenta.

Para generar la presion neumatica méaxima, gire el
regulador de limite totalmente hacia la izquierda.

3. Funcionamiento en modo
neumatico

3.1 Regulador de volumen
El regulador de volumen puede funcionar en distintos
modos:

3.1.1 Baja presion

1. Con la valvula selectora en la posicion de ventilacion
(abierta), gire el regulador de volumen totalmente
hacia la izquierda (posicién exterior).

2. Gire la valvula selectora totalmente hacia la derecha
(posicién interior) para seleccionar la presion.

3. Gire el regulador de volumen hacia la derecha para
generar presion.

3.1.2 Alta presion

1. Gire el regulador de volumen hasta la posicién
intermedia. En esta posicién, se puede ajustar con
precision la presion generada.

2. Utilice el mecanismo de tijera para generar una presion
aproximada. A continuacion, gire el regulador de
volumen hacia la derecha (posicién interior) para
aumentar la presion, o hacia la izquierda (posicion
exterior) para reducirla.



3.1.3 Vacio
1. Gire la valvula selectora totalmente hacia la izquierda
(posicioén exterior).

2. Gire el regulador de volumen hasta la posicion
intermedia. En esta posicion, se puede ajustar con
precision el vacio generado.

3. Utilice el mecanismo de tijera para generar un vacio
aproximado. A continuacion, gire el regulador de
volumen hacia la derecha (posicion interior) para
reducir el vacio, o hacia la izquierda (posicion exterior)
para aumentarlo.

Para obtener un nivel bajo de vacio, utilice inicamente
el regulador de volumen.

3.2 Generacion de presiéon neumatica y de
vacio (Figura A1)

Conecte la bomba como se indica en “Conexion de la
bomba” en la pagina 14.

Nota: La compresion de un gas produce calor. El
calentamiento o enfriamiento del gas en un volumen
cerrado provoca un cambio de presion. Es importante dejar
transcurrir tiempo suficiente para que el gas se enfrie y la
presion se estabilice.

El bombeo necesario para generar una presion
determinada depende del volumen del sistema. Por tanto,
mantenga al minimo el volumen del sistema.

3.2.1 Presion
1. Gire la valvula selectora (7) totalmente hacia la
derecha (posicion interior).

2. Utilice el mecanismo de tijera (5) para generar la
presion aproximada, deje transcurrir tiempo suficiente
para la estabilizacion térmica.

3. Si es necesario, utilice al regulador de volumen (3)
para ajustar la presion.

4. Una vez alcanzada la presion deseada, utilice el
mecanismo de tijera (5) para obtener una presién
superior. Alternativamente, libere la presion a la
atmdsfera girando lentamente hacia la izquierda la
valvula selectora (7) hasta la posicion central.

5. Una vez completada la operacién, despresurice la
bomba y desconecte los tubos y el equipo.

3.2.2 Vacio

1. Gire la valvula selectora totalmente hacia la izquierda
(posicién exterior).

2. Utilice el mecanismo de tijera (5) para generar el vacio
aproximado, deje transcurrir tiempo suficiente para la
estabilizacion térmica.

3. Sies necesario, utilice al regulador de volumen (3)
para ajustar el vacio.

4. Una vez alcanzado el vacio deseado, utilice el
mecanismo de accion de tijera (5) para obtener un
vacio superior. Alternativamente, deje entrar la presion
atmosférica en el vacio girando lentamente hacia la
izquierda la valvula selectora (7) hasta la posicion
central.

5. Una vez completada la operacién, despresurice la
bomba y desconecte los tubos y el equipo.

4. Funcionamiento en modo
hidraulico
f ADVERTENCIA Tengaen cuentatodas las

precauciones y procedimientos de seguridad
indicados en los reglamentos locales.

PRECAUCION No mezcle fluidos
A hidraulicos.

Utilice unicamente fluidos compatibles;
consulte las especificaciones.

Instale juntas adecuadas en las conexiones
de presion.

La bomba puede resultar dafada si se
conectan equipos contaminados. Evite la
contaminacion por particulas.

Después de utilizar la bomba, debe
considerarse contaminada de fluido
hidraulico.

Nota: Siempre que sea posible, utilice juntas téricas en las
lumbreras de conexion BSP; éste es el método de
estanqueidad recomendado.

Leyenda de la Figura A2
1. Tuerca de fijacién de la tapa del depésito

2. Tapa del deposito
3. Junta térica
4. Orificio de purga

4.1 Depé6sito de fluido (Figura A2)
El cuerpo principal del depésito es de material acrilico
transparente y permite ver claramente su contenido.

El deposito se puede quitar de la bomba sin necesidad de
vaciar el fluido, ya que dispone de una conexién de cierre
automatico que evita las pérdidas. La tapa del deposito (2)
accionada por resorte se cierra herméticamente en
condiciones de presion atmosférica, pero libera el exceso
de presion interna sin causar dafio en caso de
presurizacion inadvertida.

El depdsito se conecta a la lumbrera de entrada de la parte
superior de la bomba y suministra fluido al sistema de la
bomba para generar presion.

En el modo de vacio (para el cebado del sistema), la

circulacion del fluido se invierte: el fluido entra por las dos

lumbreras de salida y sale por la lumbrera de entrada y el

deposito.

4.2 Instalacion

Asegurese de que la lumbrera de entrada esté equipada

con una junta térica (3) adecuada para evitar pérdidas.

Enrosque el deposito (girando hacia la derecha) en la

lumbrera de entrada con la indicacion RESERVOIR.

Nota: En la fabrica se utiliza agua desmineralizada para

probar labomba. Cuando reciba el sistema, podra apreciar

rastros de agua desmineralizada.

4.3 Llenado

1. Desenrosque la tuerca de fijacion (1) de la tapa del
deposito y quite la tapa del depdsito (2).

2. Utilice fluido limpio del tipo recomendado para llenar el
deposito aproximadamente a 2/3 de su capacidad.

3. Vuelvaa colocar la tapa del depdsito y apriete la tuerca
de fijacion (1) correspondiente.

4. Conecte los tubos y equipos necesarios a las
lumbreras de salida.
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4.4 Cebado del sistema
Hay dos métodos: cebado con vacio para extraer el aire o
llenado previo del sistema.

Nota: Siqueda aire en el sistema, no sera posible alcanzar
la presion maxima, ya que el aire del fluido se comprime.

Por tanto, es necesario eliminar todo el aire del fluido del

sistema.

Ambos métodos de cebado requieren que la bomba esté

en posicion vertical para mantener el orificio de purga (4)

cubierto por el fluido. Evite la entrada de aire en el sistema
por el orificio de purga (4).

4.4.1 Cebado con vacio (Figura A2)

1.

2.

7.

Conecte el equipo como se indica en “Funcionamiento”
en la pagina 14.

Puede eliminar el aire con la funcién de vacio de la
bomba.

Nota: Este método no se debe utilizar con equipos
sensibles al vacio.

Gire la valvula selectora totalmente hacia la izquierda
(posicién de vacio).

Gire la valvula reguladora de volumen totalmente hacia
la izquierda (posicion exterior).

Bombee hasta que dejen de aparecer burbujas en el
deposito (esta operacion genera un vacio en el
sistema).

Gire totalmente la valvula selectora hasta la posicion
interior (esta accion libera el vacio y llena rapidamente
el sistema con el fluido del depdsito). Se recomienda
generar una pequefia presion hidraulica y después
liberarla para repetir la secuencia de cebado anterior y
verificar asi que se haya eliminado el aire del sistema.

La bomba y el sistema conectado estan listos para su
uso.

4.4.2 Llenado previo

1.

2.

9.

Conecte el equipo como se indica en “Funcionamiento”
en la pagina 14.

Gire la valvula selectora totalmente hacia la derecha
(posicion interior).

Afloje la tuerca de fijacion (1) para abrir la tapa del
dep6sito (2) y deje entrar la presion atmosférica en la
parte superior del deposito.

Abra la valvula de purga de la UP.

Accione con cuidado el mecanismo de tijera para llenar
el sistema. Deje de bombear cuando el fluido salga por
la valvula de purga.

Cierre la valvula de purga de la UP.

Si es necesario, rellene el depésito hasta 2/3 de su
capacidad con fluido limpio.

Cierre la tapa del deposito apretando su tuerca de
fijacion (1).

La bomba y el sistema conectado estan listos para su
uso.

4.5 Generacion de presion hidraulica
(Figura A1)

Nota: La compresién de un fluido genera calor. El
calentamiento o enfriamiento del fluido en un volumen
cerrado provoca un cambio de presion. Deje transcurrir
tiempo suficiente para la estabilizacion térmica.

1.

Si es necesario, ajuste la VDP. Consulte la seccién
siguiente.
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2. Abra la valvula selectora (7) girando una vuelta hacia
la izquierda.

3. Gire totalmente el regulador de volumen (3) hasta la
posicion exterior (hacia la izquierda).

4. Cierre la valvula selectora (7).

5. Utilice el mecanismo de tijera (5) para generar la
presion inicial.

6. A continuacion, gire el regulador de volumen (3) hacia
la derecha para obtener la presion deseada, deje
transcurrir tiempo suficiente para la estabilizacion
térmica.

7. Para reducir la presion, gire el regulador de volumen
(3) hacia la izquierda (posicion exterior) hasta obtener
la presion deseada.

8. Una vez completada la operacion, gire totalmente el
regulador de volumen (3) hasta la posicion exterior
(hacia la izquierda) y gire la valvula selectora (7) para
despresurizar la bomba. Desconecte la bomba de los
tubos y el equipo.

4.6 Ajuste de la valvula de descarga de
presion (Figura A3)

La valvula de descarga de presion (VDP) se puede ajustar
a una presion de 30 a 700 bar (500 a 10 000 psi).

PRECAUCION No supere 700 bar
(10 000 psi). Podria dafar las juntas internas
de la VDP y el PV411A.

Si la presion del sistema es superior a la establecida, la
VDP se abre y expulsa fluido por la lumbrera de entrada al
deposito. Cuando la presion del sistema desciende por
debajo de la presion establecida, la VDP se cierra.
Leyenda de la Figura A3

1. Tornillo de fijacién de la VDP (2 unidades)

2. Tuerca de fijacion de la VDP (con rosca a izquierdas)

3. Tuerca de ajuste de la VDP (con rosca a izquierdas)

4.6.1 Para ajustar la VDP:

1. Conecte un indicador de presién adecuado a la
lumbrera de salida (Figura A1) (2) o (6). Coloque un
tapén en la lumbrera no utilizada.

2. Aumente la presién hasta que la valvula de descarga
se active.

3. Afloje los dos tornillos de fijacion de la VDP (1).

4. Afloje latuerca de fijacion de la VDP (2) girandola hacia
la derecha.

5. Ajuste la presion de descarga girando la tuerca de
ajuste de la VDP (3).

Para aumentar la presion: Gire la tuerca de ajuste de la
VDP (3) hacia la izquierda.

Para reducir la presién: Gire la tuerca de ajuste de la
VDP (3) hacia la derecha.

6. Después de ajustar la VDP, mantenga la tuerca de
ajuste (3) en su posicion y apriete la tuerca de fijacion
2.

Nota: Nota: la tuerca de fijacion tiene una rosca a
izquierdas.

7. Compruebe el funcionamiento de la VDP. Si es
necesario, vuelva a ajustar la VDP.

8. Apriete los dos tornillos de fijacién (1) para sujetar la
tuerca de fijacion.



4.7 Localizacion de averias
Si el sistema pierde presion, haga las siguientes
comprobaciones:

1. Compruebe que la valvula selectora (Figura A1) (7)
esté en la posicion correcta y bien apretada.

2. Deje transcurrir tiempo suficiente después de generar
presion para que la temperatura se estabilice. Cuanto
mayor sea el volumen del sistema, mayor sera el
tiempo necesario para la estabilizacion térmica.

3. Compruebe que no haya pérdidas en los adaptadores,
los tubos flexibles y las conexiones entre la bomba y el
equipo probado. Apriete las uniones que no sean
firmes y sustituya las juntas desgastadas o dafiadas.

4. En el modo hidraulico, si el regulador de volumen se
puede enroscar por completo pero no se alcanza la
presién maxima, o si se alcanza pero no se puede
retener, puede que haya aire atrapado en el sistema.
Sin desconectar ninguna bomba ni conexién del
dispositivo probado, vuelva a cebar siguiendo el
método de vacio y repita.

5. Compruebe el ajuste de presion de la VDP.

Si se produce un fallo en la bomba por cualquier razon, se
recomienda enviar el equipo a un agente autorizado.

5. Especificaciones generales

INFORMACION Los liquidos hidraulicos

@ deben ser compatibles con el acero
inoxidable, aluminio anodizado, caucho
nitrilico, PTFE, polipropileno, delrin,
materiales acrilicos y nailon.

Elemento Especificaciones

Rango de presion 0 a 60 bar (0 a 900 psi)
neumatica

Rango de presion de
vacio

0 a -0,95 bar® (0 a 28,5 inHg)?

Rango de presion
hidraulica

0 a 700 bar (0 a 10 000 psi)

Presion maxima segura
de trabajo

700 bar (10 000 psi)

Conexiones de presion %" BSP paralela hembra (%" NPT

hembra en EE. UU.)
150 cSt a 40°C (104°F)

Viscosidad méxima del
fluido hidraulico

Fluido hidraulico
recomendado

Agua desmineralizada o aceites
minerales (SAE 40W, grado de
viscosidad ISO 150)

0,1 bar/min
(1,45 psi/min)

0,003 bar/min
(0,044 psi/min)

3,5 bar/min
(50,8 psi/min)

260 mm (10,2") x 150 mm (5,3") x
100 mm (3,7")

2,51b (1,2 kg)

indice de fuga a presion
neumatica maxima

indice de fuga a vacio
maximo

indice de fuga a presion
hidraulica maxima

Dimensiones (longitud x
ancho x fondo)

Peso (aproximado)

a. Este valor corresponde a una presion atmosférica de 1 bar (14,5 psi)
y varia en funcién de dicha presion.

6. Procedimiento de devolucién de

productos

Si es necesario calibrar la unidad o si ésta ha dejado de
funcionar, devuélvala al centro de servicio técnico de Druck
mas cercano; consulte la lista en:
https://druck.com/service.

Pdngase en contacto con el departamento de servicio
técnico para obtener una autorizacion de devolucién de
productos/materiales (RGA o RMA). Facilite la informacion
siguiente en una RGA o RMA:

« Producto (p. €j., PV411A)

« Numero de serie.

« Descripcion de la averia/trabajo que se debe realizar.
« Reaquisitos de trazabilidad de la calibracion.

« Condiciones de funcionamiento.

6.1 Precauciones de seguridad
@ INFORMACION Lareparacion por parte de

personal no autorizado afectara a la garantiay
puede comprometer el buen funcionamiento
del equipo.
Informe a Druck si el producto ha estado en contacto con
cualquier sustancia peligrosa o toxica.
Las referencias COSHH (control de sustancias peligrosas
para la salud) (MSDS en EE.UU.) y precauciones que se
deben adoptar para su manipulacion.
6.2 Agentes de servicio técnico autorizados

Para obtener una lista de centros de servicio técnico:
https://druck.com/service.
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Introduction

Ce manuel fournit le mode d’emploi de la pompe a main
hydraulique/pneumatique PV411A conformément aux
exigences de fonctionnement en ligne. La PV411A
remplace la PV411.

Sécurité

Le fabricant a congu cet appareil pour qu'il fonctionne en
toute sécurité dans le cadre d'une utilisation conforme aux
procédures détaillées dans ce manuel. L'utilisateur ne doit
pas employer cet appareil a d’autres fins que celles
spécifiées. Utiliser uniquement les fluides hydrauliques
indiqués dans les spécifications.

Ce manuel contientdes consignes de fonctionnement et de
sécurité qu'ilimporte de respecter pour conserver I'appareil
en bon état et garantir son fonctionnement en toute
sécurité. Les consignes de sécurité sont des mises en
garde ou des avertissements destinés & prémunir
I'utilisateur contre les risques de blessure et a protéger
I'appareil des dommages éventuels.

Les utilisateurs doivent vérifier qu'il n'y a aucun jeu ou
espace visible entre les moitiés en plastique de la PV411A
avant toute utilisation. Si un jeu ou espace visible est
constaté, ne pas utiliser la pompe et contacter le centre de
SAV local. Voir Section 6.2, page 23 pour des informations
détaillées.

Faire appel a des techniciens qualifiés’ et respecter les
bonnes pratiques dans toutes les procédures décrites dans
ce manuel.

Pression

Ne pas appliquer une pression supérieure a la pression
maximum de sécurité en service indiquée dans les
spécifications.

Entretien

L'appareil doit étre entretenu conformément aux
procédures détaillées dans ce document. Les autres
procédures du fabricant doivent étre exécutées par un
centre de réparation agréé ou le centre de service du
fabricant.

Questions techniques

Contacter le fabricant ou son représentant pour toute
question technique.

Symboles

Cet appareil comporte les symboles suivants :

Symbole Description

Ce symbole, sur I'appareil, est un avertissement qui
A indique que ['utilisateur doit consulter le manuel
Abréviations

d'utilisation.
Les abréviations suivantes sont utilisées dans ce
document.

1. Un technicien qualifié doit posséder les connaissances
techniques, la documentation, le matériel de test et les outils
spéciaux nécessaires pour effectuer les interventions
requises sur cet appareil.

Remarque : les abréviations sont identiques au singulier et
au pluriel.

Abréviations Description

°C degré Celsius

BSP filetage British Standard Pipe

cm centimétre

COSHH réglementations sur le contrdle des substances
dangereuses pour la santé

cSt centi Stoke

°F degré Fahrenheit

inHg pouce de mercure

b livre

ISO Organisation internationale de normalisation

kg kilogramme

m métre

mm millimétre

FDS fiche de données de sécurité

NPT filetage National Pipe Thread

PRV soupape de surpression

psi livre par pouce carré

PTFE polytétrafluoroéthylene

SAE Society of Automotive Engineers

uuT Unit Under Test (appareil a tester)

1. Introduction

La pompe a main PV411A génére soit une pression
pneumatique et un vide, soit une pression hydraulique. Les
poignées a effet de levier permettent la génération de
pression pneumatique et de vide et, en mode hydraulique,
de pression hydraulique pour 'amorgage du systeme.

1.1 Pompe pneumatique (Figure A1)

Un sélecteur (7) met le systéme a I'air libre entre les
sélections de pression et de vide. L’activation des poignées
a effet de levier (5) fournit la course de pompage
nécessaire a la génération de la pression.

Un régleur de volume (3) permet un réglage fin de la
pression du systeme.

1.2 Pompe hydraulique (Figure A1)

Le sélecteur (7) met le systeme a la pression du réservoir
entre les sélections de pression et de vide (utilisé dans le
processus d’amorgage). Le régleur de volume (3) génére la
pression systéme requise. Un réservoir de fluide (voir
Figure A2), vissé sur l'orifice d’admission (1), identifié
RESERVOIR, sur la partie supérieure de la pompe a main
compléte le circuit hydraulique. Une soupape de
surpression (8) peut étre réglée a une pression comprise
entre 30 et 700 bar (500 et 10 000 psi).
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2. Utilisation
f AVERTISSEMENT Avant d’appliquer la

pression, vérifier les raccordements et la
propreté a l'intérieur de 'appareil et s’assurer
que ce dernier n’est pas endommagé.

S’assurer que 'ensemble du matériel peut
fonctionner a la pression nominale adéquate.

Ne pas dépasser la pression de
fonctionnement maximale indiquée dans les
spécifications.

Respecter les consignes de santé et de
sécurité concernées.

ATTENTION Si du ruban PTFE est utilisé
& pour réaliser I'étanchéité des filetages NPT,

veiller a employer uniquement la quantité
néc ire a la réalisation de I'étanchéité a la
pression. Si trop de ruban est utilisé, des
particules risquent de se décoller lors du
processus d'accouplement des connecteurs
et de pénétrer dans la pompe, ce qui pourrait
entrainer des baisses de performances de la
pompe ou des pertes de pression.

Remarque : chaque fois que cela est possible, ajuster des
joints toriques aux orifices de raccordement BSP (méthode
d'étanchéité recommandée).

Légende de la Figure A1
1. Orifice d’admission (réservoir)

Orifice de sortie

Régleur de volume

Régleur de limite

Poignées a effet de levier

Orifice de sortie

Sélecteur

8. Soupape de surpression (voir Figure A3)

2.1 Configuration pression/vide (Figure A1)
En mode pression, l'air/le fluide est aspiré par I'orifice
d'admission (1) situé sur la partie supérieure de la pompe,
et rejeté par les deux orifices de sortie (2 et 6).

En mode vide, I'écoulement d’air/de fluide est inversé et
I'air/le fluide est aspiré par les orifices de sortie supérieur et
arriére (2 et 6), puis expulsé par I'orifice d'admission (1).

2.2 Raccordement de la pompe
i AVERTISSEMENT Immobiliser I'écrou de

N oM N

I'orifice de pression PV411A lors du
branchement ou du débranchement des
raccordements. Voir Figure A4 pour la
méthode conseillée pour immobiliser I'écrou
de l'orifice de pression PV411A.

Le raccordement peut s’effectuer directement sur la pompe
ou par l'intermédiaire de différents adaptateurs fournis
dans le kit de test en option.

2.2.1 Direct

Les orifices BSP peuvent étre équipés d’un raccord BSP

male 4" dont I'étanchéité est assurée par un joint torique
en bas de l'orifice ou une bague composite sur a la partie
supérieure. Placer des obturateurs adaptés sur les orifices
non utilisés.

Les orifices NPT peuvent étre équipés d'un raccord NPT
méle %" de longueur quelconque. Placer des obturateurs
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adaptés sur les orifices non utilisés. Si du ruban PTFE est
utilisé pour réaliser I'étanchéité des filetages NPT, veiller a
employer uniquement la quantité nécessaire a la
réalisation de I'étanchéité a la pression. Si trop de ruban est
utilisé, des particules risquent de se décoller lors du
processus d'accouplement des connecteurs et de pénétrer
dans la pompe, ce qui pourrait entrainer des baisses de
performances de la pompe ou des pertes de pression.

2.2.2 Adaptateurs a rotule (en option)

L’adaptateur a rotule simple BSP 4" se raccorde sur
différents adaptateurs fixes. En utilisant le bord moleté,
serrer a la main (dans le sens des aiguilles d’'une montre)
I'adaptateur a rotule jusqu’a ce qu’il s’engage a fond.
2.2.3 Téte de pompe a rotule

La téte de pompe pivote sur 140°, ce qui offre un angle de
vision optimal pour un fonctionnement sur banc. Disposer
la pompe sur un banc permet d’appliquer une force plus
importante aux poignées a effet de levier. Les butées
d’arrét internes empéchent une rotation plus importante de
la téte de pompe.

Remarque : ne pas exercer une force excessive en faisant
pivoter la téte de pompe.

2.3 Sélecteur

Pression : tourner le sélecteur a fond dans le sens des
aiguilles d’'une montre en position (in) - serrer a la main.
Vide : tourner le sélecteur a fond dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre en position (out) - serrer a la main.
Mise a l'air libre : amener lentement le sélecteur en position
centrale.

INFORMATION Pour ne pas risquer
d’endommager I'instrument testé, utiliser le
régleur de volume pour évacuer la pression
hydraulique.

2.4 Régleur de limite des poignées a effet de
levier (Figure A1)

Tourner le régleur de limite (4) dans le sens des aiguilles
d’une montre pour réduire la course des poignées a effet
de levier (5) ou dans le sens inverse des aiguilles d’'une
montre pour accroitre la course.

Pour générer la pression pneumatique maximale, tourner

le régleur de limite & fond dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre.

3. Fonctionnement pneumatique

3.1 Régleur de volume
Le régleur de volume peut étre utilisé dans différents
modes :

3.1.1 Basse pression

1. Lorsque le sélecteur est placé sur mise a l'air libre
(open), tourner le régleur de volume a fond dans le
sens inverse des aiguilles d’'une montre (out).

2. Tourner le sélecteur a fond dans le sens des aiguilles
d’'une montre en position (in) pour sélectionner la
pression.

3. Tournerle régleur de volume dans le sens des aiguilles
d’une montre pour générer la pression.

3.1.2 Haute pression

1. Tourner le régleur de volume jusqu’a mi-course. A
cette position, il est possible de régler finement la
pression générée.

2. Arvaide des poignées a effet de levier, générer la
pression approximative ; puis tourner le régleur de



volume dans le sens des aiguilles d’'une montre (in)
pour augmenter la pression ou dans le sens inverse
des aiguilles d’'une montre (out) pour la diminuer.

3.1.3 Vide

1.

2.

Tourner le sélecteur a fond dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre en position (out).

Tourner le régleur de volume jusqu'a mi-course. A
cette position, il est possible de régler finement la
pression générée.

A r'aide des poignées a effet de levier, générer le vide
approximatif ; puis tourner le régleur de volume dans le
sens des aiguilles d’'une montre (in) pour diminuer le
vide ou dans le sens inverse des aiguilles d'une montre
(out) pour I'accroitre.

Pour obtenir un faible vide, utiliser uniquement le
régleur de volume.

3.2 Génération de pression pneumatique et
de vide (Figure A1)

Raccorder la pompe comme indiqué « Raccordement de la
pompe », page 20.

Remarque : la compression d’'un gaz est exothermique. Le
chauffage ou le refroidissement d’un gaz dans une
enceinte fermée entraine une variation de la pression. Il
importe de laisser le gaz chauffé se refroidir et la pression
s’équilibrer.

Le pompage nécessaire pour générer une pression
dépend du volume du systéme. Par conséquent, maintenir
le volume du systéme au minimum.

3.2.1 Pression

1.

2.

5.

Tourner le sélecteur (7) a fond dans le sens des
aiguilles d’'une montre en position (in).

Actionner les poignées a effet de levier pour générer la
pression approximative, puis laisser la température
s'équilibrer.

Si nécessaire, utiliser le régleur de volume (3) pour
ajuster la pression nécessaire.

Une fois que la pression requise est atteinte, actionner
les poignées a effet de levier (5) pour générer une
pression plus importante. Autrement, laisser échapper
la pression a I'air libre en tournant lentement (dans le
sens inverse des aiguilles d’'une montre) le sélecteur
(7) jusqu'a la position centrale.

A la fin de I'opération, dépressuriser la pompe et
débrancher les canalisations et le matériel.

3.2.2 Vide

1.

2.

5.

Tourner le sélecteur (7) a fond dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre en position (out).

Actionner les poignées a effet de levier (5) pour
générer la pression approximative, puis laisser la
température s’équilibrer.

Si nécessaire, utiliser le régleur de volume (3) pour
ajuster le vide nécessaire.

Une fois que le vide requis est atteint, actionner les
poignées a effet de levier (5) pour générer un vide plus
important. Autrement, laisser I'atmosphere envahir le
vide en tournant lentement (dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre) le sélecteur (7) jusqu'a la
position centrale.

A la fin de I'opération, dépressuriser la pompe et
débrancher les canalisations et le matériel.

4. Fonctionnement hydraulique
f AVERTISSEMENT Respecter les

consignes et les procédures de sécurité en
vigueur.

ATTENTION Ne pas mélanger les fluides
hydrauliques.

Utiliser uniquement les fluides hydrauliques
indiqués dans les spécifications.

Monter uniquement des joints appropriés sur
les raccords de pression.

La pompe peut étre endommagée en
raccordant du matériel contaminé. Eviter la
contamination par des particules.

Apres utilisation, considérer la pompe comme
contaminée par du fluide hydraulique.

Remarque : chaque fois que cela est possible, utiliser des
joints toriques aux orifices de raccordement BSP ; c'est la
méthode d’étanchéité recommandée.

Légende de la Figure A2
1. Ecrou de blocage du couvercle du réservoir

2. Couvercle du réservoir
3. Joint torique
4. Orifice de purge

4.1 Réservoir de fluide (Figure A2)
Le corps principal du réservoir est en résine acrylique
transparente, ce qui permet d’en visualiser le contenu.

Le réservoir peut étre déposé de la pompe sans vider le
fluide, un raccord d’auto-étanchéité empéchant les fuites.
Le couvercle du réservoir (2) monté sur ressort assure
I'étanchéité a la pression atmosphérique, mais laisse
échapper sans probléme a I'air libre I'exces de pression
interne en cas de pressurisation accidentelle.

Le réservoir se raccorde a l'orifice d’admission situé sur la
partie supérieure de la pompe et alimente en fluide le
systéme de pompe pour générer la pression.

En mode vide, utilisé pour 'amorgage, I'écoulement du
fluide est inversé, le fluide est aspiré par les deux orifices
de sortie, puis expulsé par I'orifice d’admission et le
réservoir.

4.2 Mise en place

S'assurer que le joint torique (3) adéquat est ajusté sur
I'orifice d’admission pour empécher les fuites. Visser le
réservoir (dans le sens des aiguilles d'une montre) sur
I'orifice d’admission identifi€ RESERVOIR.

Remarque : de I'eau déminéralisée est utilisée pour tester
la pompe en usine. A 'expédition, des traces d’eau
déminéralisée sont présentes dans le systeme.

4.3 Remplissage

1. Dévisser I'écrou de blocage (1) du couvercle du
réservoir et déposer le couvercle du réservoir (2).

2. Remplir le réservoir aux deux tiers environ de fluide
recommandé propre.

3. Reéajuster le couvercle du réservoir et revisser I'écrou
de blocage (1) correspondant.

4. Raccorder les canalisations et le matériel nécessaires
aux orifices de sortie.

4.4 Amorgage du systéme

Il existe deux méthodes : amorgage a vide pour extraire
I'air ou pré-remplissage du systéme.
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Remarque : s'il subsiste de I'air dans le systéme, il n’est
pas possible d’obtenir une pression maximale car I'air
présent dans le fluide se comprime. L’air présent doit étre
éliminé du fluide du systeme.

Les deux méthodes d’amorgage nécessitent de conserver
la pompe en position verticale pour maintenir I'orifice de
purge (4) du réservoir dans le fluide. Ne pas laisser
pénétrer I'air dans le systéme par l'orifice de purge (4).
4.4.1 Amorgage a vide (Figure A2)
1. Raccorder I'équipement comme indiqué « Utilisation »,
page 20.
2. L’air peut étre éliminé en utilisant le dispositif de vide de
la pompe.
Remarque : ne pas utiliser cette méthode avec un
matériel sensible au vide.

3. Tourner le sélecteur & fond dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre en position (vacuum).

4. Tourner le régleur de volume a fond dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre en position (out).

5. Pomper jusqu’a ce que les bulles cessent d’apparaitre
dans le réservoir (ceci génere un vide dans le
systéme).

6. Tourner le sélecteur a fond dans le sens des aiguilles
d’'une montre (cette action annule le vide et remplit
rapidement le systéme avec le fluide présent dans le
réservoir). |l est conseillé de générer une petite
pression hydraulique, puis de libérer cette pression et
d'effectuer une seconde fois la séquence d'amorgage a
vide ci-dessus, pour vérifier que tout I'air

éventuellement présent dans le systéme a été éliminé.
7. Lapompe et le systéme raccordé sont préts a I'emploi.

4.4.2 Pré-remplissage

1. Raccorder I'équipement comme indiqué « Utilisation »,
page 20.

2. Tourner le sélecteur a fond dans le sens des aiguilles
d’une montre en position (in).

3. Dévisser I'écrou de blocage (1) du couvercle du
réservoir et ouvrir le couvercle du réservoir (2) pour
mettre la partie supérieure du réservoir a la pression
ambiante.

4. Ouvrir l'orifice de purge de I'appareil a tester.

5. Actionner délicatement les poignées a effet de levier
pour remplir le systéme. Cesser de pomper lorsque le
fluide ressort par l'orifice de purge.

6. Fermer l'orifice de purge de I'appareil testé.

7. Sinécessaire, remplir le réservoir aux deux tiers avec
du fluide propre.

8. Fixer le couvercle du réservoir en serrant I'écrou de
blocage (1) correspondant.

9. Lapompe et le systéme raccordé sont préts a I'emploi.

4.5 Génération de pression hydraulique

(Figure A1)

Remarque : la compression d’'un fluide est exothermique.

Le chauffage ou le refroidissement d’un fluide dans une

enceinte fermée entraine une variation de la pression.

Laisser la température s’équilibrer.

1. Sinécessaire, régler la soupape de surpression (PRV)
(voir la section suivante).

2. Tourner le sélecteur (7) de 1 tour dans le sens inverse
des aiguilles d’'une montre.
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3.

Dévisser a fond le régleur de volume (3) (dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre).

Fermer le sélecteur (7).

Actionner les poignées a effet de levier (5) pour
générer la pression initiale.

Puis, tourner le régleur de volume (3) dans le sens des
aiguilles d’'une montre pour générer la pression requise
et laisser la température s’équilibrer.

Pour réduire la pression, tourner le régleur de volume
(3) dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre
jusqu’a la pression souhaitée.

Une fois I'opération terminée, tourner le régleur de
volume (3) a fond dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre et tourner le sélecteur (7) pour
dépressuriser la pompe. Débrancher les canalisations
et le matériel raccordés a la pompe.

4.6 Réglage de la soupape de surpression
(Figure A3)

La soupape de surpression (PRV) peut étre réglée a une
pression comprise entre 30 et 700 bar (50 et 10 000 psi).

f ATTENTION Ne pas dépasser 700 bar

(10 000 psi), sous peine d'endommager les
joints internes de la soupape PRV et de la
PV411A

Si la pression du systéme dépasse la pression définie, la
PRV s’ouvre et laisse échapper le fluide par I'orifice
d’admission dans le réservoir. Lorsque la pression du
systéme diminue au-dessous de la pression définie, la PRV
se ferme.

Légende de la Figure A3

1.
2.
3.

Vis de blocage de la PRV (x2)
Ecrou de blocage de la PRV (avec filetage a gauche)
Ecrou de réglage de la PRV (avec filetage a gauche)

4.6.1 Pour régler la PRV :

1.

7.

8.

Brancher un indicateur de pression adapté sur I'un des
orifices de sortie Figure A1 (2) ou (6). Placer un
obturateur sur I'orifice non utilisé.

Augmenter la pression jusqu’a ce que la soupape de
surpression se déclenche.

Dévisser les deux vis de blocage (1) de la PRV.
Dévisser I'écrou de blocage (2) de la PRV en tournant
dans le sens des aiguilles d’'une montre.

Régler la surpression en tournant I'écrou de réglage (3)
de la PRV.

Pour augmenter la pression : tourner I'écrou de réglage
(3) de la PRV dans le sens inverse des aiguilles d’'une
montre.

Pour diminuer la pression : tourner I'écrou de réglage
(3) de la PRV dans le sens des aiguilles d’'une montre.
Aprés avoir réglé la PRV, maintenir I'écrou de réglage
(3) en position et serrer I'écrou de blocage (2).
Remarque : le filetage de I'écrou de blocage est a
gauche.

Controler le fonctionnement de la PRV. Si nécessaire,
réinitialiser la PRV.

Immobiliser I'écrou de blocage en vissant les deux vis
de blocage (1).

4.7 Dépannage
Si la pression du systéme vient a diminuer, controler les
points suivants :



1. S'assurer que le sélecteur (Figure A1) (7) se trouve a
la bonne position et qu'il est convenablement serré.

2. Laisser la température s’équilibrer une fois que la
pression requise est atteinte. Plus le volume du
systéme est important, plus le temps nécessaire a la
stabilisation de la température est long.

3. \Vérifier les adaptateurs, les canalisations souples et
les raccords entre la pompe et le matériel testé pour
identifier les fuites. Serrer les raccords desserrés et
remplacer les joints usés ou endommageés.

4. En mode hydraulique, si le régleur de volume peut étre
tourné au maximum, mais que la pression maximale
n’est pas atteinte, ou si la pression peut étre atteinte
mais qu'une réduction initiale de la pression semble
apparaitre, il est probable que de I'air soit emprisonné
dans le systéme. Sans débrancher la pompe ni les
raccords de I'appareil a tester, procéder au ré-
amorcage a I'aide de la méthode a vide et renouveler
I'opération.

5. Vérifier la pression d’ouverture de la soupape de
surpression.

Si, pour une raison quelconque, une défaillance se produit

au sein de la pompe, il est recommandé de retourner

I'appareil a un distributeur agréé.

5. Caractéristiques générales
@ INFORMATION Les fluides hydrauliques

doivent étre compatibles avec les matériaux
suivants : acier inoxydable, aluminium
anodisé, caoutchouc nitrile, PTFE,
polypropyléne, Delrin, acrylique et Nylon.

Elément Spécification

Plage de pression 0 a 60 bar (0 a 900 psi)
pneumatique

Plage de pression de vide 0 & -0,95 bar® (0 & 28,5 inHg)®
04700 bar (0 & 10 000 psi)

Plage de pression
hydraulique

Pression de sécurité
maximum en service

700 bar (10 000 psi)

Raccords de pression BSP femelle paralléle /4" (NPT

femelle %" aux Etats-Unis)
150 ¢St a 40°C (104°F)

Viscosité maximale du
fluide hydraulique

Eau déminéralisée ou huiles
minérales (SAE 40W, coefficient de
viscosité ISO 150)

Débit de fuite a la pression 0,1 bar/min
pneumatique maximale. (1,45 psi/min)

0,003 bar/min
(0,044 psi/min)

Débit de fuite a la pression 3,5 bar/min
hydraulique maximale. (50,8 psi/min)

260 mm (10,2") x 150 mm (5,3") x
100 mm (3,7")

1,2kg (25 Ib)

Fluides hydrauliques
recommandés

Débit de fuite au vide
maximal.

Dimensions (longueur x
largeur x profondeur)

Poids (approximatif)

a. Cette valeur suppose une pression atmosphérique de 1 bar
(14,5 psi) et varie suivant la pression atmosphérique.

6. Procédure de retour de matériel

Sil'appareil doit étre étalonné ou s'il est hors service, il peut
étre retourné au centre de réparation Druck le plus proche :
https://druck.com/service.

Contactez le service de réparation pour un obtenir une
autorisation de retour (RGA ou RMA). Les informations
suivantes doivent figurer sur l'autorisation RGA ou RMA :

«  Produit (par ex. PV411A)

« Numéro de série.

« Précisions concernant le défaut/travail a effectuer.
« Exigences de tracabilité de I'étalonnage.

« Conditions d'utilisation.

6.1 Consignes de sécurité

@ INFORMATION Toute réparation non

autorisée annule la garantie et peut
compromettre les performances de I’appareil.

Il est impératif d'informer Druck si le produit a été en
contact avec une substance dangereuse ou toxique.
Préciser les références COSHH, ou FDS aux Etats-Unis,
ainsi que les précautions a prendre pour sa manipulation.
6.2 Centres de réparation agréés

Pour obtenir la liste de nos centres de réparation :
https://druck.com/service.
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Introduzione

Questo manuale fornisce le istruzioni per I'uso della pompa
manuale pneumatica/idraulica PV411A, compatibilmente
con i requisiti necessari per il funzionamento in linea.
PV411A sostituisce il modello PV411.

Sicurezza

L'apparecchiatura soddisfa i requisiti di sicurezza se
utilizzata seguendo le procedure indicate in questo
manuale. L'attrezzatura non deve essere utilizzata in alcun
modo diverso da quelli indicati. Utilizzare solo i fluidi
idraulici specificati.

Questo manuale contiene istruzioni d'uso e relative alla
sicurezza che devono essere seguite al fine di garantire un
utilizzo sicuro e il mantenimento dell'attrezzatura in
condizioni di sicurezza. Le disposizioni di sicurezza sono
esposte in forma di avvertenze o indicazioni volte a
proteggere gli utenti e I'attrezzatura da infortuni o danni.
Prima dell'uso verificare che non vi siano spazi vuoti visibili
o scostamenti tra le due parti in plastica della pompa
PV411A. In caso di spazi vuoti visibili o scostamenti
evidenti, contattare il centro di assistenza locale. Per
ulteriori dettagli consultare la Sezione 6.2 a pagina 30.
Tutte le operazioni indicate in questa pubblicazione devono
essere effettuate da tecnici adeguatamente specializzati' e
seguendo metodi appropriati.

Pressione

Non applicare pressioni maggiori della pressione massima
di esercizio di sicurezza specificata.

Manutenzione

La manutenzione dell'apparecchiatura deve svolgersi
secondo quanto indicato in questa pubblicazione.
Qualsiasi altro intervento deve essere affidato a centri di
assistenza autorizzati o ai reparti di assistenza del
produttore.

Consulenza tecnica

Per consulenze tecniche rivolgersi al produttore o alle sue
filiali.

Simboli

L'apparecchiatura € contrassegnata dai seguenti simboli:

Simbolo Descrizione

Questo simbolo sull'apparecchiatura indica
A un'avvertenza e suggerisce di consultare il manuale
Abbreviazioni

per l'utente.
Questa pubblicazione utilizza le seguenti abbreviazioni.
Nota: le abbreviazioni sono identiche al singolare e al
plurale.

Abbreviazione Descrizione

°C gradi Celsius

BSP filettatura gas normale britannica

cm centimetri

COSHH Regolamento sulle sostanze nocive per la
salute

cSt centi Stoke

1. Untecnico qualificato deve avere le conoscenze tecniche, la
documentazione, la strumentazione di controllo e
l'attrezzatura ie ad intervenire su questa
apparecchiatura.

Abbreviazione Descrizione

°F gradi Fahrenheit

inHg pollici di mercurio

b libbre

ISO Organizzazione Internazionale per
I'Unificazione

kg chilogrammi

m metri

mm millimetri

MSDS Scheda di sicurezza dei materiali

NPT Filettatura gas nazionale americana

PRV valvola limitatrice di pressione

psi libbre per pollice quadro

PTFE politetrafluoroetilene

SAE Society of Automotive Engineers

uuT Unita in prova

1. Introduzione

La pompa manuale PV411A genera pressione e
depressione pneumatica o pressione idraulica. Le
manopole con azione a forbice consentono la generazione
di pressione e depressione pneumatica e, in modalita
idraulica, la generazione di pressione idraulica per
I'adescamento dell'impianto.

1.1 Pompa pneumatica (Figura A1)

Un selettore a valvola (7) consente di sfiatare I'impianto
nell'ambiente circostante tra le selezioni di pressione e
depressione. L'uso delle manopole con azione a forbice (5)
avvia la corsa di pompaggio necessaria alla generazione di
pressione.

Un dispositivo di regolazione del volume (3) consente di
modificare leggermente la pressione dell'impianto.

1.2 Pompa idraulica (Figura A1)

Un selettore a valvola (7) consente di sfiatare I'impianto
all'interno del serbatoio tra le selezioni di pressione e
depressione (utilizzate nel processo di adescamento). |l
dispositivo di regolazione del volume (3) genera la
pressione di impianto necessaria. Un serbatoio per fluidi
(vedere Figura A2) avvitato al foro di immissione (1) e
contrassegnato dalla scritta RESERVOIR, situato sulla
parte superiore della pompa manuale, completa il circuito
idraulico. Una valvola limitatrice di pressione (8) regolabile
consente di impostare una pressione compresa trai 30 e
700 bar (500 e 10.000 psi).
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2. Funzionamento
f AVVERTENZA Prima di applicare

pressione, assicurarsi che tutti i collegamenti
siano corretti e che I'apparecchiatura al suo
interno sia pulita e non presenti danni.
Assicurarsi che tutte le apparecchiature siano
entro i valori di pressione nominale corretti.
Non applicare pressioni maggiori della
pressione d'utilizzo massima specificata.
Osservare le relative misure precauzionali in
materia di sanita e sicurezza.

ATTENZIONE se si utilizza nastro PTFE

& per sigillare filettature NPT, assicurarsi di
utilizzarne soltanto una quantita sufficiente
per raggiungere la tenuta di pressione. Se si
utilizza nastro in eccesso, alcune particelle
potrebbero disperdersi durante il processo di
accoppiamento del connettore ed inserirsi
nella pompa, causando una potenziale perdita
di prestazione della pompa o perdite di
pressione.

Nota: ove possibile, per le aperture di connessione BSP
utilizzare anelli di tenuta toroidali: questo & il metodo di
guarnizione raccomandato.

Legenda della Figura A1
1. Foro di immissione (serbatoio)

Foro di uscita

Dispositivo di regolazione del volume
Dispositivo di regolazione di fine corsa
Manopole con azione a forbice

Foro di uscita

N oM N

Selettore a valvola
8. Valvola limitatrice di pressione (vedere Figura A3)

2.1 Configurazione pressione/depressione
(Figura A1)

Nella modalita a pressione, I'aria/il fluido € aspirata/o
attraverso il foro di immissione (1) situato sulla parte
superiore della pompa manuale ed espulsa/o attraverso i
due fori di uscita (2 e 6).

Nella modalita a depressione, il flusso di aria/fluido &
invertito e l'aria/il fluido & aspirata/o attraverso i fori di uscita
superiore e posteriore (2 e 6) ed espulsa/o attraverso il foro
di immissione (1).

2.2 Collegamento della pompa
f AVVERTENZA Mentre si eseguono o

rimuovono collegamenti, sostenere il dado
della porta di pressione della pompa PV411A.
La Figura A4 mostra il metodo consigliato per
sostenere il dado della porta di pressione
della pompa PV411A.

| collegamenti alla pompa possono essere effettuati
direttamente o tramite la gamma di adattatori forniti nel kit
di prova opzionale.

2.2.1 Diretto

Qualsiasi connettore maschio da %z BSP di lunghezza
appropriata pud essere inserito nei fori, chiudendolo
ermeticamente con un anello di tenuta toroidale situato al
fondo del foro o con una guarnizione a sovrapposizione
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situata sulla sommita del medesimo. Inserire un tappo di
chiusura adatto nei fori non utilizzati.

Qualsiasi connettore maschio da %z NPT di lunghezza
appropriata puo essere inserito nei fori. Inserire un tappo di
chiusura adatto nei fori non utilizzati. Se si utilizza nastro
PTFE per sigillare filettature NPT, assicurarsi di utilizzarne
soltanto una quantita sufficiente per raggiungere la tenuta
di pressione. Se si utilizza nastro in eccesso, alcune
particelle potrebbero disperdersi durante il processo di
accoppiamento del connettore ed inserirsi nella pompa,
causando una potenziale perdita di prestazione della
pompa o perdite di pressione.

2.2.2 Adattatori girevoli (facoltativi)

L'adattatore girevole singolo da 4 BSP & collegabile ad
una gamma di adattatori fissi. Stringere manualmente (in
senso orario) |'adattatore girevole mediante la manopola
zigrinata, fino ad inserirlo completamente.

2.2.3 Testa girevole della pompa

La testa della pompa ha una rotazione di 140° ed offre un
angolo di visione e caratteristiche di utilizzo da banco
ottimali. Collocando la pompa sul banco & possibile
applicare una maggiore forza alle manopole con azione a
forbice. Una rotazione maggiore della testa della pompa &
impedita da fine corsa interni.

Nota: non applicare forza eccessiva nella rotazione della
testa della pompa.

2.3 Selettore a valvola

Pressione: ruotare (manualmente) il selettore a valvola
completamente in senso orario (posizione in).
Depressione: ruotare (manualmente) il selettore a valvola
completamente in senso antiorario (posizione out).
Sfiato: ruotare il selettore a valvola lentamente fino al
raggiungimento della posizione centrale.

INFORMAZIONI Per evitare danni allo
@ strumento in prova, utilizzare il dispositivo di

regolazione del volume per scaricare

lentamente la pressione idraulica.

2.4 Dispositivo di regolazione di fine corsa
delle manopole con azione a forbice
(Figura A1)

Ruotando il dispositivo di regolazione di fine corsa (4) in
senso orario si riduce la corsa delle manopole con azione
a forbice (5), ruotando il dispositivo di regolazione di fine
corsa (4) in senso antiorario si aumenta la corsa.

Per ottenere la massima generazione di pressione
pneumatica ruotare il dispositivo di regolazione di fine
corsa completamente in senso antiorario.

3. Funzionamento pneumatico

3.1 Dispositivo di regolazione del volume

Il dispositivo di regolazione del volume pud essere

utilizzato in diverse modalita:

3.1.1 Bassa pressione

1. Conil selettore a valvola impostato su sfiato (aperto),
ruotare il dispositivo di regolazione del volume
completamente in senso antiorario (out).

2. Per selezionare la pressione ruotare il selettore a
valvola completamente in senso orario (in).

3. Per generare pressione ruotare il dispositivo di
regolazione del volume in senso orario.



3.1.2 Alta pressione

1.

Ruotare il dispositivo di regolazione del volume fino a
raggiungere la posizione centrale. In questa posizione
& possibile attuare una regolazione fine della pressione
generata.

Generare la pressione approssimativa mediante le
manopole con azione a forbice; susseguentemente,
ruotare il dispositivo di regolazione del volume in senso
orario (in) per aumentare la pressione o in senso
antiorario (out) per diminuirla.

3.1.3 Depressione

1.

2.

Ruotare il selettore a valvola completamente in senso
antiorario (posizione out).

Ruotare il dispositivo di regolazione del volume fino a
raggiungere la posizione centrale. In questa posizione
€ possibile effettuare una regolazione fine della
depressione generata.

Generare la depressione approssimativa mediante le
manopole con azione a forbice; susseguentemente,
ruotare il dispositivo di regolazione del volume in senso
orario (in) per diminuire la depressione o in senso
antiorario (out) per aumentarla.

Per depressioni basse utilizzare solo il dispositivo di
regolazione del volume.

3.2 Generazione di pressione e depressione
pneumatiche (Figura A1)

Collegare la pompa come indicato in “Collegamento della
pompa” a pagina 26.

Nota: la compressione di un gas genera calore. Il
riscaldamento o raffreddamento di un gas in un volume
chiuso provoca un cambiamento di pressione. E
necessario consentire il tempo sufficiente perché il gas
riscaldato si raffreddi e la pressione si stabilizzi.

Il pompaggio necessario alla generazione di pressione
dipende dal volume dell'impianto. Conseguentemente,
mantenere il volume dell'impianto al minimo.

3.2.1 Pressione

1.

2.

Ruotare il selettore a valvola (7) completamente in
senso orario (posizione in).

Adoperare le manopole con azione a forbice (5) per
generare la pressione approssimativa, attendere il
tempo necessario alla stabilizzazione termica.

Se necessario, utilizzare il dispositivo di regolazione
del volume (3) per determinare la pressione
desiderata.

Dopo aver ottenuto la pressione desiderata, adoperare
le manopole con azione a forbice (5) per generare una
pressione maggiore. In alternativa, sfiatare la
pressione nell'ambiente circostante ruotando
lentamente (in senso antiorario) il selettore a valvola
(7) fino al raggiungimento della posizione centrale.
Dopo il completamento dell'operazione,
depressurizzare la pompa e scollegarla dai tubi e dalle
attrezzature.

3.2.2 Depressione

1.

2.

Ruotare il selettore a valvola (7) completamente in
senso antiorario (posizione out).

Adoperare le manopole con azione a forbice (5) per
generare la depressione approssimativa, attendere il
tempo necessario alla stabilizzazione termica.

Se necessario, utilizzare il dispositivo di regolazione
del volume (3) per determinare la depressione
desiderata.

4.

Dopo aver ottenuto la depressione desiderata,
adoperare le manopole con azione a forbice (5) per
generare una depressione maggiore. In alternativa, far
sfiatare I'atmosfera esterna all'interno della
depressione ruotando lentamente (in senso antiorario)
il selettore a valvola (7) fino al raggiungimento della
posizione centrale.

Dopo il completamento dell'operazione,
depressurizzare la pompa e scollegarla dai tubi e dalle
attrezzature.

4. Funzionamento idraulico
i AVVERTENZA Attenersi alle precauzionie

procedure di sicurezza definite dalle
normative locali.

idraulici.

f ATTENZIONE Evitare di mescolare fluidi

Utilizzare solo fluidi compatibili; fare
riferimento alla specifica.

Inserire nei collegamenti solo dispositivi di
tenuta adatti.

Se le attrezzature collegate alla pompa sono
contaminate si possono causare danni.
Evitare la contaminazione da particolato.

Dopo l'uso la pompa si deve ritenere
contaminata dal fluido idraulico.

Nota: ove possibile, per le aperture di connessione BSP
utilizzare anelli di tenuta toroidali: questo & il metodo di
guarnizione raccomandato.

Legenda della Figura A2

1.
2.
3.
4.

Dado di bloccaggio del coperchio del serbatoio
Coperchio del serbatoio

Anello di tenuta toroidale

Foro di spurgo

4.1 Serbatoio per fluido (Figura A2)
Il corpo principale del serbatoio € in acrilico trasparente,
per consentire una visione chiara del contenuto.

Il serbatoio pud essere staccato dalla pompa senza che sia
necessario svuotarlo; un collegamento autosigillante
impedisce la fuoriuscita del fluido contenuto. Il coperchio a
molla del serbatoio (2) si chiude ermeticamente in
condizioni di pressione atmosferica, ma nell'eventualita di
pressurizzazione involontaria sfiata la pressione interna in
eccesso in maniera non pericolosa.

Il serbatoio si collega con il foro di immissione situato sulla
parte superiore della pompa ed eroga il fluido all'impianto
di pompaggio per la generazione di pressione.

Nella modalita a depressione, utilizzata per I'adescamento,
il flusso del fluido & invertito, il fluido & immesso dai due fori
di uscita e fatto passare attraverso il foro di ingresso al
serbatoio.

4.2 Installazione

Assicurarsi che I'anello di tenuta toroidale (3) appropriato
sia inserito nel foro di immissione per impedire perdite.
Auwvitare il serbatoio (in senso orario) all'interno del foro di
immissione contrassegnato dalla scritta RESERVOIR.

Nota: in fase di fabbricazione si utilizza acqua
demineralizzata per collaudare la pompa. Al momento
della spedizione, all'interno dell'impianto saranno presenti
tracce di acqua demineralizzata.
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4.3 Riempimento
1. Svitare il dado di bloccaggio del coperchio del

serbatoio (1) e rimuovere il coperchio del serbatoio (2).

2. Riempire il serbatoio con un fluido pulito indicato fino a
raggiungere approssimativamente i 2/3 della capacita.

3. Riposizionare il coperchio del serbatoio e riavvitare il
dado di bloccaggio (1).

4. Collegare i tubi e le attrezzature necessari ai fori di
uscita.

4.4 Adescamento dell'impianto
Sono possibili due metodi: adescamento a depressione per
estrarre |'aria, o pre-riempimento dell'impianto.

Nota: se rimane aria all'interno dell'impianto non &
possibile ottenere la pressione piena, dal momento che
I'aria presente nel fluido si comprime. L'aria presente nel
fluido dell'impianto deve essere rimossa.

Entrambi i metodi di adescamento richiedono che la pompa
sia tenuta in posizione verticale, per mantenere il foro di
spurgo del serbatoio (4) nel fluido. Evitare l'ingresso di aria
nell'impianto attraverso il suddetto foro di spurgo (4).

4.41 Adescamento a depressione (Figura A2)
1. Collegare l'attrezzatura come descritto in
“Funzionamento” a pagina 26.

2. L'aria puo essere eliminata mediante la funzione di
depressione della pompa.

Nota: non utilizzare questo metodo con attrezzature
sensibili alla depressione.

3. Ruotare il selettore a valvola completamente in senso
antiorario (posizione di depressione).

4. Ruotare la valvola di regolazione del volume
completamente in senso antiorario (posizione out).

5. Pompare fino a quando non compaiono pitl bolle nel
serbatoio (questo genera una depressione
nellimpianto).

6. Ruotare il selettore a valvola completamente fino alla
posizione in (questa azione scarica la depressione e
riempie rapidamente l'impianto con il fluido proveniente
dal serbatoio). Si consiglia di generare una modesta
quantita di pressione idraulica, rilasciare quindi tale
pressione e ripetere la sequenza di adescamento a
depressione riportata sopra una seconda volta per
verificare che eventuale aria presente nel sistema sia
stata rimossa.

7. La pompa e l'impianto ad essa collegato sono ora
pronti per |'uso.

4.4.2 Pre-riempimento

1. Collegare l'attrezzatura come descritto in
“Funzionamento” a pagina 26.

2. Ruotare il selettore a valvola completamente in senso
orario (posizione in).

3. Allentare il dado di bloccaggio del coperchio del
serbatoio (1) per aprire il coperchio del serbatoio (2) e
consentire l'ingresso della pressione atmosferica nella
parte superiore del serbatoio stesso.

4. Aprire la valvola di spurgo sull'UUT.

5. Utilizzare con cautela le manopole con azione a forbice
per riempire l'impianto. Interrompere il pompaggio
quando il fluido esce dalla valvola di spurgo.

6. Chiudere la valvola di spurgo sull'UUT.

7. Se necessario, aggiungere fluido pulito nel serbatoio
fino a raggiungere il livello di 2/3.
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8. Fissare il coperchio del serbatoio riavvitando il dado di
bloccaggio del coperchio del serbatoio (1).

9. La pompa e l'impianto ad essa collegato sono ora
pronti per |'uso.

4.5 Generazione di pressione idraulica
(Figura A1)

Nota: la pressurizzazione di un fluido genera calore. Il
riscaldamento o raffreddamento di un fluido in un volume
chiuso provoca un cambiamento di pressione. Attendere il
tempo necessario alla stabilizzazione termica.

1. Se necessario impostare la valvola limitatrice di
pressione secondo quanto indicato nella sezione
successiva.

2. Aprire il selettore a valvola (7) di 1 giro in senso
antiorario.

3. Ruotare completamente (in senso antiorario) il
dispositivo di regolazione del volume (3) fino al
raggiungimento della posizione out.

4. Chiudere il selettore a valvola (7).

5. Adoperare le manopole con azione a forbice (5) per
generare la pressione iniziale.

6. Susseguentemente, ruotare il dispositivo di
regolazione del volume (3) in senso orario per
generare la pressione desiderata e attendere il tempo
necessario alla stabilizzazione termica.

7. Per ridurre la pressione, ruotare il dispositivo di
regolazione del volume (3) in senso antiorario fino al
raggiungimento della pressione desiderata.

8. Dopo il completamento dell'operazione, ruotare
completamente il dispositivo di regolazione del volume
(3) in senso antiorario e ruotare il selettore a valvola (7)
per depressurizzare la pompa. Scollegare dai tubi e
dalle attrezzature.

4.6 Regolazione della valvola limitatrice di
pressione (Figura A3)
La valvola limitatrice di pressione (PRV) pud essere

impostata ad una pressione compresa tra i 30 e i 700 bar
(500 e 10.000 psi).

ATTENZIONE Non superare 700 bar

A (10.000 psi). In caso contrario si potrebbero
danneggiare le guarnizioni interne di PRV e
PV411A

Nel caso in cui la pressione dell'impianto superi la
pressione impostata, la PRV si apre e fa sfiatare il fluido
all'interno del serbatoio attraverso il foro di ingresso.
Quando la pressione nell'impianto scende sotto quella
impostata la valvola limitatrice di pressione si chiude.
Legenda della Figura A3

1. Vite di bloccaggio della PRV (quantita 2)

2. Dado di bloccaggio della PRV (filettatura sinistra)

3. Dado di regolazione della PRV (filettatura sinistra)

4.6.1 Per impostare la PRV:

1. Collegare un indicatore di pressione idoneo a uno dei
fori di uscita (Figura A1) (2) o (6). Chiudere il foro non
usato con un tappo cieco.

2. Aumentare la pressione fino a mettere in funzione la
valvola limitatrice di pressione.

3. Allentare le due viti di bloccaggio della PRV (1).

4. Allentare il dado di bloccaggio (2) ruotandolo in senso
orario.



5. Impostare la pressione di massima ruotando il dado di
regolazione della PRV (3).

Per aumentare la pressione: ruotare il dado di
regolazione (3) in senso antiorario.

Per diminuire la pressione: ruotare il dado di
regolazione (3) in senso orario.

6. Dopo avere impostato la PRV tenere il dado di
regolazione (3) fermo in posizione e stringere il dado di
bloccaggio (2).

Nota: il dado di bloccaggio ha filettatura sinistra.

7. Controllare il funzionamento della PRV. Se necessario
ripetere la regolazione.

8. Fissare il dado di bloccaggio stringendo le due viti di
bloccaggio (1).
4.7 Ricerca guasti

Nel caso di una riduzione di pressione nell'impianto,
controllare quanto segue:

1. Verificare che il selettore a valvola (Figura A1) (7) sia
nella posizione giusta e correttamente avvitato.

2. Consentire il tempo sufficiente dopo la generazione di
pressione perché la temperatura si stabilizzi. Maggiore
€ il volume dell'impianto, maggiore sara il tempo
necessario a raggiungere la stabilita termica.

3. Controllare che adattatori, tubi flessibili e collegamenti
tra la pompa e le attrezzature in prova non abbiano
perdite. Avvitare le giunzioni allentate e sostituire i
dispositivi di tenuta usurati o danneggiati.

4. Inmodalita idraulica, se il dispositivo di regolazione del
volume pud essere avvitato completamente ma non si
riesce ad ottenere la pressione massima,
probabilmente significa che e presente aria bloccata
nell'impianto. Senza scollegare le connessioni della
pompa o del dispositivo in prova, effettuare
nuovamente I'adescamento utilizzando il metodo di
adescamento a depressione e ripetere.

5. Verificare I'impostazione della pressione della PRV.

Qualora, per qualsiasi ragione, si verifichi un guasto
all'interno della pompa, si raccomanda di riportare
l'attrezzatura ad un agente autorizzato.

5. Specifiche generali
@ INFORMAZIONI | fluidi idraulici devono

essere compatibili con acciaio inossidabile,
alluminio anodizzato, gomma nitrilica, PTFE,
polipropilene, Delrin, acrilico e nylon.

Elemento Specifiche

Campo di pressione da 0 a 60 bar (da 0 a 900 psi)
pneumatica

Campo di depressione Da 0 a -0,95 bar® (da 0 a 28,5 inHg)?

Da 0 a 700 bar (da 0 a 10.000 psi)

Campo di pressione
idraulica

Pressione massima di
funzionamento in
sicurezza

700 bar (10.000 psi)

Attacchi di pressione %" BSP parallelo femmina (%" NPT

femmina negli USA)
150 cSt a 40°C (104°F)

Viscosita max fluido
idraulico

Fluidi idraulici consigliati ~ Acqua demineralizzata oppure oli
minerali (SAE 40W, ISO grado di
viscosita 150)

0,1 bar/min

(1,45 psi/min)

Velocita di perdita alla
pneumatica pressione
massima.

Velocita di perdita alla
depressione massima.

0,003 bar/min
(0,044 psi/min)
3,5 bar/min
(50,8 psi/min)

Velocita di perdita alla
idraulica pressione
massima.

Dimensioni (lunghezza x
larghezza x profondita)

260 mm (10,2") x 150 mm (5,3") x
100 mm (3,7")

1,2kg (2,5 Ib)

Peso (approssimativo)

a. Questo valore & calcolato alla pressione atmosferica di 1 bar
(14,5 psi) e varia a seconda della pressione atmosferica.

6. Prassi relativa ai resi di merci

Quando l'unita deve essere calibrata o smette di
funzionare, rinviarla al Centro assistenza Druck piu vicino,
reperibile consultando il sito: https://druck.com/service.

Contattare il servizio di assistenza per ottenere un numero
di autorizzazione al reso di merce o di materiale (RGA o
RMA). Fornire le seguenti informazioni per un RGA o RMA:

« Prodotto (ad esempio PV411A).
« Numero di serie.
< Dettagli relativi al difetto/riparazioni da effettuare.
« Reaquisiti di tracciabilita calibrazione.
« Condizioni di esercizio.
6.1 Precauzioni di sicurezza
@ INFORMAZIONI Interventi di assistenza
da parte di centri non autorizzati pregiudicano

la garanzia e possono compromettere il
successivo uso del prodotto.

Informare Druck se il prodotto & venuto a contatto con
sostanze tossiche o pericolose, indicando gli eventuali
riferimenti COSHH o, negli Stati Uniti, MSDS ed eventuali
precauzioni da prendere per la manipolazione.
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6.2 Centri di assistenza autorizzati
Per I'elenco dei centri di assistenza:
https://druck.com/service.
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Jzanga

Siame vadove pateikiama PV411A rankinio pneumatinio /
hidraulinio siurblio naudojimo instrukcija, atitinkanti linijos

eksploatavimo reikalavimus. PV411A modeliu pakei¢iamas
PV411 modelis.

Sauga

Gamintojas $ig jrangg sukdaré taip, kad ji saugiai veikty
eksploatuojant pagal Siame vadove apraSytas procediras.
Naudotojas negali naudoti Sios jrangos kitais tikslais, nei
nurodyta. Naudokite tik specifikacijoje nurodytus
hidraulinius skyscius.

Siame vadove pateiktos saugos ir naudojimo instrukcijos,
kuriy reikia laikytis norint uztikrinti saugy eksploatavimg ir
saugig jrangos bukle. Saugos nurodymai yra jspéjimai ar
perspéjimai, skirti apsaugoti naudotojg nuo traumy ir jrangg
nuo sugadinimo.

Prie$ naudojima batina jsitikinti, kad néra matomy tarpy
tarp plastikiniy PV411A daliy. Pastebéjus tarpg ar plysj
naudoti negalima; batina kreiptis  vietos techninés
priezidros centrg. Daugiau informacijos rasite 6.2 skyrius
35 psl..

Sioje instrukcijoje nurodytoms procediroms atlikti
pasitelkite kvalifikuotus technikus' ir gergjg inZinering
praktika.

Slégis

Nenaudokite slégio, virsijancio specifikacijoje nurodytg
maksimaly saugy darbinj slég;.

Techniné prieziiira

proceddras. Tolesnes gamintojo procedaras turi atlikti
igalioti aptarnavimo agentai arba gamintojo aptarnavimo
skyriai.

Techniné konsultacija

Dél techninés konsultacijos kreipkités | gamintojg arba
patronuojamajg jmone.

Simboliai

Siais simboliais Zymima atitinkama jranga.

Simbolis Aprasas

Sis simbolis ant jrangos nurodo jspéjima ir tai, kad
A naudotojas turéty perskaityti naudotojo vadova.
Santrumpos

Siame leidinyje naudojamos toliau nurodytos santrumpos.

Pastaba. Tos pacios santrumpos reiskia vienaskaitg ir
daugiskaita.

Santrumpa Aprasas

°C Celsijaus laipsniai

BSP DidZiosios Britanijos standartinis sriegiuotas
vamzdis

cm Centimetrai

COSHH Sveikatai pavojingy medziagy kontrolés taisyklés

cSt Centistoksai

°F Farenheito laipsniai

inHg Gyvsidabrio stulpelio coliai

1. Kvalifikuotas turi turéti reil
Zinias, dokumentus, specialig bandymy jrangg ir jrankius,
reikalingus darbui su $ia jranga.

Santrumpa Aprasas

b Svarai

ISO Tarptautiné standartizacijos organizacija
kg Kilogramai

m Metrai

mm Milimetrai

MSDS Medziagos saugos duomeny lapas

NPT Nacionalinio standarto sriegiuotas vamzdis
PRV Vir$slégio voztuvas

psi Svarai kvadratiniame colyje

PTFE Politetrafluoretilenas

SAE Automobiliy inZinieriy sajunga

uuT Bandomasis vienetas

1. Jzanga

Rankinis siurblys PV411A generuoja pneumatinj slégj ir
vakuuma arba hidraulinj slégj. Zirklinio mechanizmo
rankenomis generuojamas pneumatinis slégis ir
vakuumas, o esant hidrauliniam rezimui hidraulinis slégis
generuojamas sistemai uzpildyti.

1.1 Pneumatinis siurblys (A1 pav.)
Skirstomaja sklende (7) iStustinama sistema isleidziant
turinj j atmosfera tarp slégio ir vakuumo parinkéiy. Zirklinio
mechanizmo rankenomis (5) sukuriamas slégiui generuoti
reikalingas siurblio taktas.

Tario reguliatorius (3) leidZia Siek tiek pareguliuoti sistemos
slég;.

1.2 Hidraulinis siurblys (A1 pav.)

Skirstomagja sklende (7) iStustinama sistema ileidziant
turinj j rezervuarg tarp slégio ir vakuumo parinkéiy
(naudojama pildymo procese). Tario reguliatoriumi (3)
generuojamas reikiamas sistemos slégis. Skys¢io
rezervuaru (Zr. A2 pav.), jsuktu j jleidimo angg (1),
pazyméta RESERVOIR, rankinio siurblio virSuje
uzpildomas hidraulinis kontdras. Vir§slégio voztuvg (8)
galima reguliuoti norint nustatyti nuo 30 iki 700 bary (nuo
500 iki 10 000 psi) slég;.

2. Naudojimas
ISPEJIMAS Pries taikydami slégj

jsitikinkite, kad visos jungtys tinkamos, o
jrangos vidinés dalys Svarios ir nesugadintos.
Isitikinkite, kad visos jrangos slégio
charakteristikos tinkamos.

Nevirsykite didZiausio darbinio slégio,
nurodyto specifikacijoje.

Laikykités atitinkamy sveikatos ir saugos
nurodymy.

DEMESIO! Jei NPT sriegiai sandarinami

& PTFE juosta, jsitikinkite, kad naudojamas tik
pakankamas jos kiekis slégio sandarumui
uztikrinti. Jei naudojama pertekliné juostos
dalis, jungéiy saly¢io proceso metu dalelés
gali atsilaisvinti ir patekti j siurblj, dél to gali
sumazeéti siurblio naSumas ar atsirasti slégio
nuotékis.

Pastaba. Jei jmanoma, BSP jungciy prievaduose
naudokite Ziedinius sandariklius, tai yra rekomenduojamas
sandarinimo badas.
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A1 pav. paaiskinimas

|leidimo (rezervuaro) anga

I1Sleidimo anga

Tdrio reguliatorius

Ribos reguliatorius

Zirklinio mechanizmo rankenos

1Sleidimo anga

Skirstomoji sklendé

8. VirSslégio voztuvas (zr. A3 pav.)

2.1 Slégio / vakuumo konfigiracija (A1 pav.)
Esant slégio rezimui, oras / skystis jsiskverbia pro siurblio
virSuje esancig jleidimo anga (1) ir iStraukiamas per dvi
i$leidimo angas (2 ir 6).

Esant vakuumo rezZimui, oro / skyscio srautas
nukreipiamas prieSinga kryptimi, kai oras / skystis
iStraukiamas pro virSuting ir uzpakalineg i$leidimo angas (2
ir 6) ir pasalinamas pro jleidimo anga (1).

2.2 Siurblio prijungimas

i ISPEJIMAS Laikykite PV411A slégio

N o kN =

prievado verzle priverzdami ar atlaisvindami
jungtis. Rekomenduojami PV411A slégio
prievado verzlés laikymo bidai pateikiami
Ad pav..

Siurblj galima prijungti tiesiogiai arba naudoti
pasirinktiniame bandomajame komplekte esanc&ius
adapterius.

2.2.1 Tiesioginis prijungimas

BSP jvadams tinka bet kokia tinkamo ilgio ¥4 BSP iSorinio
sriegio jungtis, sandarinama ziedine tarpine jvado apacioje
ar klijuojama sandarinimo tarpine ant virSaus. |kiskite
tinkamg izoliuojamajj kiStukg j nenaudojamg jvada.

NPT jvaduose galima jjungti bet kokio tinkamo ilgio ¥4 NPT
iSorinio sriegio jungtj. |kiSkite tinkama izoliuojamajj kistuka
i nenaudojama jvada. Jei NPT sriegiai sandarinami PTFE
juosta, jsitikinkite, kad naudojamas tik pakankamas jos
kiekis slégio sandarumui uztikrinti. Jei naudojama
pertekliné juostos dalis, jung€iy saly€io proceso metu
dalelés gali atsilaisvinti ir patekti j siurblj, dél to gali
sumazeéti siurblio naSumas ar atsirasti slégio nuotékis.
2.2.2 Pasukamieji adapteriai (pasirinktiniai)

Vienas 4 BSP pasukamasis adapteris jungiamas su
daugeliu fiksuoty adapteriy. Naudodami srieging mova
ranka iki galo priverzkite (pagal laikrodZio rodykle)
pasukamajj adapterj.

2.2.3 Pasukamoji siurblio galvuté

Siurblio galvuté pasukama 140 laipsniy kampu, ji uztikrina
optimaly matymo kampg ir veikimg ant stalo. Padéjus
siurblj ant stalo Zirklinio mechanizmo rankenoms galima
taikyti didesne jéga. Vidiniai uzdaromieji voztuvai neleidzia
toliau suktis siurblio galvutei.

Pastaba. Sukdami siurblio galvute nenaudokite per didelés
jégos.

2.3 Skirstomoji sklendé

Slégis: iki galo ranka pasukite skirstomajg sklende pagal
laikrodZio rodykle (j vidy).

Vakuumas: iki galo ranka pasukite skirstomajg sklende
pries laikrodZio rodykle (j iSore).
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Ventiliatorius: létai pasukite skirstomajg sklende j centring
padétj.
@ INFORMACIJA Nesugadinkite prietaiso

bandymo metu naudodami tirio reguliatoriy
norédami létai sumazinti hidraulinj slégj.

2.4 Zirklinio mechanizmo rankeny riby
reguliatorius (A1 pav.)

Pasukant ribos reguliatoriy (4) pagal laikrodZio rodykle,
sumazéja zirklinio mechanizmo taktas (5), o pasukant ribos
reguliatoriy (4) prie$ laikrodZio rodykle, taktas padidéja.
Norédami generuoti maksimaly pneumatinj slégj, pasukite
ribos reguliatoriy pries laikrodzZio rodykle.

3. Pneumatinés sistemos veikimas

3.1 Turio reguliatorius

Tdario reguliatoriy galima naudoti jvairiais toliau nurodytais

rezimais.

3.1.1 Mazas slégis

1. Kai skirstomoji sklendé atidaryta, iki galo pasukite tadrio
reguliatoriy pries laikrodZio rodykle (j iSore).

2. Pasirinkite slégj iki galo pasukdami skirstomajg
sklende pagal laikrodZio rodykle (j vidy).

3. Generuokite slégj iki galo pasukdami tario reguliatoriy
pagal laikrodZio rodykle.

3.1.2 Didelis slégis N

1. Pasukite tdrio reguliatoriy j vidurine padétj. Sioje
padétyje galima tiksliai sureguliuoti generuojama slégj.

2. Zirklinio mechanizmo rankenomis sukurkite apytikslj
slégj; tada pasukite tdrio reguliatoriy pagal laikrodZio
rodykle (j vidy), kad padidintuméte slégj, arba pasukite
tario reguliatoriy prie$ laikrodzio rodykle (j iSore), kad
sumazintumeéte slégj.

3.1.3 Vakuumas

1. Iki galo pasukite skirstomajg sklende prie$ laikrodzio
rodykle (j iSore).

2. Pasukite tirio reguliatoriy j vidurine padétj. Sioje
padétyje galima tiksliai sureguliuoti generuojamg
vakuuma.

3. Zirklinio mechanizmo rankenomis sukurkite apytikslj
vakuuma; tada pasukite tario reguliatoriy pagal
laikrodZio rodykle (j vidy), kad sumazintuméte
vakuuma, arba pasukite tdrio reguliatoriy prie$
laikrodzio rodykle (j iSore), kad padidintuméte
vakuuma.

MazZo vakuumo atveju naudokite tik tdrio reguliatoriy.

3.2 Pneumatinio slégio ir vakuumo

generavimas (A1 pav.)

Prijunkite siurblj, kaip i§samiai apradyta ,Siurblio

prijungimas“ 32 psl.

Pastaba. Suslégtos dujos generuoja karstj. Kaitinant ar

ausinant dujas uzdaroje talpoje kinta slégis. Svarbu

palaukti, kol jkaitusios dujos atau$ ir slégis taps stabilus.

Slégiui generuoti reikalingi siurblio taktai priklauso nuo

sistemos tdrio. Todél palaikykite minimaly sistemos tarj.

3.2.1 Slégis

1. Iki galo pasukite skirstomajg sklende (7) laikrodzio
rodyklés kryptimi (j vidy).

2. Naudodami zZirklinio mechanizmo rankenas (5)
generuokite apytikslj slégj, palaukite, kol bus sukurtas
Siluminis stabilumas.



3. Prireikus tdrio reguliatoriumi (3) nustatykite reikiamg
slégj.

4. Pasieke reikiamg slégj, Zirklinio mechanizmo
rankenomis (5) generuokite didesnj slégj. Arba
iSleiskite slégj j atmosfera létai sukdami (pries
laikrodzio rodykle) skirstomajg sklende (7) j centring
padét;.

5. Baige pasalinkite siurblio slégj ir atjunkite jj nuo
vamzdZiy ir jrangos.

3.2.2 Vakuumas

1. Iki galo pasukite skirstomajg sklende (7) prie$
laikrodZio rodykle (j iSore).

2. Naudodami Zirklinio mechanizmo rankenas (5)
generuokite apytikslj vakuuma, palaukite, kol bus
sukurtas Siluminis stabilumas.

3. Prireikus tdrio reguliatoriumi (3) nustatykite reikiamg
vakuuma.

4. Pasieke reikiamg vakuuma, Zirklinio mechanizmo
rankenomis (5) generuokite didesnj vakuuma. Arba |
vakuuma jleiskite oro létai sukdami (prie$ laikrodZio
rodykle) skirstomajg sklende (7) j centring padét;.

5. Baige pasalinkite siurblio slégj ir atjunkite jj nuo
vamzdZiy ir jrangos.

4. Hidraulinés sistemos
naudojimas
ISPEJIMAS Laikykités visy atsargumo

priemoniy ir procediiry, nurodyty vietiniuose

isakymuose.

DEMESIO! Nemaigykite hidrauliniy
skyséiy.

Naudokite tik suderinamus skys¢ius, zr.
specifikacija.

Pritvirtinkite tik tinkamas tarpines ant slégio
junggiy.

Jei prie Sio siurblio prijungta jranga uztersta,

gali biiti padaryta zala. Venkite tarSos
kietosiomis dalelémis.

Baige naudoti, laikykités prielaidos, kad
siurblys uzterstas hidrauliniu skysciu.

Pastaba. Jei jmanoma, BSP jung¢iy prievaduose

naudokite Ziedinius sandariklius, tai yra rekomenduojamas

sandarinimo badas.

A2 pav. paaiskinimas

1. Rezervuaro danggio fiksavimo verzlé
2. Rezervuaro dangtis

3. Ziedinis sandariklis

4. Oro Salinimo anga

4.1 Skyscio rezervuaras (A2 pav.)

Rezervuaro korpusas pagamintas i§ skaidraus akrilo, todél

galite aiSkiai matyti jo turinj.

Rezervuarg galima i$imti i$ siurblio nei$pilant skyscio, nes

savaime uzsisandarinanti jungtis neleidzia jam iStekéti.
Spyruoklinis rezervuaro dangtis (2) yra sandarus
atmosferos slégio sglygomis, o jei slégis neapdairiai
padidinamas, vidinio slégio perteklius pasalinamas be
jokios zalos.

Rezervuaras prijungiamas prie siurblio virSuje esancio

ileidimo prievado ir tiekia skystj j siurblio sistema, kad bty

generuojamas slégis.

Vakuumo rezimu, naudojamu paruosiant siurblj, skyscio
srauto kryptis apgreziama, skystis siurbiamas i$ dviejy
iSleidimo prievady, tada pro jleidimo prievadg ir rezervuara.
4.2 Montavimas

Siekiant iSvengti nuotékio, jleidimo prievade reikia naudoti
tinkama Ziedinj sandariklj (3). Prisukite (pagal laikrodzio
rodykle) rezervuarg prie jleidimo prievado, pazyméto
Zo0dziu RESERVOIR.

Pastaba. Gamykloje siurblys buvo iSbandytas naudojant
demineralizuotajj vandenj. Gavus sistema, joje gali bati
demineralizuotojo vandens likuciy.

4 3 Pildymas

Atsukite rezervuaro danggio fiksavimo verzlg (1) ir
nuimkite rezervuaro dangtj (2).

2. Svariu rekomenduojamu skysgiu uzpildykite
rezervuarg iki mazdaug 2/3 talpos.

3. Uzdékite atgal rezervuaro dangtj ir priverzkite
rezervuaro fiksavimo verzle (1).

4. Prijunkite reikiamus vamzdzius ir jrenginius prie
iSleidimo prievady.

4.4 Sistemos paruosimas

Yra du metodai: vakuuminis paruo$imas pasalinant org

arba pradinis sistemos uzpildymas.

Pastaba. Jei sistemoje lieka oro, negalésite pasiekti viso

slégio, nes skystyje esantis oras suspaudziamas. Org

reikia pasalinti i$ sistemos skyscio.

Naudojant abu paruo$imo metodus siurblj reikia laikyti

vertikaliai, kad rezervuaro oro $alinimo anga (4) baty

skystyje. Neleiskite orui patekti j sistemg pro oro Salinimo

anga (4).

4.4.1 Vakuuminis paruosimas (A2 pav.)

1. Prijunkite jrangg, kaip apraSyta ,Naudojimas” 31 psl.

2. Org galima pasalinti naudojant siurblio vakuumo jtaisg.
Pastaba. Nenaudokite $io metodo su vakuumui jautria
jranga.

3. Iki galo sukite skirstomajj voztuvg prie$ laikrodzio
rodykle (j vakuumo padétj).

4. ki galo sukite tdrio reguliavimo jtaiso voztuva pries
laikrodzZio rodykle (j iSore).

5. Pumpuokite, kol rezervuare nebesimatys oro
burbuliuky (taip sistemoje sukuriamas vakuumas).

6. Iki galo jsukite skirstomajj voztuva (atliekant §j veiksmag
vakuumas panaikinamas ir sistema greitai uzpildoma
skysciu i$ rezervuaro). Rekomenduojama sukurti
nedidelj hidraulinj slégj, tada jj pasalinti ir kartoti
aprasyta vakuuminio paruosimo sekg dar karta,
siekiant patikrinti, ar visas oras pasalintas i$ sistemos.

7. Siurblys ir prijungta sistema paruosti naudoti.

4.4.2 Pradinis uzpildymas

1. Prijunkite jranga, kaip aprasyta ,Naudojimas*“ 31 psl.

2. Iki galo sukite skirstomajj voztuvg pagal laikrodZio
rodykle (j vidy).

3. Atsukdami rezervuaro danggcio fiksavimo verzle (1)
atidarykite rezervuaro dangtj (2) ir leiskite atmosferos
slégiui pasiekti rezervuaro virsy.

4. Atsukite bandomo bloko (UUT) oro $alinimo voztuva.
5. Atsargiai dirbdami zirklinémis rankenomis uzpildykite
sistema. Kai skystis pradés teketi pro oro Salinimo

voztuva, liaukités pumpave.

6. Uzdarykite UUT oro $alinimo voZtuva.
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7. Jeireikia, jpilkite j rezervuarg dar Svaraus skyscio iki
2/3 lygio.

8. UZfiksuokite rezervuaro dangtj priverzdami rezervuaro
danggio fiksavimo verzle (1).

9. Siurblys ir prijungta sistema paruosti naudoti.

4.5 Hidraulinio slégio generavimas (A1 pav.)
Pastaba. Didinant skyscio slégj generuojama Siluma.
Sildant arba ausinant skystj uzdarame inde keiciasi slégis.
Palikite pakankamai laiko terminei stabilizacijai.

1. Jei reikia, nustatykite slégio mazinimo voztuvg (PRV),
Zr. kitg skyriy.

2. Atidarykite skirstomajj voztuvg (7) 1 kartg pasukdami
pries$ laikrodZio rodykle.

3. Iki galo atsukite tdrio reguliavimo jtaisg (3) (prie$
laikrodzio rodykle).

4. Uzdarykite skirstomajj voztuvg (7).

5. Naudodamiesi zirklinémis rankenomis (5) generuokite
pradinj slégj.

6. Tada sukdami tdrio reguliavimo jtaisg (3) pagal
laikrodZio rodykle generuokite reikiamg slegj, palikite
laiko terminei stabilizacijai.

7. Norédami sumazinti slégj, iSsukite (prie$ laikrodzio
rodykle) tdrio reguliavimojtaisg (3), kol bus pasiektas
reikiamas slégis.

8. Baige iki galo iSsukite (prie$ laikrodZio rodykle) tdrio
reguliavimo jtaisg (3) ir sukdami skirstomajj voztuva (7)
sumazinkite siurblio slégj. Atjunkite vamzdZius ir
jranga.

4.6 Slégio mazinimo voztuvo nustatymas

(A3 pav.)

Slégio mazinimo vozZtuve (PRV) galima nustatyti 30—

700 bar (500-10 000 psi) slég;.

DEMESIO! Nevirsykite 700 bar (10 000 psi)
vertés. Kyla pavojus sugadinti PRV ir PV411A
vidinius sandariklius

Jei sistemos slégis virSija nustatytg slégj, PRV atsidaro ir

iSleidzia skystj pro jleidimo prievadg j rezervuara. Kai

sistemos slégis yra Zemesnis uz nustatyta slégj, PRV
uzsidaro.

A3 pav. paaiskinimas

1. PRV fiksavimo varztas (kiekis: 2)

2. PRV fiksavimo verzlé (su kairiuoju sriegiu)

3. PRV reguliavimo verzlé (su kairiuoju sriegiu)

4.6.1 Norédami nustatyti PRV:

1. Prijunkite tinkama slégio indikatoriy prie i$leidimo
prievado (A1 pav.) (2) arba (6). Ant nenaudojamo
prievado uzdékite dangtelj.

2. Didinkite slégj, kol slégio mazinimo voztuvas suveiks.

Atsukite du PRV fiksavimo varztus (1).

4. Atsukite PRV fiksavimo verzle (2) sukdami pagal
laikrodZio rodykle.

5. Nustatykite slégio mazinimo voztuvag sukdami PRV
reguliavimo verzlg (3).

Norédami didinti slégj: sukite PRV reguliavimo verzle
(3) pries laikrodZio rodykle.
Norédami mazinti slégj: sukite PRV reguliavimo verzZlg
(3) pagal laikrodZio rodykle.

6. Nustate PRV, laikykite reguliavimo verzle (3) ir

priverzkite fiksavimo verzlg (2).

@
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Pastaba. Fiksavimo verzlés sriegis yra kairysis.

7. Patikrinkite PRV veikimg. Jei reikia, nustatykite PRV i§
naujo.

8. |tvirtinkite fiksavimo verzle priverzdami du fiksavimo
varztus (1).

4.7 Gedimy nustatymas
Jei sistemoje sumazZéja slégis, patikrinkite toliau nurodytus
dalykus.

1. Patikrinkite, ar skirstomasis voZtuvas (A1 pav.) (7) yra
tinkamoje padétyje ir tinkamai priverztas.

2. Palikite pakankamai laiko po slégio sudarymo, kad
stabilizuotysi temperattra. Kuo didesnis sistemos tris,
tuo ilgiau trunka terminé stabilizacija.

3. Patikrinkite adapteriy, lankscios Zarnelés ir jung€iy tarp
siurblio ir jrangos sandaruma. Priverzkite visas laisvas
jungtis ir pakeiskite visus nusidévéjusius arba
sugadintus sandariklius.

4. Jeidirbant hidrauliniu rezimu tdrio reguliavimo jtaisg
galima jsukti iki galo, bet nepavyksta pasiekti
maksimalaus slégio, arba jei slégis pasiekiamas, bet
atrodo, kad jis i$ karto |étai mazéja, veikiausiai
sistema pateko oro. Neatjungdami jokiy siurblio arba
bandomo jrenginio (DUT) jungciy dar kartg paruoskite
siurblj vakuuminio paruo$imo metodu ir kartokite
proceddrg.

5. Nustate patikrinkite PRV slégj.

Jei dél kokios nors priezasties siurblyje jvyksta gedimas,
rekomenduojame grazinti jrangg paskirtam atstovui.



5. Bendroji specifikacija
INFORMACIJA Hidrauliniai skyséiai turi
bati suderinami su neradijanc€iuoju plienu,
anodintu aliuminiu, nitrilo guma, PTFE,
polipropilenu, delrinu, akrilu ir nailonu.

Punktas Specifikacija

Pneumatinio slégio Nuo 0 iki 60 bar (nuo 0 iki 900 psi)

diapazonas

Vakuuminio slégio Nuo 0 iki —0,95 bar® (nuo 0 iki
diapazonas 28,5 inHg)?

Hidraulinio slégio Nuo 0 iki 700 bar (nuo 0 iki
diapazonas 10 000 psi)

DidZiausias saugus
darbinis slégis

700 bar (10 000 psi)

Ya col. BSP lygiagrecioji su vidiniu
sriegiu (% col. NPT su vidiniu sriegiu
JAV)

150 cSt esant 40 °C (104 °F)

Slégio jungtys

DidZiausia hidraulinio
skyscio klampa

Demineralizuotasis vanduo arba
mineralinés alyvos (SAE 40W, ISO
klampos klasé 150)

0,1 bar/min

(1,45 psi/min)

Rekomenduojami
hidrauliniai skysciai

Nuotékio greitis esant
didZiausiam
pneumatiniam slégiui

0,003 bar/min
(0,044 psi/min)

Nuotékio greitis esant
didZiausiam vakuumui

Nuotékio greitis esant
didZiausiam hidrauliniam
slégiui

3,5 bar/min
(50,8 psi/min)

Matmenys (ilgis x plotis x 260 mm (10,2 col.) x 150 mm
gylis) (5,3 col.) x 100 mm (3,7 col.)

Svoris (apytikslis) 1,2kg (2,5 Ib)

a. &iverté taikoma esant 1 bar (14,5 psi) atmosferos slégiui ir skiriasi
priklausomai nuo jo.

6. Prekiy grazinimo procediira

Jei jrenginj reikia kalibruoti arba jis netinkamas naudoti,
grazinkite jj j artimiausig ,Druck” aptarnavimo centrg,
nurodytg adresu: https://druck.com/service.

Norédami gauti leidimg grazinti prekes / medziagas (RGA
ar RMA), kreipkités j aptarnavimo skyriy. Pateikite toliau
nurodyta RGA ar RMA informacija.

* Produktas (pvz., PV411A)

+  Serijos numeris.

+ Informacija apie gedima / reikalingus atlikti darbus.
« Kalibravimo atsekamumo reikalavimai.

» Naudojimo saglygos.

6.1 Saugumo priemonés

@ INFORMACIJA Jei prietaisa taisys

nejgaliotieji asmenys, garantija nebus
taikoma ir tolesnis veikimas nebus uztikrintas.
Batinai informuokite Druck, jei gaminys buvo naudojamas
su pavojingomis arba toksiSkomis medziagomis.
Darbo metu reikia vadovautis taikomomis COSHH arba

JAV galiojan¢iomis MSDS nuostatomis, standartais ir
atsargumo priemonémis.

6.2 Patvirtinti priezitros atstovai
Priezitros centry adresa zr.: https://druck.com/service.

Autoriy teisés 2000 priklauso ,Baker Hughes Company*.
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Introduksjon

Denne handboken inneholder instruksjoner for PV411A
pneumatisk/hydraulisk handpumpe kompatibel med
kravene for drift i farste linje. PV411A erstatter PV411.

Sikkerhet

Produsenten har utformet dette utstyret til & veere trygt nar
det brukes med prosedyrene som beskrives i denne
handboken. Brukeren ma ikke bruke dette utstyret til andre
formal enn de som er angitt. Bruk bare hydraulikkveesker
som er angitt i spesifikasjonene.

Denne handboken inneholder sikkerhets- og
driftsinstruksjoner som ma fglges for & serge for sikker bruk
og a holde utstyret i god stand. Sikkerhetsinstruksene er
enten advarsler eller forsiktighetsregler som er utstedt for a
beskytte brukeren og utstyret fra skade.

Brukere ma kontrollere at det ikke finnes synlig avstand
eller slakk mellom plasthalvdelene pa PV411A far bruk.
Hvis det er synlig avstand eller slakk, ma du ikke bruke den,
men kontakte ditt lokale servicesenter. Se Avsnitt 6.2 pa
side 41 for mer informasjon.

Bruk egnede kvalifiserte teknikere' og god ingenigrpraksis
for alle prosedyrene i denne handboken.

Trykk

Ikke pafer mer trykk enn det maksimale, sikre
arbeidstrykket som er angitt i spesifikasjonene.
Vedlikehold

Utstyret ma vedlikeholdes ved bruk av prosedyrene i denne
publikasjonen. Ytterligere produsentprosedyrer skal
utfgres av autoriserte servicerepresentanter eller ved
produsentens serviceavdelinger.

Tekniske rad

Hvis du trenger tekniske rad, kan du kontakte produsenten
eller produsentens datterselskap.

Symboler

Du finner falgende symboler pa dette utstyret:

Symbol Beskrivelse

Hvis dette symbolet vises pa utstyret, angir det en
A advarsel, og at brukeren skal se i brukerhandboken.
Forkortelser

Folgende forkortelsene brukes i denne utgivelsen.

Merk: Forkortelser skrives pa samme méte i entall og
flertall.

Forkortelse Beskrivelse

Forkortelse Beskrivelse

ISO International standardiseringsorganisasjon

kg kilo

m meter

mm millimeter

MSDS Sikkerhetsdatablad for materialer (Material Safety
Data Sheet)

NPT Nasjonal rergjenge (National Pipe Thread)

PRV trykkbegrensningsventil (pressure relief valve)

psi pund per kvadrattomme

PTFE polytetrafluoretylen

SAE Society of Automotive Engineers

uuT Enhet under testing (Unit under test)

1. Introduksjon

PV411A-handpumpen genererer enten pneumatisk trykk
og vakuum eller hydraulisk trykk. Ved & klemme handtaket
som en saks, genereres pneumatisk trykk og vakuum, og i
hydraulisk modus genereres hydraulisk trykk for fylling av
systemet.

1.1 Pneumatisk pumpe (Figur A1)

En velgerventil (7) lufter systemet i atmosfeeren mellom
valg av trykk og vakuum. Bruk av handtakene med
saksebevegelser (5) gir pumpeslaget for trykkgenerering.
En justeringsmekanisme for volum (3) muliggjer sméa
justeringer av systemtrykket.

1.2 Hydraulikkpumpe (Figur A1)
Velgerventilen (7) lufter systemet til beholderen mellom
valg av trykk og vakuum (brukes i fyllingsprosessen).
Justeringsmekanismen for volum (3) genererer gnsket
systemtrykk. En vaeskebeholder (se Figur A2) som er
skrudd inn i inntaksporten (1) og merket med RESERVOIR
pa toppen av handpumpen, fullfgrer hydraulikkretsen. En
trykkbegrensningsventil (8) kan justeres for a angi trykk
mellom 30 og 700 bar (500 til 10 000 psi).

2. Drift
f ADVARSEL Pase at alle koblingene er

riktige og atinnsiden av utstyret errent og fritt
for skade for det brukes trykk.

Pase at alt utstyr er satt til riktig trykklasse.

lkke overskrid det maksimale driftstrykket
som er angitt i spesifikasjonene.

Folg relevante helse- og sikkerhetsregler.

/\ FORSIKTIG Hvis det brukes PTFE-tape til

forsegle NPT-gjenger, ma du sikre at det kun

°C grader celsius

BSP Britisk standard rergjenge (British Standard Pipe
thread)

cm centimeter

COSHH Forskrifter om kontroll av helseskadelige stoffer

(Control of Substances Hazardous to Health

regulations)
cSt centi Stoke
°F grader fahrenheit
inHg tommer kvikksglv
Ib pund

1. Kvalifiserte teknikere ma ha den tekniske kunnskapen,
dokt j og det spesiell og verktoyet
som kreves for & utfere nedvendig arbeid med dette utstyret.

brukes den mengden som er ngdvendig for a
forsegle trykket. Hvis det brukes for mye teip,
kan partiklene lgsne under
koblingsparingprosessen og ga inn i pumpen,
og det kan potensielt fore til reduksjon av
pumpens ytelse eller til trykklekkasjer.

Merk: Der det er mulig, ma det brukes O-ringtetninger i
BSP-koblingsportene, da dette er den anbefalte
forseglingsmetoden.

Stikkord til Figur A1
1. Inntaksport (beholder)

2. Utgangsport
3. Volumjusteringsmekanisme

Opphavsrett 2000 Baker Hughes Company.
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Justeringsmekanisme for begrensning

Handtak med saksebevegelser

Utgangsport

Velgerventil

8. Trykkavlastningsventil (se Figur A3)

2.1 Konfigurasjon av trykk/vakuum

(Figur A1)

| trykkmodus trekkes luft/vaeske inn gjennom inntaksporten
(1) pa toppen av pumpen og blir tvunget ut gijennom de to
utgangsportene (2 og 6).

| vakuummodus reverseres luft-/vaeskestremmen.
Luft/veeske trekkes inn gjennom topp og bakre

N o oA

utgangsporter (2 og 6) og gar ut gjennom inntaksporten (1).

2.2 Koble til pumpen
f ADVARSEL stgtt trykkutgangsmutteren pa

PV411A nar du foretar eller fjerner koblinger.
Se Figur A4 for anbefalt metode for a stotte
trykkutgangsmutteren pa PV411A.

Tilkoblingene kan ga enten direkte til pumpen eller ved
hjelp av en rekke tilkoblingsutstyr som leveres i det
testsettet som leveres som tilleggsutstyr.

2.2.1 Direkte

BSP-porter kan monteres med en passende lengde

Y BSP-hannkobling som forsegles enten med en o-ring
nederst pa porten, eller en gummipakning pa toppen. Fest
en egnet blindplugg til en ubrukt port.

NPT-porter kan utstyres med en % NPT-hannkobling av
passende lengde. Fest en egnet blindplugg til en ubrukt
port. Hvis det brukes PTFE-tape til & forsegle NPT-gjenger,
ma du sikre at det kun brukes den mengden som er
nedvendig for & forsegle trykket. Hvis det brukes for mye
teip, kan partiklene I@sne under koblingsparingprosessen
og ga inn i pumpen, og det kan potensielt fare til reduksjon
av pumpens ytelse eller til trykklekkasjer.

2.2.2 Svingeadapter (tilleggsutstyr)

Den enkle ¥4 BSP svingeadapteren kan kobles til en rekke
faste adaptere. Bruk den riflede grepfunksjonen og trekk til
(med klokken) svingeadapteren for hand til den er satt helt
inn.

2.2.3 Svinge pumpehodet

Pumpehodet kan svinge 140° noe som gir optimal
visningvinkel og gjer det egnet til bruk pa benkeplater. Hvis
du setter pumpen pa en benkeplate, kan du bruke starre
kraft pa handtakene som brukes med saksebevegelser.

Interne stoppere hindrer at pumpehodet roteres ytterligere.

Merk: Ikke bruk for mye kraft nar du roterer pumpehodet.
2.3 Velgerventil

Trykk: Vri velgerventilen helt rundt med klokken (inn) (for

hand).

Vakuum: Vri velgerventilen helt rundt mot klokken (ut) (for

hand).

Ventiler: Vri velgerventilen til midtstillingen.
INFORMASJON Unnga a skade
instrumentene under testen ved a bruke
volumjusteringsmekanismen for a frigjere
hydraulikktrykket sakte.

2.4 Justeringsmekanisme for begrensning
av handtak med saksebevegelser (Figur A1)

Hvis du dreier justeringsmekanismen for begrensning (4)
med klokken, reduseres slaget i handtaket med

Opphavsrett 2000 Baker Hughes Company.
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saksebevegelser (5). Hvis du dreier justeringsmekanismen
for begrensning (4) mot klokken, gker slaget.

For maksimalt pneumatisk trykkgenerasjon vrir du
justeringsmekanismen for begrensning helt rundt mot
klokken.

3. Pneumatisk drift

3.1 Volumjusteringsmekanisme
Volumjusteringsmekanismen kan brukes i ulike modi:

3.1.1 Lavt trykk

1. Nar velgerventilen er satt til ventilering (apen), vrir du
volumjusteringsmekanismen helt rundt mot klokken
(ut).

2. Vri velgerventilen helt rundt med klokken (inn) for &
velge trykk.

3. Vri volumjusteringsmekanismen rundt med klokken for
a generere trykk.

.2 Hoyt trykk
1. Vri volumjusteringsmekanismen til midtposisjonen. |
denne stillingen kan du finjustere det genererte trykket.

2. Bruk handtaket med saksebevegelser til & generere det
omtrentlige trykket, og vri volumjusteringsmekanismen
med klokken (inn) for & gke trykket, eller vri den mot
klokken (ut) for & redusere trykket.

3.1.3 Vakuum
1. Vri velgerventilen helt rundt mot klokken (ut).

2. Vri volumjusteringsmekanismen til midtposisjonen. |
denne stillingen kan du finjustere det genererte
vakuumet.

3. Bruk handtaket med saksebevegelser til 8 generere det
omtrentlige vakuumet, og vri
volumjusteringsmekanismen med klokken (inn) for &
redusere vakuumet, eller vri den mot klokken (ut) for &
oke vakuumet.

Bruk kun volumjusteringsmekanismen for lavt vakuum.
3.2 Generere pneumatisk trykk og vakuum
(Figur A1)

Koble til pumpen som beskrevet i «Koble til pumpen» pa
side 38.

Merk: Det genereres varme nar gass komprimeres. Gass
som varmes opp eller kjgles ned i et lukket volum,
forarsaker trykkforandringer. Det er viktig & gi nok tid til at
den oppvarmede gassen kan avkjeles og trykket
stabiliseres.

Pumpingen som kreves for & generere trykk, avhenger av
systemvolumet. Derfor ma systemvolumet vaere minst
mulig.

3.2.1 Trykk

1. Vri velgerventilen (7) helt rundt med klokken (inn).

2. Bruk handtakene med saksebevegelser (5) for &
generere det omtrentlige trykket, og gilitt tid for termisk
stabilisering.

3. Hvis ngdvendig, bruker du
volumjusteringsmekanismen (3) til & justere det
ngdvendige trykket.

4. Nar du har oppnadd ensket trykk, bruker du
handtakene med saksebevegelser (5) for & generere
hayere trykk. Alternativt kan du ventilere trykket i
atmosfaeren ved a dreie velgerventilen (7) (mot
klokken) til midtstillingen.

5. Nar dette er fullfart, trykkavlaster du pumpen og kobler
den fra rerene og utstyret.

@
o



3.2.2 Vakuum

1. Vri velgerventilen (7) helt mot venstre (ut).

2. Bruk handtakene med saksebevegelser (5) for &
generere det omtrentlige vakuumet, og gi litt tid for
termisk stabilisering.

3. Ved behov bruker du volumjusteringsmekanismen (3)
til & justere det ngdvendige vakuumet.

4. Nar du har oppnadd ensket vakuum, bruker du
handtakene med saksebevegelser (5) for & generere
hgyere vakuum. Alternativt kan du ventilere
atmosfeeren i vakuumet ved & dreie velgerventilen (7)
(mot klokken) til midtstillingen.

5. Nar dette er fullfart, trykkavlaster du pumpen og kobler
den fra rerene og utstyret.

4. Hydraulisk drift

ADVARSEL Folg
sikkerhetsforholdsreglene og prosedyrene
som er angitt i de lokale bestemmelsene.

FORSIKTIG Ikke bland hydraulikkvaesker.
Bruk bare kompatible vaesker — se
spesifikasjonene.

Bare monter passende tetninger pa
trykktilkoblingene.

Det kan oppsta skade hvis utstyr som er
koblet til denne pumpen, er forurenset. Unnga
partikkelforurensning.

Etter bruk skal pumpen vurderes som
forurenset med hydraulisk vaeske.

Merk: Der det er mulig, ma det brukes O-ringtetninger i
BSP-koblingsportene, da dette er den anbefalte
foreseglingsmetoden.

Stikkord til Figur A2

1. Lasemutter til beholderdeksel

2. Beholderdeksel

3. O-ring

4. Tappehull

4.1 Vaskebeholder (Figur A2)
Hovedmodulen til beholderen er av gjennomsiktig akryl og
gjor det lett & se innholdet.

Beholderen kan fiernes fra pumpen uten at vaesken ma
temmes ut forst, da en selvtettende kobling forhindrer
lekkasje. Dekselet til den fjserbelastede beholderen (2)
tettes under atmosfaeriske trykkforhold, men ved utilsiktet
trykksetting slipper ventilene ut overfladig internt trykk uten
at det forarsaker skade.

Beholderen kobler til inntaksporten pa toppen av pumpen

og ferer veeske til pumpesystemet der det genereres trykk.

| vakuummodusen som brukes ved fylling, reverseres
vaeskestremmen slik at vaesken trekkes inn fra de to
utgangsapningene og fortsetter til inntaksporten og
beholderen.

4.2 Festing

Pass pa at riktig o-ringtetning (3) er festet pa inntaksporten
for & forhindre lekkasje. Skru beholderen (med klokken) inn
i inntaksapningen merket RESERVOIR.

Merk: Avsaltet vann brukes av produsenten til a teste
pumpen. Nar pumpen sendes, vil systemet inneholde spor
av avsaltet vann.

4 3 Fylling
Skru lgs lasemutteren (1) for beholderdekselet og fiern
beholderdekselet (2).

2. Brukren, anbefalt veeske til & fylle beholderen til ca. 2/3
full.

3. Sett pa dekselet igjen og trekk til lasemutteren (1).

4. Koble til pakrevde rer og utstyr til utgangsportene.

4.4 Fylle systemet

Det er to mater a gjere det pa: bruk av vakuum for a trekke

ut luften eller forhandsfylle systemet.

Merk: Hvis det fortsatt er luft i systemet, kan det ikke oppna

fullt trykk, da luften i veesken komprimeres. Luft i

systemvaesken ma fiernes.

Begge fyllingsmetodene krever at pumpen holdes i vertikal

stilling slik at beholderens tappehull (4) er dekket av

vaeske. Ikke la det komme luft inn i systemet gjennom

tappehullet (4).

4 4.1 Fylle ved hjelp av vakuum (Figur A2)

. Koble til utstyret som beskrevet i «Drift» pa side 37.

2. Luft kan fiernes ved hjelp av vakuumfasiliteten pa
pumpen.

Merk: Denne metoden skal ikke brukes med
vakuumsensitivt utstyr.

3. Drei velgerventilen helt ut mot klokken (vakuum-
posisjon).

4. Vrivolumjusteringsmekanismen helt rundt mot klokken
(ut).

5. Pump til det ikke lenger vises bobler i tanken (det
genererer vakuum i systemet).

6. Drei velgerventilen helt inn (denne handlingen utlgser
vakuum og fyller raskt opp systemet med veeske fra
beholderen). Det anbefales & generere hydraulisk trykk
og deretter slippe trykket og gjenta
vakuumfyllingsekvensen én gang til for & bekrefte at all
luften i systemet er fiernet.

7. Pumpen og det tilkoblede systemet er klart til bruk.

4.4.2 Forhandsfylle

1. Koble til utstyret som beskrevet i «Drift» pa side 37.

2. Vri velgerventilen helt rundt med klokken (inn).

3. Lesnelasemutteren (1) for & apne beholderdekselet (2)
og slipp atmosfeaerisk trykk inn i toppen av beholderen.

4. Apne tappeventilen pa UUT.

5. Fyll pa systemet ved & varsomt bruke handtakene med
saksebevegelser. Stopp pumpingen nar vaesken
kommer ut av tappeventilen.

6. Lukk tappeventilen pa UUT.

7. Hvis ngdvendig, skal beholderen fylles med ren vaeske
til 2/3-nivaet.

8. Fest beholderdekselet ved & stramme til lasemutteren
(1)

9. Pumpen og det tilkoblede systemet er klart til bruk.

4.5 Generere hydraulisk trykk (Figur A1)

Merk: Det genereres varme ved a trykksette en vaeske.

Vaeske som varmes opp eller kjgles ned i et lukket volum,

forarsaker trykkforandringer. Tillat nok tid til termisk

stabilisering.

1. Ved behov kan du stille inn PRV. Se neste avsnitt.

2. Apne velgerventilen (7) mot klokken med 1 omdreining.
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3. Drei volumjusteringsmekanismen (3) helt ut (mot
klokken).

4. Lukk velgerventilen (7).

5. Bruk handtakene med saksebevegelser (5) for &
generere det innledende trykket.

6. Drei deretter volumjusteringsmekanismen (3) med
klokken for & generere ngdvendig trykk, og gi det litt tid
for termisk stabilisering.

7. Hovis du vil redusere trykket, vrir du
volumjusteringsmekanismen (3) ut (mot klokken) til
onsket trykk.

8. Etter fullfgring vrir du volumjusteringsmekanismen (3)
helt ut (mot klokken) og vrir velgerventilen (7) for &
avlaste trykket i pumpen. Koble fra rar og utstyr.

4.6 Stille inn trykkavlastingsventilen

(Figur A3)

Trykkbegrensningsventilen (PRV) kan settes til trykk fra 30

til 700 bar (500 til 10 000 psi).

FORSIKTIG Ikke overskrid 700 bar

A (10 000 psi). Det kan skade de innvendige
tetningene pa PRV og PV411A

Hvis systemtrykket overskrider det angitte trykket, apnes

PRV og ventilerer vaeske gjennom inntaksporten til

beholderen. Nar systemtrykket synker under det angitte

trykket, lukkes PRV.

Stikkord til Figur A3
1. PRV-laseskrue (antall: 2)

2. PRV-lasemutter (med venstre gjenge)
3. PRV-justeringsmutter (med venstre gjenge)

4.6.1 Slik stiller du inn PRV:

1. Koble en egnet trykkindikator til en av utgangsportene
(Figur A1) (2) eller (6). Monter en blindplugg til den
ubrukte porten.

@k trykket helt til trykkbegrensningsventilen fungerer.
Lasne de to PRV-laseskruene (1).
Lasne PRV-lasemutteren (2) ved & vri med klokken.

Still inn avlastningstrykket ved & vri pa PRV-
justeringsmutteren (3).

Slik gker du trykket: Vri PRV-justeringsmutteren (3)
mot klokken.

Slik reduserer du trykket: Vri PRV-justeringsmutteren
(3) med klokken.

6. Nar du har stilt inn PRV, holder du justeringsmutteren
(3) pa plass og strammer til lasemutteren (2).

Merk: Lasemutteren er venstregjenget.

7. Sjekkdriften av PRV. Om nedvendig ma du tilbakestille
PRV.

8. Festlasemutteren ved & stramme til de to laseskruene
(1.
4.7 Feilsgke

g~ N

Hvis systemtrykket reduseres, ma du kontrollere fglgende:

1. Kontroller at velgerventilen (Figur A1) (7) er i riktig
posisjon og riktig strammet til.

2. Serg for tilstrekkelig tid til at temperaturen stabiliseres
etter trykkgenerering. Sterre systemvolum trenger
lenger tid til & oppna termisk stabilitet.

3. Sjekk adaptere, fleksible rar og koblinger mellom
pumpen og utstyret nar du tester for lekkasjer. Stram til
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alle lgse koblinger og skift ut eventuelle tetninger som
er slitt eller skadet.

4. | hvis volumjusteringsmekanismen kan trekkes heltinn
i hydraulisk modus, men det maksimale trykket ikke
kan oppnas, eller hvis trykket kan oppnas, men hvis det
later til & veere en innledende sakte reduksjon, er det
trolig luft i systemet. Uten at du kobler fra noen pumper
eller DUT-koblinger, fyller du pa igjen med
vakuummetoden og gjentar.

5. Sjekk PRV-trykkinnstillingen.

Hvis det uansett arsak oppstar feil innvendig i pumpen,
anbefales det at utstyret returneres til en aktuell agent.
5. Generelle spesifikasjoner

INFORMASJON Hydrauliske vaesker ma
vare kompatible med rustfritt stal, anodisert
aluminium, nitrilgummi, PTFE, polypropylen,
delrin, akryl og nylon.

Punkt Spesifikasjon

Pneumatisk trykkomrade 0 til 60 bar (O til 900 psi)

Vakuumtrykkomrade 0 til 0,95 bar® (0 til 28,5 inHg)?
Hydraulisk trykkomrade 0 til 700 bar (O til 10 000 psi)
Maksimalt sikkert 700 bar (10 000 psi)
arbeidstrykk
Trykktilkoblinger %" BSP parallell hunnkobling
(" NPT hunnkobling i USA)
Maksimal hydraulisk 150 cSt ved 40 °C (104 °F)
vaeskeviskositet
Anbefalte Avsaltet vann eller mineralbaserte
hydraulikkvaesker oljer (SAE 40W, ISO-viskositetsgrad
150)
Lekkasjehastighet ved 0,1 bar/min
maksimalt pneumatisk (1,45 psi/min)
trykk
Lekkasjehastighet ved 0,003 bar/min
maksimalt vakuum (0,044 psi/min)

Lekkasjehastighet ved 3,5 bar/min
maksimalt hydraulisk trykk (50,8 psi/min)

Mal (Lengde x bredde x 260 mm (10,2 tommer) x 150 mm
dybde) (5,3 tommer) x 100 mm (3,7 tommer)

Vekt (omtrentlig) 1,2kg (2,5 Ib)

a. Denne verdien forutsetter atmosfaerisk trykk pa 1 bar (14,5 psi) og
varierer avhengig av atmosfzerisk trykk.

6. Prosedyre for returnerte varer

Hvis enheten krever kalibrering eller er ubrukelig, kan den
returneres til naermeste Druck-servicesenter. Det finner du
pa: https://druck.com/service.

Kontakt serviceavdelingen for & fa en autorisasjon for retur
av gods/materiale (RGA eller RMA). Oppgi falgende
informasjon for en RGA eller RMA:

*  Produkt (f.eks. PV411A)

« Serienummer.

« Informasjon om defekter / arbeid som ma utfares.
«  Sporbarhetskrav for kalibreringen.

< Driftsforhold.


https://druck.com/service
https://druck.com/service

6.1 Sikkerhetsforholdsregler
@ INFORMASJON Service utfert av ikke-

autoriserte kilder, pavirker garantien og kan
ikke garantere ytterligere ytelse.

Du ma informere Druck hvis produktet er i kontakt med
farlig eller giftig materiale.

Det skal brukes relevante COSHH, eller MSDS i USA,

referanser og tas ngdvendige forholdsregler ved bruk.

6.2 Godkjente serviceagenter

Du finner listen over servicesentre:
https://druck.com/service.
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Introdugao

Este manual fornece instrugdes operacionais para a
bomba manual pneumatica/hidraulica PV411A
compativeis com os requisitos da operagéo em linha. A
PV411A substitui a PV411.

Seguranga

O fabricante desenvolveu este equipamento para ser
seguro quando operado seguindo os procedimentos
detalhados neste manual. O usuario ndo deve utilizar este
equipamento para nenhuma outra finalidade além da
especificada. Utilize apenas os fluidos hidraulicos
mencionados na especificagéo.

Este manual contém instrugdes de seguranca e operagéo
que devem ser seguidas para garantir uma operagéo
segura e manter o equipamento em condi¢des seguras. As
instrucdes de segurancga séo avisos de adverténcias ou
ateng&o publicados para proteger o usudrio e o
equipamento de ferimentos ou danos.

Os usuarios devem se certificar de que ndo haja espago ou
distancia visivel entre as metades de plastico da PV411A
antes do uso. Se o espago ou distancia forem evidentes,
ndo use. Entre em contato com o seu Centro de Servigo.
Consulte Se¢ado 6.2 na pagina 47 quanto a detalhes.

Use técnicos' qualificados adequados e boa pratica de
engenharia para todos os procedimentos neste manual.
Pressao

Nao aplique pressdo maior do que a pressao de operagao
segura maxima indicada na especificagdo.
Manutencgao

O equipamento devera ser mantido de acordo com os
procedimentos nesta publicagdo. Outros procedimentos do
fabricante devem ser realizados por agentes de
manutengao autorizados ou pelos departamentos de
manutencgao do fabricante.

Consultoria técnica

Para consultoria técnica, entre em contato com o
fabricante ou a subsidiaria.

Simbolos

Os simbolos a seguir marcam este equipamento:

Simbolo Descrigao

Este simbolo, no equipamento, indica uma
A adverténcia e que o usuario deve consultar o
Abreviagoes

manual do usuario.
As seguintes abreviagdes s&o utilizadas nesta publicagdo.
Observagéao: Abreviagdes sdo iguais no singular e no
plural.

Abreviagdo Descrigdo

°C graus Celsius

BSP Rosca da tubulagéo padrao britanico

cm centimetro

COSHH Controle de regulamentagdes de Salde para

Substancias Perigosas
cSt centiStoke

1. Um técnico qualificado deve ter o conhecimento técnico,
doct a i e de teste
especiais necessarios para executar o trabalho exigido
neste equipamento.

Abreviagdo Descrigdo

°F graus Fahrenheit

inHg polegadas de mercurio

b libras

ISO International Standards Organisation (Organizag&do
Internacional de Padronizagéo)

kg quilograma

m metro

mm milimetro

MSDS Folha de Dados de Seguranga de Materiais

NPT Rosca de tubulagdo nacional

PRV valvula de alivio de pressédo

psi libras por polegada quadrada

PTFE politetrafluoretileno

SAE Society of Automotive Engineers (Sociedade de
Engenheiros Automotivos)

uuT* Unidade em teste

1. Introdugéao

A bomba manual PV411A gera pressdo pneumatica e
vacuo ou pressao hidraulica. As manivelas do tipo tesoura
possibilitam a geragdo de pressao pneumatica e vacuo e,
no modo hidraulico, a geragao de pressao hidraulica para
escorvamento do sistema.

1.1 Bomba pneumatica (Figura A1)

Uma valvula seletora (7) abre a entrada de ar no sistema,
entre as selegdes de pressao e vacuo. Operar as
manivelas do tipo tesoura (5) cria um movimento de
bombeamento que gera presséao.

Um ajuste de volume (3) permite pequenos ajustes na
pressao do sistema.

1.2 Bomba hidraulica (Figura A1)

Uma valvula seletora (7) abre o sistema para o
reservatdrio, entre as selegdes de presséo e vacuo
(utilizada no processo de escorvamento). O ajuste do
volume (3) gera a pressdo de sistema necessaria. Um
reservatorio de fluidos (veja a Figura A2), fixado com
parafusos na porta de entrada (1) marcada como
RESERVOIR (Reservatorio) no topo da bomba manual,
completa o circuito hidraulico. Uma valvula de alivio de
pressao (8) pode ser ajustada para definir a pressao entre
30 e 700 bar (500 a 10.000 psi).

Copyright 2000 Baker Hughes Company.
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2. Operagao
f ADVERTENCIA Antes de aplicar pressio,

verifique se todas as conexdes estéo corretas
e se o equipamento esta limpo e sem danos
internamente.

Verifique se todo o equipamento esta no
coeficiente de pressao correto.

Nao exceda a pressao operacional maxima
indicada nas especificagoes.

Observe as precaugdes relevantes de satide e
seguranga.

ATENCAO se a fita de PTFE for utilizada

& para vedar rosqueamentos NPT, garanta que a
quantidade exata necessaria seja usada para
atingir vedagéo de pressdo. Se for utilizado
um excesso de fita, as particulas podem se
soltar durante o processo de acoplamento
dos conectores e entrar na bomba,
potencialmente prejudicando o seu
desempenho ou provocando vazamentos de
pressao.

Observagéo: Quando possivel, use vedagao de anel em
O nas portas de conexao BSP. Esse é o método de
vedacdo recomendavel.

Legenda da Figura A1
1. Porta de entrada (reservatorio)

Porta de saida

Ajuste de volume

Ajuste de limite
Manivelas do tipo tesoura
Porta de saida

N oM N

Valvula seletora
8. Vélvula de alivio de presséo (veja Figura A3)

2.1 Configuragao de pressaolvacuo
(Figura A1)

No modo de presséo, o ar/fluido é puxado pela porta de
entrada (1) no topo da bomba e expulso através das duas
portas de saida (2 e 6).

No modo de vacuo, o fluxo de ar/fluido é invertido e o
arffluido é puxado através das portas de saida superior e
inferior (2 e 6) e expelido pela porta de entrada (1).

2.2 Conectar a bomba
ADVERTENCIA Suporte a porca da porta
de press@o PV411A ao fazer ou remover
conexodes. Veja a Figura A4 para o método

recomendado de suporte a porca da porta de
pressao PV411A.

As conexdes na bomba podem ser feitas diretamente ou

usando os adaptadores fornecidos no kit de teste opcional.

2.2.1 Direto

As portas BSP podem ser encaixadas com um conector de
BSP macho de %4 pol. com comprimento adequado,
vedando com um anel do tipo O na parte inferior da porta
ou uma vedagao colada na parte superior. Coloque um
plugue cego adequado em uma porta néo utilizada.

As portas NPT podem ser encaixadas com qualquer
conector NPT de %4 de pol. comprimento adequado.
Coloque um plugue cego adequado em uma porta ndo
utilizada. Se a fita de PTFE for utilizada para vedar
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rosqueamentos NPT, garanta que a quantidade exata
necessaria seja usada para atingir vedagédo de pressdo. Se
for utilizado um excesso de fita, as particulas podem se
soltar durante o processo de acoplamento dos conectores
e entrar na bomba, potencialmente prejudicando o seu
desempenho ou provocando vazamentos de pressao.

2.2.2 Adaptadores giratorios (opcionais)

O adaptador giratério Unico com BSP de V4 de pol. conecta-
-se a diversos adaptadores fixos. Segurando pela parte
serrilhada, aperte manualmente (em sentido horario) o
adaptador até ele estar totalmente inserido.

2.2.3 Cabega de bomba giratéria

A cabecga da bomba gira 140° fornecendo um angulo de
visualizagdo 6timo e permitindo operacéo em bancada.
Colocar abomba na bancada permite que uma maior forga
seja aplicada as manivelas do tipo tesoura. Paradas
internas impedem uma maior rotagdo da cabega da
bomba.

Observagao: Nao utilize forga excessiva ao girar a cabega
da bomba.

2.3 Valvula seletora
Presséo: Gire a valvula seletora até o fim (para dentro) em
sentido horario (aperto manual).

Vécuo: Gire a valvula seletora até o fim (para fora) em
sentido anti-horario (aperto manual).

Respiradouro: Gire lentamente a valvula seletora para a
posigao central.

INFORMAGCOES Evite danificar o

@ instrumento em teste utilizando o ajuste de
volume para liberar lentamente a pressao
hidraulica.

2.4 Ajuste de limite das manivelas do tipo
tesoura (Figura A1)

Girar o ajuste de limite (4) em sentido horario reduz o curso
das manivelas do tipo tesoura (5), girar o ajuste de limite
(4) em sentido anti-horario aumenta o curso.

Para gerar pressdo pneumatica maxima, gire o ajuste de
limite até o fim em sentido anti-horario.

3. Operagao pneumatica

3.1 Ajuste de volume
O ajuste de volume pode ser utilizado em modos
diferentes:

3.1.1 Baixa pressao

1. Com a valvula seletora ajustada para o respiradouro
(abertura), gire o ajuste de volume até o fim em sentido
anti-horario (para fora).

2. Gire a valvula seletora até o fim (para dentro), em
sentido horario, para selecionar a pressao.

3. Gire o ajuste de volume em sentido horario para gerar
pressao.

3.1.2 Pressaéo alta

1. Gire o ajuste de volume para a posi¢ao do meio. Nessa
posigao, podem ser feitos ajustes finos da pressao
gerada.

2. Usando manivelas do tipo tesoura, gere a pressé@o
aproximada e, em seguida, gire o ajuste de volume em
sentido horario (para dentro) para aumentar a presséo
ou gire o ajuste de volume em sentido anti-horario
(para fora) para diminuir a presséao.



3.1.3 Vacuo

1. Gire a valvula seletora até o fim (para fora) em sentido
anti-horario.

2. Gire o ajuste de volume para a posigao do meio. Nessa
posicao, podem ser feitos ajustes finos do vacuo
gerado.

3. Usando manivelas do tipo tesoura, gere o vacuo
aproximado e, em seguida, gire o ajuste de volume em
sentido horario (para dentro) para diminuir o vacuo ou
gire o ajuste de volume em sentido anti-horario (para
fora) para aumentar o vacuo.

Para vacuo baixo, use apenas o ajuste de volume.
3.2 Gerar pressao pneumatica e vacuo
(Figura A1)

Conecte a bomba conforme detalhado na “Conectar a
bomba” na pagina 44.

Observagado: Comprimir um gas gera calor. Aquecimento
ou resfriamento a gas em um volume fechado provoca uma
mudanga de press&o. E importante aguardar tempo
suficiente para o gas aquecido resfriar e a presséo se
estabilizar.

O bombeamento necessario para gerar uma pressao
depende do volume do sistema. Portanto, mantenha o
volume do sistema no minimo.

3.2.1 Pressao
1. Gire a valvula seletora (7) até o fim (para dentro) em
sentido horario.

2. Utilize as manivelas do tipo tesoura (5) para gerar a
pressao aproximada e aguarde a estabilizacdo
térmica.

3. Se necessario, use o ajuste de volume (3) para ajustar
a pressao necessaria.

4. Depois de obter a pressao necessaria, opere as
manivelas do tipo tesoura (5) para gerar uma presséo
maior. Vocé também pode abrir a pressao para a
entrada de ar girando lentamente (em sentido anti-
-horario) a valvula seletora (7) para a posigéo central.

5. Apos a conclusao, despressurize a bomba e
desconecte das tubulagdes e do equipamento.

3.2.2 Vacuo

1. Gire a valvula seletora (7) até o fim (para fora) em
sentido anti-horério.

2. Opere as manivelas do tipo tesoura (5) para gerar o
vacuo aproximado, dando tempo para a estabilizagdo
térmica.

3. Se necessario, use o ajuste de volume (3) para ajustar
0 VAcuo necessario.

4. Depois de obter o vacuo necessario, opere as
manivelas do tipo tesoura (5) para gerar um vacuo
maior. Vocé também pode abrir a entrada de ar no
vacuo girando lentamente (em sentido anti-horario) a
valvula seletora (7) para a posigdo central.

5. Apos a concluséo, despressurize a bomba e
desconecte das tubulagdes e do equipamento.

4. Operacao hidraulica
f ADVERTENCIA Observe todas as

precaucdes e procedimentos de seguranca
definidos nas normas locais.

ATENGCAO Naio misture fluidos hidraulicos.
Utilize apenas os fluidos compativeis,
consulte a especificagao.

Coloque apenas vedagdes apropriadas nas
conexoes.

Podem ocorrer danos se o equipamento
conectado a essa bomba estiver
contaminado. evite contaminagao por
particulas.

Apos o uso, a bomba devera ser considerada
contaminada por fluxo hidraulico.

Observagao: Quando possivel, use vedagao de anel em
O nas portas de conexdo BSP. Esse é o método de
vedagéo recomendavel.

Legenda da Figura A2

1. Parafuso de fixagdo da tampa do reservatério

2. Tampa do reservatério
3. Anelem O
4. Orificio de sangria

4.1 Reservatorio de fluidos (Figura A2)

O corpo principal do reservatério é de acrilico transparente
proporcionando uma visdo nitida do contetdo.

O reservatorio pode ser removido da bomba sem
necessidade de esvaziar o fluido; uma conexao de
autovedacgdo evita o vazamento. A tampa do reservatorio
com mola (2) fecha sob condi¢des de presséo atmosférica,
mas abre para liberar o excesso de pressao interna sem
causar problemas em caso de pressurizagao inadvertida.
O reservatorio conecta-se a porta de entrada no topo da
bomba e fornece fluido ao sistema de bombeamento para
geracao de presséo.

No modo de vacuo, utilizado no escorvamento, o fluxo do
fluido ¢ invertido. O fluido passa pelas duas portas de
saida e através da porta de entrada e do reservatorio.

4.2 Encaixe

Verifique se a vedacao de anel em O (3) correta esta

encaixada na porta de entrada para evitar vazamento.

Aparafuse o reservatério (em sentido horario) na porta

marcada como RESERVOIR (Reservatoério).

Observagao: Agua desmineralizada é utilizada para testar

abomba no fabricante. Na entrega, havera tragos de agua

desmineralizada no sistema.

4.3 Enchimento

1. Desparafuse a rosca de fixagdo da tampa do
reservatorio (1) e remova a tampa do reservatorio (2).

2. Usando um fluido limpo recomendado, encha o
reservatorio até aproximadamente 2/3 da sua
capacidade total.

3. Recoloque a tampa do reservatdrio e aperte
novamente a rosca de fixagéo (1).

4. Conecte as tubulagdes e o equipamento necessarios
as portas de saida.

4.4 Escorvar o sistema

Existem dois métodos: escorvar a vacuo para extrair o ar

ou encher previamente o sistema.
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Observagéao: Se o sistema continuar com ar, a pressao
total ndo podera ser atingida visto que o ar no fluido é
comprimido. O ar deve ser removido do fluido do sistema.

Os dois métodos de escorvamento exigem que a bomba

seja colocada na posigao vertical para manter o orificio de

sangria do reservatério (4) no fluido. Ndo permita que entre

ar no sistema através do orificio de sangria (4).

4.4.1 Escorvamento a vacuo (Figura A2)

1. Conecte o equipamento conforme detalhado na
“Operagao” na pagina 44.

2. O ar pode ser removido utilizando o recurso de vacuo
na bomba.

Observagao: Este método ndo deve ser utilizado com
equipamento sensivel a vacuo.

3. Girea valvula seletora até o fim em sentido anti-horario
(vacuo).

4. Gire o ajuste de volume até o fim (para fora) em sentido
anti-horario.

5. Bombeie até as bolhas pararem de aparecer no
reservatorio (isso gera um vacuo no sistema).

6. Gire a valvula seletora totalmente para dentro, (essa
agao libera o vacuo e rapidamente enche o sistema
com fluido do reservatério). E aconselhavel gerar uma
pequena pressao hidraulica e, depois, libere essa
pressao e repita a sequéncia de escorva de vacuo
acima uma segunda vez, para verificar se qualquer ar
no sistema tiver sido removido.

7. A bomba e o sistema conectado estdo prontos para
uso.

4.4.2 Pré-enchimento

1. Conecte o equipamento conforme detalhado
“Operagao” na pagina 44.

2. Gire a valvula seletora até o fim (para dentro) em
sentido horario.

3. Solte a rosca de fixagdo da tampa do reservatorio (1)
para abrir a tampa do reservatério (2) e permita que a
pressao atmosférica entre no topo do reservatério.

4. Abra avalvula de sangria na UUT.

5. Opere com cuidado as manivelas do tipo tesoura para
encher o sistema. Pare de bombear quando o fluido
sair da valvula de sangria.

6. Feche a valvula de sangria na UUT.

7. Se necessario, encha o reservatorio até 2/3 do nivel
completo com fluido limpo.

8. Prenda a tampa do reservatorio apertando a sua rosca
de fixagao (1).

9. A bomba e o sistema conectado estdo prontos para
uso.

4.5 Gerar pressao hidraulica (Figura A1)

Observagao: Comprimir um fluido gera calor. Um fluido

aquecido ou resfriado em um volume fechado provoca uma

mudanca de pressdo. Aguarde até que ele se estabilize
termicamente

1. Se necessario, ajuste a PRV; veja a préxima segao.

2. Abra a valvula seletora (7) girando uma volta em
sentido anti-horario.

3. Aparafuse o ajuste de volume (3) até o fim (e m sentido
anti-horario).

4. Feche a valvula seletora (7).

5. Use as manivelas do tipo tesoura (5) para gerar a
pressao inicial.
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6. Em seguida, gire o ajuste de volume (3) em sentido
horério para gerar a pressdo necessaria e aguarde a
estabilizagéo térmica.

7. Para reduzir a pressao, gire o ajuste de volume (3)
para fora (anti-horario) até obter a presséo necessaria.

8. Depois da concluséo, gire o ajuste de volume (3) para
fora até o fim (anti-horario) e gire a valvula seletora (7)
para despressurizar a bomba. Desconecte das
tubulagdes e do equipamento.

4.6 Ajuste da valvula de alivio de pressao
(Figura A3)

Uma valvula de alivio de presséo (PRV) pode ser ajustada
para pressdo de 30 a 700 bar (500 a 10.000 psi).

ATENGAO Nso exceda 700 bar
(10.000 psi). Isso pode danificar as vedagoes
internas da PRV e da PV411A

Se a pressdo do sistema exceder a presséo definida, a
PRV abre e deixa entrar o fluido através da porta de
entrada para o reservatorio. Quando a pressao do sistema
for inferior a pressao definida, a PRV fecha.

Legenda da Figura A3

1. Parafuso de fixagdo da PRV (quantidade 2)

2. Rosca de fixagdo da PRV (com rosca para esquerda)

3. Rosca de ajuste da PRV (com rosca para esquerda)

4.6.1 Para ajustar a PRV:

1. Conecte um indicador de pressao adequado a porta de
saida (Figura A1) (2) ou (6). Insira um plugue cego na
parta néo utilizada.

2. Aumente a presséo até a valvula de alivio de pressao
entrar em operagao.

3. Solte os dois parafusos de fixagado da PRV (1).

4. Solte a rosca de fixagdo da PRV (2) girando-a em
sentido horario.

5. Ajuste a presséo de alivio girando a rosca de ajuste da
PRV (3).
Para aumentar a pressao: Gire a rosca de ajuste da
PRV (3) em sentido anti-horario.

Para diminuir a presséo: Gire a rosca de ajuste da PRV
(3) em sentido horario.

6. Depois de ajustar a PRV, mantenha a rosca de ajuste
(3) no lugar e aperte a rosca de fixagao (2).

Observagao: A rosca de fixagédo é rosqueada para a
esquerda.

7. \Verifique a operagéo da PRV. Se necessério, reinicie a
PRV.

8. Prenda a rosca de fixagéo apertando os dois parafusos
de fixacao (1).

4.7 ldentificagao de falhas

Se a presséo do sistema reduzir, verifique o seguinte:

1. Verifique se a valvula seletora (Figura A1) (7) esta na
posigao correta e devidamente apertada.

2. Aguarde tempo suficiente apds gerar a presséo até a
temperatura estabilizar. Quanto maior o volume do
sistema, maior o tempo necessario para a estabilidade
térmica.

3. Verifique os adaptadores, a tubulagao flexivel e as
conexdes entre a bomba e o equipamento em teste
quanto a vazamentos. Aperte as jungdes frouxas e
troque todas as vedacdes que estejam desgastadas ou
danificadas.



4. No modo hidraulico, se o ajuste de volume puder ser
girado até o fim, mas a pressdo méaxima nao pode ser
atingida ou, se a pressao tiver sido atingida, mas uma
reducdo inicial mais lenta parece estar presente, ha
provavelmente ar preso no sistema. Sem desconectar
nenhuma bomba ou conexdes de DUT, escorve
novamente usando o método de escorvamento a
vacuo e repita.

5. Verifique o ajuste de pressdo da PRV.

Se, por algum motivo, ocorrer uma falha na bomba, &
recomendavel que o equipamento seja devolvido para um
agente indicado.

5. Especificagdes gerais
@ INFORMAGOES Os fluidos hidraulicos

devem ser compativeis com ago inoxidavel,
aluminio anodizado, borracha nitrilica, PTFE,
polipropileno, Delrin, acrilico e nailon.

Item Especificacdo

Faixa de pressé@o 0 a 60 bar (0 a 900 psi)
pneumatica

Faixa de presséo a vacuo 0 a-0,95 bar® (0 a 28,5 inHg)?
0 a 700 bar (0 a 10.000 psi)

Variagdo de pressao
hidraulica

Press&@o maxima para
operag&o segura

700 bar (10.000 psi)

Conexdes de pressdo Fémea paralela de V4 pol. BSP

(Va pol. NPT fémea nos EUA)
150 cSt a 40°C (104°F)

Viscosidade fluida
hidraulica méaxima

Agua desmineralizada ou 6leos
minerais (SAE 40W, classe de
viscosidade 150 da ISO)

0,1 bar/min
(1,45 psi/min)

Fluidos hidraulicos
recomendados

Taxa de vazamento a
pressao pneumatica
maxima

0,003 bar/min
(0,044 psi/min)
3,5 bar/min
(50,8 psi/min)

Taxa de vazamento a
VAcuo maximo

Taxa de vazamento a
pressao hidraulica
maxima

Dimensdes (Comprimento 260 mm (10,2 pol.) x 150 mm
x Largura x Profundidade) (5,3 pol.) x 100 mm (3,7 pol.)

1,2kg (2,5 Ib.)

Peso (aproximado):

a. Esse valor considera uma pressao atmosféricade 1 bar (14,5 psi) e
varia conforme a press&o atmosférica.

6. Procedimento para Produtos

Devolvidos

Se a unidade precisar de calibragdo ou ndo puder mais ser
utilizada, ela pode ser devolvida para a Central de Servigos
da Druck em: https://druck.com/service.

Entre em contato com o Departamento de Servigo para
obter uma Autorizagdo de Devolugéo de Produtos/Material
(RGA ou RMA). Fornega as seguintes informagdes tanto
na RGA como na RMA:

*  Produto (ex.: PV411A)

*  Numero de série

+ Detalhes do defeito/trabalho a ser realizado
« Exigéncias de rastreabilidade de calibragao

« Condigoes de operagdo
6.1 Precaucdes de seguranca
@ INFORMAGOES A manutengio realizada

por pessoas nao autorizadas afeta a garantia
e pode anular a garantia de desempenho
futuro.

Vocé deve informar a Druck se o produto tiver entrado em
contato com qualquer substancia perigosa ou toxica.

A COSHH relevante ou, nos EUA, MSDS, referéncias e
precaugdes a serem tomadas na sua manipulagdo.

6.2 Agentes de manutengao aprovados
Para a lista das centrais de servigo:
https://druck.com/service.

Copyright 2000 Baker Hughes Company.
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BctynneHue

B aTom pykoBoacTBE NpuBeAeHb MHCTPYKLUKM MO
aKcnnyaTauun NHeBMaTU4ecKnX/rmapaBnmyeckmx pyyHbIX
HacocoB PV411A, oTBevatoLme TpeboBaHWsIM Mo
akcnnyatauuv nmHun. Hacocel PV411A npegHasHayeHb!
Ha 3ameHy mogenu PV411.

TexHuKa 6e3onacHocTu

Mpoun3sBoauTenem npegycmoTpeHa GesonacHas
akcnnyaraums 4aHHOro o6opyaoBaHWs Npy YCrnoBum
BbIMOIHEHMS! NPABMIT, U3IOKEHHBIX B PYKOBOACTBE.
Wcnonb3osaHne 060pyaoBaHUs He MO Ha3HAYEHUIO He
[onyckaetcs. Paspeluaetcs Ucrnonb30BaTh TONLKO
TMOPaBNNYECKME XNOKOCTM, YKa3aHHbIe B TEXHUYECKIX
XapaKTepuCTHKax.

B pykoBoacTBe coaepaTcst UHCTPYKLMKW, KOTopble
obsa3aTernbHbI K BLINOMHEHNIO B Liensix cobnoaeHns
TexHukn 6esonacHoCcT 1 ANa NogAepKaHUs UCNpaBHOro
COCTOsIHWSI 060pyAoBaHUs. MIHCTPYKLMM MO TEXHUKE
6e3onacHoCTU — 3TO NpeAynpeXaeHUs, HanpasreHHble
Ha 3almTy nonb3oBaTens u 06opyaoBaHNSA OT TpasM 1
NOBPEXAEHWIA.

Mepen ncnonb3oBaHMeM nNosb3oBaTenyt AOMKHbI
y6eanTbes B OTCYTCTBMU BUAMMBIX 3a30pOB 1 ntodTa
Mexay nnacTukoBbiMu nonosuHkamu PV411A. Mpu
O4YEeBMAHOM HanuyuK 3asopa unu nodTa He UcnonbayiTte
obopynoBaHue, a CBKUTECH C MECTHBIM CEPBUCHBLIM
ueHTpoM. Moppo6HocTv cM. B Pasgen 6.2 Ha cTp. 54.

VcnonbayiiTe TEXHUYeckuUx cneumanuctos ' ¢
Heo6X0AMMBIM OMbLITOM U HaAnexallen HXEeHepHo
NpaKTUKON NPU BbINOMHEHUN BCEX NPoLieayp B HACTOSLLEM
pykoBoAacTBe.

OaBneHue

He paspeluaeTca nogasaTb AaBlieHWe Bbllle
MakcumanbHoO 4onycTtumMoro paGoqero AaBrneHus,
YKa3aHHOro B TeXHUYECKUX XapakTepucTunkax.

TexHu4yeckoe Oﬁcny)KVIBaHVIe

O6opyaoBaHue JOMKHO 0bs3aTernbHO NPOXOAUTL
TexHuYeckoe ob6CcrnyxuBaHue B Nopsiake, yCTaHOBMEHHOM
[aHHbIM IOKYyMEHTOM. B fanbHeiilem npoueaypbl
Npou3BOAMTENS AOMKHbBI OCYLLECTBNATHCA
YNONHOMOYEHHbLIMW CEPBUCHBIMU NPeACTaBUTENSIMU NGO
CEPBUCHBIMM OTAENaMU NPOU3BOANTENS.

TexHu4eckue KOHCynbTauuu

3a KoHCynbTaLmei No TeXHUYeCkUM Bonpocam
obpaliantech K NPOU3BOAUTENIO UMK B €0 AoYepHUe
CTPYKTYpbI.

CumBoOnbl U 0603Ha4YeHUA

B mapkupoBke 060py,CIOBaHVIF| nCcnonb3yTeca cregyrowme
CUMBOITbI.

3Hak Onucanune

[laHHbI cumBON Ha 06opy/JOBaHNM O3HaYaeT
A npeaynpexaeHne 1 HeobXoaAUMOCTb CBEPUTLCS C
CokpalueHus

PYKOBOACTBOM MNosib3oBaTenNs.
B AOKyMeHTe MCnonb3oBaHbl CreaytoLume cokpalleHus.

1. KBanuuumpoBaHHbIi cneuuanicT JomxkeH obnanate
HGOGXO}JMMEIMM TEXHUYECKUMWN 3HAHNAMWN, UMETb B CBOEM
pacnopsikeHu COOTBETCTBYIOLLYHO [OKYMEHTauuio,
cneuuanbHoe KOHTposibHoe obopyaoBaHue 1 apyrme
CpeAcTBa ANs BbINOMHEH!s TpeGyeMbIX paboT Ha aTom
o6opynosaHum.

MpumeyaHue. CokpallleHUs: He U3MEHSIIOTCS Ans
€AWHCTBEHHOro nnu MHOXeCcTBeHHOro 4mcna.

Cokpauenme OnucaHue

°C paaycel no Lienscuto

BSP BpuTtaHckuii ctaHgapT Tpy6HOW peabobl
cM CaHTumeTpbl

COSHH HopmaTuBHble npaBuna, cBA3aHHbIe C

KOHTPOMEeM 3a onacHbIMW ANA 300pOBbA

maTepuanamu
cCr CaHTUCTOKChI
°F panycel no ®apeHrenTy
AtoVMbl pT. CT.  [JloiMbl pTYyTHOTO cTonba
Ib DyHTbI
1ISO MexayHapoaHas opraHusaums no
cTaHaapTusauum
Kr Kunorpammbi
M MeTpbl
MM MunnumeTpbl
MSDS Macnopt 6e3onacHocT MaTepuana
NPT HauunoHanbHbI cTanaapT Tpy6GHOWM pe3bbbl
PRV MepenyckHoit knanaH AaBneHns
psi DyHT-cuNa Ha kBagpaTHbIN AAM
TednoH MommTeTpacdTopaTUneH
SAE OB6LLECTBO MHXEHEPOB aBTOMOBUBHOM

MPOMbILLNIEHHOCTN

uuT MpoBepsiemoe ycTporNcTBO

1. BetynneHue

PyyHol Hacoc PV411A cnyxuT ans cosgaHus
NMHEBMAaTUYECKOrO JaBMNEHUS U pa3pexeHns nmbo
ruapaenuyeckoro aasnenus. [ins popmrposaHns
NMHEeBMaTUYECKOro JaBNeHNs 1 paspexeHuns, a Takke
rMApPaBNUYECKOro AaBneHUs C Lenbio NpeasapuTeNnibHoro
3anofHeHus cucTembl pabounm Teniom Bo Bpems pabotel B
rMApPaBNUYECKOM PEXUME UCMONb3YHOTCS PYKOATKM
pbl4aXXHOro TMna.

1.1 MNMHeBmaTnyeckumn Hacoc (PucyHok A1)
MepeknioveHne mexay AaBrneHnem u BakyyMoMm Ha
CenekTopHOM knanaHe (7) no3BonsieT NPpoAyTb CUCTEMY C
BbIMyCKOM BO3yXa B aTMOCCbepy. ﬂBVI)KeHI/Ie PbIYaXXHbIX
pykosiTok (5) NPMBOAWT B AEiCTBIE NOPLUEHb Hacoca,
co3gaBag AaBreHue.

Hebonblune n3mMeHeHus AaBneHus B cucteme
[ocTuratoTcs Npy nomoLumn perynatopa obvema (3).

1.2 N'mppaBnuyeckun Hacoc (PucyHok A1)
MepekntoyeHne mMexay AaBNEeHNEM U BaKyyMOM Ha
CenekTopHOM knanaHe (7) AaeT BO3MOXHOCTb OTBECTU
faBneHue 13 cucTembl B coobLuatoLmincs pesepayap
(vcnonb3yeTcst Npu 3anueke Hacoca). Tpebyemoe
aBfieHune B CCTEMe CO3AaEeTCA NpY NOMOLLM perynatopa
obbema (3). MmopaBnuyeckuin KOHTYp 3aBeplLuaeTcs
pesepByapoM Ans XuakocTh (cM. PucyHok A2),
HaBVHYMBaEMbIM Ha BNyCKHoOW kaHan (1); o6o3HavaeTcs
kak RESERVOIR B BepxHeii 4acTu py4HOro Hacoca.
MepenyckHoii knanaH (8) MoxeT 6bITb HaCTPOEeH Ha
naenexuve B avanasoHe mexgy 30 n 700 6ap (500—

10 000 dyHTOB/KB. AtONM).

AsToOpckoe npaso 2000 r., komnaHus Baker Hughes.
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2. 3kcnnyatauus
/N NPEQYNPEXOEHUE! Mpexae vem

nopartb AaBreHue, y6eauTech, YTo BCe

coeq, usi BbINoO. | NpaBUNLHO, a
BHYTPEHHSS NONIOCTbL 060pyAOBaHMsA YncTas
1 He UMeeT NOoBpPEeXAEHUN.

Y6eauTtechb, 4To BCe oGopyaoBaHue umeet
npaBuibHOE HOMUHamNbHOe AaBreHune.

He pa3speluaeTcsi npeBbiwaTb MaKkcuManbHoe
pabouee gaBneHue, YyKasaHHoe B
TeXHUYeCKUX XapaKkTepucTukax.

Cob6ntopaiite Tpe6oBaHUs 6e3onacHOCTU U
OXpaHbl 340POBbS.

OCTOPOXHO! Ecnu ans ynnotHeHus
pe3b6bl NPT ucnonb3yeTca nogMOTOYHasA
nenta MT®J, npocneauTe 3a TeM, YTOGbI
MCNonb30Banoch NMb TO KONMYECTBO,
KOTOpoe Heobxoaumo Ansa repmeTusaumm. Us-
3a M3NMLIKOB NEeHTbI ee YacTUYKN MOoTyT
OTpbIBaTLCA BO BPEMs BbINONTHEHUs
CoeAIMHEHUsA 1 nonagaTh BHYTPb Hacoca, B
pe3ynbTaTe 4ero BO3MOXHO yXyALleHue ero
pabounx xapaKkTepuCTUK UNK NosiBNeHne
Teun.

Mpumeyanue. Mo Bo3amMoXHOCTU ANst YNNOTHEHUA
COoeMHNTENbHbIX pasbemoB BSP npeanaraetcs
ncnonb3oBaTthb YNNOTHUTENbHbIE KOnbLaA.

MoscHeHus k PucyHok A1

BnyckHol kaHan (c pe3epByapom)

BbinyckHom kaHan

Perynstop o6bvema

OrpaHuuuTens

PyKoSiTKM pbl4@XHOro AeiCTBUA

BbinyckHomn kaHan

CenekTopHbIi knanaH

8. T[epenyckHol knanaH AasneHns (cm. PucyHok A3)
2.1 KoHdurypaums gaBneHus/Bakyyma
(PucyHok A1)

B pexume cozgaHns AaBneHns Bo3gyx/ KnaKoCTb
3abupaeTcs Yepes BnyckHoW kaHan (1) B BepXHel Yactu

Hacoca v C cMIoii NoAaeTest Hapyxy Yepes [Ba BbiMyCKHbIX
KaHana (2 v 6).

B pexuvme paspexeHns NoTOK BO3ayxa/ KnakocTu
npoxoAuT no obpaTHOMY NyTu, ¢ 3a6opoM Yepe3 BepXHUi
1 3aHWI BLINYCKHbIE KaHanbl (2 1 6) 1 BbIXOAOM Yepe3
BNyckHoW kaHan (1).

2.2 Moakn4yeHne Hacoca

NPEOYNPEXOEHUE! nNopnepxusaite
ranky kaHana pasneuus PV411A npu
OCYLEeCTBNIEHUN COeAUHEHUA N
paszbeauHeHusi. Ha PucyHok A4 npeacraBneH
peKkomeHAyeMblil cnoco6 noaaepxuBaHusA
ravMku KaHana gasneHusa PV411A.

N o~ ON =

MpricoeanHeHUs kK HacCOCy MOTYT OCYLLECTBNSATLCA
HanpsiMyto Unv Yepes psia NepexofHNKOB, KOTOPbIE BXOAAT
B JONONHUTENbHbI TECTOBLIA Habop.

2.2.1 Hanpsimyto

Pasbembl BSP MoryT npegycmaTpuBath Hanuune
coemHUTENei C Hapy»Hol pesbboit ¥4 BSP noboi

AsTopckoe npaso 2000 r., komnaHus Baker Hughes.
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noaxoAsien AnvHbI, rae repMeTuaaums obecneumsaertcs
npv nomoLLu MMBo KONbLEBOro yNNOTHEHWUS BHU3Y
pasbema, MMBo pPe3nHO-MeTannNMYECKOro KonbLia BBEPXY.
Hewcnonb3yemoe oTBepcTue 3akpbiBaeTcs
COOTBETCTBYIOLLEN 3armnyLLKON.

Pasbembl NPT MoryT npegycmaTpuBath Hanumune
coefnHUTEnNei ¢ HapyHo pesbboit ¥4 NPT no6oi
noaxosiuen AnuHbl. Hemcnonb3yemoe oTBepcTue
3aKpblBaeTCa COOTBETCTBYOLIe 3arnywkon. Ecnu ans
ynnotHeHus pe3bbbl NPT ncnonb3syetca nogmoToyHas
nenta MNT®3, npocneaute 3a Tem, Y4ToObI
MCMorb30Basnioch NMLlb TO KONIMYECTBO, KOTOPOE
Heo6XxoAuMo ANs repMeTusaumu. /13-3a N3nuiwkoB NeHTb
€e 4acCTU4K/ MOTyT OTpbIBaTbCS BO BPeMSI BbINONHEHUS
COeaVHEHUA U nonaaaTth BHYTPb HAacoca, B pedynbTaTte
4Yero BO3MOXHO yXyALleHne ero paboynx xapakrepucTuk
UM NOSIBNEHNE TeYH.

2.2.2 MNoBOPOTHbIE NEePEeXOAHNKN (AONONHUTENbLHO)
OpAUVHOYHBI NOBOPOTHBIN NepexoaHuk s BSP
npefHa3Ha4eH Ans UCNonb30BaHNsA ¢ pa3HoobpasHbIMU
HernoABWXHBIMU COeANHUTENbHBIMU AeTansimMu.
Bnarogaps nmetoLLencs Hakatke NOBOPOTHbIN
NepeXoAHUK 3aKpyyYMBaeTCs OT PYKM (MO YaCOBOW CTPErKe)
[0 NOSHOM nocaaku.

2.2.3 BepTnioxHas rofioBka Hacoca

[onoBka Hacoca noBopaunBaeTcsi B cektope 140°,
no3sonsis 4obutbes nyywero ob3opa v ynoberea, korga
Hacoc HaxoauTCst B MacTepckoi. K pblyaxHbIM pykosiTkam
MoxeT BbITb NpunoxeHo Gonbluee ycunue, ecnu
MOMOXWTb HAacOC Ha BepcTak. [oBOPOTY rofoBku Hacoca
Ha GonbLUMIA yron NPenaTCTBYIOT BHYTPEHHWE YNopbI.
MpumeyaHue. He noBopaunBanTe ronoBky Hacoca
CINWLLKOM CUMBHO.

2.3 CenekTopHbIN KnanaH

[asneHwe. [oBepHUTE CeNneKTOpHbIN knanaH A0 KoHLa
(BHYTPb) NO 4aCOBOW CTPEnKe (PYKOWA).

PaspexeHve. MoBepHWTe CenekTopHbIN KnanaH Ao KoHua
(HapyXy) NpOT1B YaCOBOW CTPENKN (PYKOW).
BelpaBHvBaHue faBneHus. MNnaBHo noBepHUTE
CENEKTOPHBI KNanaH B LIeHTparbHOe NoMoXeHue.

WHO®OPMALMUSA Crapaittecs He
noBpeAUTH NpoBepseMbIN NpuGop,
“cnonb3ys ¢ 3ToW Lenblo perynaTop o6bema
Ans nocTeneHHoro c6poca rMapaBnMYecKoro
paBneHus.

2.4 OrpaHnuMTenb pblYaXHbIX PYKOATOK
(PucyHok A1)

MoBopoT orpaHnynTens (4) No 4acoBoW cTpenke
yMeHbLUAEeT AMHY XOfa PblYaXHbIX PyKOSTOK (5), noBopoT
npoTue yacoBon CTpEeIiku yBenninBaeT ee.
MakcumanbHoe NnHeBMaTU4ecKkoe AaBneHvne cosgaeTca
npu NOBOPOTE OrpaHn4nTEenNa OO0 KOHUA NpoTUB yacoBon
CTpesnikn.

3. MHeBMaTMYECKUIA pEXUM

3.1 Perynatop o6bema

CyLLleCTByK)T pa3Hble pexnMbl, B KOTOPbIX UCNOMNb3yeTcAa

perynstop obbema.

3.1.1 Huskoe paBneHue

1. Korpa cenekTopHbIf KnanaH ycTaHoBMEH Ha
BblpaBHUBaHVE AAaBIEHNs (OTKPBITO), MOBEPHUTE
perynatop o6bema NnpoT1B YacoBOW CTPEku (Hapyxy)
[o ynopa.



2. YrtoO6bl NeperTv B pexxum AaBMNEHUs], MOBEpPHUTE
CeneKTOPHbIN KnanaH No YacoBoW CTperike (BHYTPb) A0
ynopa.

3. [nsa co3gaHus AaBneHns NOBEpHUTE perynstop
obbema no 4acoBoW CTpernke.

3.1.2 BbicoKkoe aaBrneHue

1. YctaHoBwuTe perynstop o6bema B cpegHee
nonoxeHve. B 3ToM nonoxeHun Bo3MoxHa nnasHas
HacTpoiika co3JaBaeMoro AaBreHuns.

2. CospaiiTe npuMepHoe AaBreHne, Nonb3ysch
PbIYaXHBIMW PYKOSITKaMK, 3aTEM NOBEPHUTE
perynsatop o6bema no YacoBoW cTpenke (BHYTPb),
YTOGbI YBENWUUNTL AABIIEHWE, UMW NMPOTUB YacoBOWM
CTPEnKM (Hapyy), YTo6bl YMEHbLUWUTb ero.

3.1.3 PaspexeHue
1. TloBepHUTe CeNeKTOPHbIN knanaH Ao KOHLA NPoTuB
4acoBOW CTPEnKu (Hapyxy).

2. YcTaHoBUTE perynstop o6bema B cpefHee
nonoxeHve. B 3Tom nonoxeHnn BO3MoxHa nnasHas
HacTpoiika Co3aBaeMoro paspexeHus.

3. Coaspaiite NpUMepHOe paspexeHune, Nonb3ysicb
PbIY2XHBIMW PYKOSTKaMK, 3aTEM NOBEPHUTE
perynsitop o6bema no 4acoBow cTperke (BHYTPb),
4TO6bI YMEHbLUNTL Pa3pexeHne, Unn NpoTUB HacoBOiA
CTpenku (Hapy»y), 4ToGbl YMEHbLUNTb €ro.

[ins cnaboro paspexeHns UCNonb3ynTe TOMbKO
perynsitop o6bema.

3.2 Co3gaHue NHeBMaTU4eCcKOro AaBreHus
1 Bakyyma (PucyHok A1)

[NoacoeamHuTe Hacoc, Kak nokasaHo B n. «lMoaknoyeHne
Hacoca» Ha cTp. 50.

Npumeyanue. Mpu cxaTumn rasa BolaensieTcs Tensno.
Harpes unu oxnaxaeHve rasa B 3aMKHYTOM o6beme
NPUBOAUT K UBMEHEHUIO AaBneHus. CnepayeT o6si3atensHO
[0XVUAATLCS, NOKa HarpeTbIi ra3 He OCTbIHET U JaBreHne
He cTabunuaupyeTcs.

Konunuectso pabotel, TpebytoLeecs oT Hacoca Ans
COo3[aHus AaBneHus, 3aBUCUT OT o6bema CUCTEMbI.
COO0TBETCTBEHHO, HEOGXOAVMMO CTPEMUTLCS K TOMY, YTOGbI
3TOT 06bEM Bbln MUHUMATbHBIM.

3.2.1 [aBneHune

1. TloBepHUTE CeneKTopHbIN KnanaH (7) Ao KoHua no
yacoBou cTpernke (BHYTpb).

2. [eiicTBYA pbl4axHbIMK pyKosiTkamu (5), cospaiiTte
npubnuanTenbHOE AaBreHne, OXAUTECH TENMOBOM
cTabunusaumm.

3. Tpy Heo6GXOAMMOCTH BOCMONbL3YNTECH PETYNSTOPOM
obbema (3) anst Tpebyemoro sMeHeHUst AaBneHns.

4. [obuBwmnch Heo6X0AMMOro AaBneHusl, yBennybTe ero,
paboTas pbl4axHbIMu pykosTkamu (5). Kak BapuaHT,
BbIPOBHSINTE AaBreHne C aTMOCHEPHbIM, N1aBHO
noBepHyYB (MPOTMB YacOBOW CTPESIKW) CENEKTOPHbI
knanaH (7) B LleHTpanbHoe NoNoXeHne.

5. 3akoHuuMB, pasrepmMeTU3NpyInTe HAacoC U OTCOEANHNUTE
Tpybbl 1 060pyaOBaHMe.

3.2.2 PaspexeHue

1. [MoBepHWTe ceneKTopHbIN knanaH (7) A0 KoHLa NpoTuB
4acoBOW CTPErNKK (Hapyxy).

2. [eiicTBYA pbl4axXHbIMU pykosiTkamu (5), cospaiite
npubnusnTenbHoe paspexeHne, AOXAUTECH TENIOBON
crabunusauun.

3. Tpu HEOGXOAMMOCTM BOCMONb3YMTECH PETYIATOPOM
obbema (3) ansa TpebyeMoro U3MEHeHUs Pa3peXeHus.

4. [o6uBLUNCE HEOGXOAMMOTO Pa3peXeHNs], yBENUYbTE
ero, paboTasi pbl4aXHbIMK pykosiTkamm (5). Kak
BapuaHT, BbIPOBHSINTE A@BleHWe C aTMOCEPHbBIM,
NnaBHO NOBEPHYB (MPOTUB YaCOBOW CTPENKN)
CeneKTOPHbIN knanaH (7) B LEHTparnbHoe NonoxeHue.

5. 3aKoHYMB, pasrepMeTU3NPYNTE HACOC 1 OTCOEANHUTE
Tpy6bl 1 06opyaoBaHue.

4. TnppaBnUYeCKUN pexnm
NMPEOYNPEXOEHUE! cCo6niopaite

npasunau TpeﬁOBaHMﬂ TeXHUKU
6e3onacHOCTH, yKaszaHHbIe B MECTHbIX
HOPMaTUBHbIX AOKYMEHTax.

OCTOPOXHO! He cmewmsaiite

rmapaBrinyecKne XXnaKkocTu.

Pa3pewaeTcs ucnonb3oBaTtb TONbLKO
COBMeCTUMBbIe XXUAKOCTU, YKa3aHHbIe B
TeXHUYeCKNX XapaKTepucTukax.

B repmeTUYHbIX COeANHEHUSX cnegyet
UCNONb30BaTb TOJILKO YNJSIOTHEHUA
CooTBeTCTBYyHOLero Tuna.

B cnyyae noaknoYeHUs kK Hacocy
3arps3HeHHOro 060pyAOBaHUA BO3MOXHbI
BbIXo4 060pyAOBaHUsA U3 CTPOSA UNN
npuUYMHeHne nHoro yuwepba. CtapanTtech He
pAonyckaTb 3arpA3HeHUs1 TBepAbIMU
YacTUuamu.

Mocne ncnonb3oBaHUA Hacoc cunTaeTcs
3arpsi3HeHHbIM r’MAPaBNNYECKON XKUAKOCTLIO.

Mpumeyanue. o BO3MOXHOCTW ANS YNNOTHEHWS
coeanHUTenbHbIX pasbemoB BSP npeanaraetca
MCMoNb30BaTh YNMNOTHATENbHbIE KObLa.

MosicHeHus k PucyHok A2
1. CrtonopHas ravika KpblLLKW pe3epByapa

2. Kpblwka pesepByapa
3. YnnoTHuTenbHoe KonbLo
4. BblinyckHoe oTBepcTUne

4.1 PesepByap ans xuakoctu (PucyHok A2)
OCHOBHOI1 KOpnyc pe3epByapa U3roToBneH u3
NpO3payYHOro akpwsa, YTo NO3BOSIAET XOPOLLO BUAETL €ro
CoAepKUMoe.

PesepByap MOXeT GbITb CHAT C Hacoca 6e3 OropoXHEHUS!
6narogapsi caMoynnoTHSIOLLEMYCS COEIMHEHWIO, KOTOPOe
npefoTBpaTUT Teub. MoAnpyXMHeHHas KpblLlka
pe3epByapa (2) repmMeTU4HO 3aKpblBaeTCs Npu
aTmoccepHOM AaBneHun, 6e36onesHeHHO cTpaBnvBas
M3NULLKV A@BNIEHMS, KOTOPbIE HEMPOU3BOMBHO BO3HUKAIOT
BHYTPU.

PesepByap COeaVHEH C BMYCKHbIM KaHaoM BBEPXY
Hacoca W CIyXUT ANs MUTaHUsA XUAKOCTbIO HACOCHOM
CUCTEMbI MPU CO3AaHNN AaBIIEHMS.

B pexume paspexeHuns (Npu 3anveke Hacoca) NOTOK
XUAKOCTY pa3BopaynBaeTcs B 06paTHY0 CTOPOHY:
XUAKOCTb 3abupaeTcs 13 ABYX BbIMyCKHbIX kaHanoB

1 HanpaBnsieTcs K BMyCKHOMY OTBEPCTUIO U B pe3epByap.

4.2 MoproHka
I'Ipoaepre, 4yTOBbI BO U3bexaHne Teun Ha BMyCKHOM

KaHane 6bINo yCTaHOBMNEHO YNMOTHUTENbHOE KoMbLO (3)
Tpebyemoro Tuna. Pe3epByap HaBUHYMBaETCA
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(no YacoBoWt CTperke) Ha BXOAHOI kaHan ¢ 0603HaYeHNEM
RESERVOIR.

Mpumeyanue. [Ina NnpoBepkn Hacoca Ha 3aBoae
ucnonb3yeTcs obecconeHHas Boga. Mpu
TPaHCMOPTMPOBKE B CUCTEME OCTaloTCs Hebonblune
Konm4yecTBa obecconeHHou Boabl.

4.3 3anpaBka

1. OTBMHTWUTE CTOMOPHY!IO ranky (1) KpbILLKK pe3epByapa
N CHUMUTE KPbILLKY (2).

2. BanonHuTte pesepByap NPUMEPHO Ha 2/3 ynctomn
XUAKOCTbIO PEKOMEHA0BAHHOrO TUNa.

3. [ocTtaBbTe Ha MECTO KpbILLKY pe3epByapa v 3aTsHUTe
CTOMOpHY!o ravky (1).

4. TopcoeanHuTe HeobxoanMble TpyObl 1 06opyaoBaHME
K BbIMYCKHbIM KaHanam.

4.4 3anuBka cUcTeMbI

CyuecTByeT ABa cnocoba: BakyymHas 3anueka ans
yAaneHusa Bo3ayxa unn npeasapuTernibHoe 3anoriHeHne
CUCTeMbl.

MpumeyaHue. Ecnu B cucteme octancs Bo3ayXx, nobutsca
MONHOro AaBneHus He Nony4YuTCca U3-3a cxxaTus Bo3gyxa B
xuakoctn. Cnepyet o6si3aTenbHO yaanuTb BO3ayX U3
XMOKOCTU CUCTEMDbI.

B o6oux crniyyasx Hacoc AorkeH ocTaBaTbCs B

BEPTUKanbHOM MOMOXEHWUW, YTOObI BbIMyCKHOE OTBEpPCTUE

(4) 3aKpbIBanoch xuakocTbio. He gonyckaiTte nonagaHus

BO3JyXa B CMCTEMY Yepes BbiMyckHoe oTBepcTue (4).

4.4.1 BakyymHas 3anuBka (PucyHok A2)

1. TMoacoeanHute obopyaoBaHWe, kak NokasaHo B .
«Jkennyataums» Ha cTp. 50.

2. Bo3sgyx MoxeT BbITb yaaneH npu noMoLLy BakyyMHOTO
yCTpOWCTBa Ha Hacoce.

MpumeyaHue. ATOT cnocob He JOMKEH NPUMEHATLCS
¢ 06opyAoBaHNEM, HYyBCTBUTENbHbBIM K Pa3pexeHuto.

3. TlonHOCTbLIO BbIBEPHUTE CENEKTOPHbLIN KnanaH NnpoTus
4acoBOW CTPESKK (B NONOXEHNE Pa3PEXEHUsT).

4. TlosepHuTe perynsitop o6bema A0 KoHLa NpoTUB
Y4acoBOW CTPENKK (Hapyxy).

5. BknouuTe Hacoc, noka B peaepByape He nepectaHyT
NOAIBNSATLCA My3blpbky BO3Ayxa (Npy 9TOM B cucTeMe
obpasyeTcs obnacTb paspexeHust).

6. [onHOCTbIO 3aBEPHUTE CENEKTOPHbIN KnanaH (3To
cbpacbiBaeT paspexeHue 1 GbICTPO 3anonHseT
cuUCTEMy XUAKOCTbIO U3 pe3epByapa). PekomeHayeTcs
cosaaTb Hebonbluoe rnapaBnmyeckoe AaBrnexune,
3aTeM CTPaBUTb €ro 1 NOBTOPUTL OMUCAHHYIO
nocneaoBaTenbHOCTL onepaLmin BakyyMHO 3anuBKu
elle pas, 4Tobbl y0CTOBEPUTLCS, YTO U3 CUCTEMBI
6bIn yaaneH Bo3ayx.

7. Hacoc n noacoeanHeHHoe obopynoBaHue rotosbl K
pabore.

4.4.2 TpepBapuTenbHoe 3anofHeHne

1. MoacoenunHuTe obopynoBaHue, kak NokasaHo B .
«Jkennyartaums» Ha cTp. 50.

2. TloBepHUTE CeneKTopHbIN knanaH 4o KOHLa no
YacoBou cTperke (BHYTPb).

3. OcnabbTe cTonopHyto raiiky (1) KpbILLKM pe3epByapa,
4TOGbI NPUOTKPLITH KPBILLKY (2) 1 BMYCTUTH
aTMocdepHoe AaBreHne B BEPXHIOK 4acTb
pesepBsyapa.

4. OTKpoWTe BbINYCKHOM KnamnaH Ha npoBepsieMoM
npubope.
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5. OCTOPOXHO [ENCTBYS PhIYAKHBIMU PYKOSITKAMM,
3anonHuTe cuctemy. OctaHoBuTe paboTy Hacoca,
KOrfa XUAKOCTb HAYHET BbIXOAUTb 13 BbIMYCKHOTO
KnanaHa.

6. 3akponTe BbINYCKHOW knanaH Ha NpoBepsieMOM
npubope.

7. Tlpu Heo6X0AMMOCTM [ONENTE YUCTYHO KUAKOCTb [0
ypoBHs 2/3 pe3epsyapa.

8. 3akpenuTe KpbILLKY pe3epByapa, 3aTsHyB CTOMOPHYIO
ranky (1).

9. Hacoc 1 noacoeanHeHHoe obopynoBaHue rotosbl K
pabore.

4.5 Co3pgaHue rmapaBriM4eCcKoro gaBneHus
(PucyHok A1)

Mpumeyanue. Mpu cos3paHnn AaBneHNs XNAKOCTU
BblAenseTcsa Tenno. Harpes unu oxnaxaeHune Xnakoctu B
3aMKHYTOM o6beme NPUBOAUT K USMEHEHNIO JaBNEHNS.
[oxauTeck TennoBow ctabunusauum.

1. Mpn HeOBGXOAMMOCTM HaCTPOWTE NEPEnyCKHON KnanaH
nasnexus.

2. OTKpoONTe CeneKkTopHbIN knanaH (7), NoBepHyB ero
NpOTWB YaCOBOWN CTPENKN Ha OANH 06opOT.

3. BbikpyTuTe go koHua perynsitop o6bema (3) (npoTtus
4acoBOWN CTPerKK).

4. 3akpounTte cenekTopHbIin knanaH (7).

5. [leiicTBYS pbluaXHbIMK pykosiTkamu (5), cospaiite
HavanbHoe JaBrneHue.

6. 3aTem nosepHuUTe perynatop obbema (3), 4Tobbl
nobutbest Tpebyemoro faBneHust, JOXKAUTECH
TennoBon crabunuaauun.

7. [Anf CHWKeHWs AaBMNeHns NoBepHUTe perynarop
obbema (3) Hapyy (MPOTUB HacoBOW CTPENKM), Noka
He fobbeTeck Tpebyemoro aBneHus.

8. 3aKOH4MB, MOSTHOCTLIO BIBEPHUTE perynsTop o6bema
(3) (NpoTMB YacoBoOW CTPENKN) N NOBEPHUTE
CeneKkTopHbIV knanaH (7), 4Tobbl pasrepmMeTM3MpoBaTh
Hacoc. OTcoeanHuTe Tpy6bl M obopynosaHue.

4.6 HacTtpouka nepenyCcKHOro knanaHa
AaBnenus (PucyHok A3)

MepenyckHol knanaH MoXeT OblTb HACTPOEH Ha AaBreHve
ot 30 o 700 6ap (50010 000 cpyHTOB/KB. AtOVM).

OCTOPOXHO! He paspewaetcs
npeBbIWaTh AaBneHue 700 6ap

(10 000 chyHTOB/KB. AtOIM). DTO MOXKET
NoBpeAnTL BHYTPEHHUE YNITOTHEHUsA
nepenyckHoro knanaHa u PV411A.

Ecnu paBneHue B cricteme NpeBbICUT 3afaHHOE 3Ha4eHne,

nepenyckHOI knanaH OTKpbIBaeTCs U nponyckaeT

XUAKOCTb Yepes BMyckHOI kaHan B pe3epsyap. Koraa

faBneHne B cUCTEME NafaeT HKe 3aaHHOro 3Ha4YeHus,

nepenyckHOI KnanaH 3akpbiBaeTcs.

MosicHeHus k PucyHok A3

1. CTOMOpHbIN BUHT NepenyckHOro krnanaxa (kon-so: 2)

2. CrTonopHas raiika nepenyckHoro krnanaHa (c nesoi
pe3b6oit)

3. PerynupoBo4yHas raika nepenyckHoro knanaa (c
neBoii pe3bboit)

4.6.1 [Ins HacTpPOWMKMU NepenycKHOro KnanaHa

1. MopcoeanHUTe NOAXoAsALUMIA yKasaTenb AaBMeHUs K
BbIXOAHOMY oTBepcTuio (PucyHok A1) (2) nnu (6).
3akpoiTe Hencrnonb3yemoe oTBepCTME 3arnyLUKON.



2. YBenuuuBaunTe JaBrieHve 40 cpabaTbiBaHus
nepenyckHOro Knanaxa.

3. OcnabbTe ABa CTOMOPHbLIX BUHTa (1) nepenyckHoro
KnanaHa.

4. OcnabbTe CTONOPHYIO ranky (2) nepenyckHoro
KnanaHa, noBopayu1Basi ee rno YacoBOW CTPErKe.

5. YcTtaHOBUTE NepenyckHoe JaBneHne noBopoTOM
perynupoBoYHo raiku (3) nepenyckHoro knanaxa.

YUT06bl yBENUUNTL AABEHME: NOBOPaYMBanTe
perynMpoBOYHYIO raiky (3) nepenyckHoro knanaHa
NPOTUB YaCOBOWN CTPENKY.

YTto6bl yMEHbLIWTL AaBrieHue: noBopaymsaiTe
perynupoBOYHYtO raviky (3) nepenyckHOro knanaHa no
4acoBOW CTperke.

6. [Mocne HacTpomnkn nepenyckHOro KnanaHa 3aTsiHuTe
CTOMOPHY!O raviky (2), yaepxvsas perynmpoBoYHyto
raviky (3).

MpumeyaHue. CTonopHasi raiika UMeeT neByto
pe3bby.

7. TposepbTe paboTy nepenyckHoro knanawxa. Mpu
Heo6XoaAMMOCTH COpoCbTe HACTPOMKN 3HAYEHUS.

8. BakpenuTe CTOMOPHYIO raiky, 3aTsiHYB ABa CTOMOPHbIX
BuHTa (1).

4.7 Mowuck HeucnpaBHOCTeMN
Ecnun paBneHne B cucteme CHUXaeTcsi, NpoBepbTe
cnegyollee.
1. TpoBepbTe, 4TOObLI CENEKTOPHbINA KnanaH
(PucyHok A1) (7) ctoan B NpaBUbHOM NONOXEHUN 1
6bIN XOPOLLO 3aTAHYT.

2. [locne nosiBNeHUst AaBneHnst nogoxanTe
[0CTaToOYHOE BpeMsi 0 cTabunusaumm TemneparTypsbi.
Yewm 6ornblue o6beM cuctembl, Tem Gonblue BpeMeHu
3aHMMaeT Tennosas cTabunuaaums.

3. TpoBepbTe Ha repMETUYHOCTL NEPEXOAHUKM, TMBKYHO
TPYOKY 1 COEAMHEHNS MEXAY HACOCOM 1
npoBepsieMbiM 0GopyaoBaHueM. MoaTsHUTe
ocrabLume COeANHEHMS N 3aMEHWUTE U3HOLLEHHbIE 1IN
NOBPEXAEHHbIE YNNOTHEHNS.

4. B ruppaBnnyeckoM pexume: ecnu perynstop obbema
MOMHOCTBIO 3aKPY4YMBAETCS,, HO MaKCUManbHOro
AaBneHus 0obutbcs He yaaeTcst TMbo ecnu aasneHve
co37aeTcs, HO NnepBoHavanbHo HabnaaeTcsa ero
NNaBHOE CHWKEHNE, 3TO O3HAYaeT, YTo B cUCTeMe
ocTancs Bo3agyx. He oTcoeanHss Hacoc nnm
npoBepsieMoe YCTPOICTBO, 3aHOBO BbINOMHNTE
3anMBKy BakyyMHbIM METOAOM W NMOBTOPUTE MOMbITKY.

5. TlpoBepbTe HACTPOWKY AaBEHUA Ha NepenyckHOM
KnanaHe.

Ecnu no kakon-nnmbo npuymHe B HACOCe BO3HWKIMN

Henonaaky, pekoMeHayeTca BEpHYTb Hacoc

YNONHOMOYEHHOMY TOProBOMY NpeACcTaBUTENIo.

5. O6Lwue xapaKTepUCcTUKu
UHOOPMALMUA rugpasnuueckue

XWUAKOCTN AOMKHbI 6bITb COBMECTUMbI C
HepXaBeloleil CTanbilo, aHOANPOBAHHbLIM
antoMUHUEM, HUTPUIOBbIM Kayyykom, NMT®I,
NONUNPONUNEHOM, AENPUHOM, aKPUIIOM U
HENNOHOM.

Mo3unums XapakrepucTtuka

[vana3soH aaBneHust Ot 0 pgo 60 6ap (o1 0 o
c)XaToro Bo3ayxa 900 chyHTOB/KB. AtONM)

[vianasoH Ot 0 pgo 0,95 6apa @ (o1 0 o
BaKyyMMETPUYECKOro 28,5 gwoiima pt. cT.) 2

[NaBneHns

[vianasoH Ot 0 go 700 6ap (o1 0 o
rmppaBnn4eckoro 10 000 chyHTOB Ha KB. AtOM)
[naBneHns

MakcumansHo 700 6ap (10 000 chyHTOB/KB. AtOVIM)
[ponyctumoe paboyee

[fiaBneHve

CoeavHeHwust nog
[iaBneHnem

BHyTpeHHss umnmHapuyeckas
pesbba Y4" BSP (umnuHapuyeckas
%" NPT B CLLA)

MakcumanbHas Baskocts 150 cCT npu 40 °C (104 °F)
rMapaBIINYecKon
XKNAKOCTU

OBecconeHHasn Boga unu
MVHepankHble macna (SAE 40W,
Kknacc BsizkocT ISO — 150)

PeKOMeHﬂyeMble
rvgpasnuyeckue
XKngkocTtun

CKOpOCTb yTeuKy npyn
MakcuMasbHOM
MHEBMaTU4ECKOM
[iaBneHnn

0,1 6apa/mMuH
(0,45 dpyHTa Ha KB. AtOVIM B MUH)

0,003 6apa/MuH
(0,044 dbyHTa Ha KB. A1OM B MUH)

CKOpOCTb yTeuku npu
MaKcMMaribHOM Bakyyme

CKOpPOCTb yTeuKu npu 3,5 6apa/mMuH

MakcmanbHom (50,8 ¢hyHTa Ha KB. [I0VM B MUH)
rMapaBIINYECcKOM

naBneHun

Pa3smepbl 260 x 150 x 100 mm

(AnvHa x wupwHa x mybu (10,2 x 5,3 x 3,7")
Ha)

Macca (npu6n.) 1,2 kr (2,5 pyHTa)

a. [laHHoe 3HaueHue NpearnonaraeT aTMocthepHoe AasneHue 1 6ap
(14,5 chyHTOB Ha KB. AIOIIM) U MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT
aTMoChepHOro AaBneHus.

6. Mopspok Bo3BpaTa ToBapa

Ecnun uHCTpymeHT TpebyeT kannbpoBKX Uni HENPUrogHo
AN UICNONb30BaHWs!, OTMPaBbTE €r0 B OUH U3
Bnvxaniumnx cepBucHbIX LieHTpoB Druck, nepeuncneHHbix
3nechb: https://druck.com/service.

O6paTtutech B oTAeN ob6CnyXMBaHUS ANst NONyYeHNns
paspelUeHVsi Ha Bo3BpaT ToBapa/mMaTtepuana (RGA unn
RMA). ins pa3spelueHns Ha Bo3spart Tosapa (RGA) unu
RMA coobwmTe cneaytoLyto nHopmaumto.

«  Wapenue (Hanpumep, PV411A).

«  CepuiiHbiii HOMeEp.

« Onwucanue aedekTa/Tpebyromxcs pabor.

«  TpeboBaHus Mo OTCNEXMBaHUIO KarMbpoBKy.
« Pabouyee cocrosHMe.
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6.1 Mepbl npefoCTOPOXHOCTH
UHOPOPMALMUA O6enyxusanue B

MecTax, He UMeIoLLUX COOTBETCTBYIOLNX
NONTHOMOYMI, MOXET NOBMUATbL Ha
AEeNCTBUTENbHOCTb rapaHTUMK U He Bcerga
obecneynuTt paboTocnoco6HOCTbL n3penus
B AanbHeMleM.

Ecnu nsgenve noaseprnocs BO3AENCTBUIO ONACHOTO Unu
TOKCUYHOTO BellecTBa, 06 aToM cnefyeT o6s3aTensHO
coo6LWKUTL KomnaHum Druck.

Co0TBeTCTBYIOLLME [OKYMEHTbLI KOHTPOSS 3@ BELLeCTBamy,
onacHbIMu Ans 3aopoBbs, unu, B CLUA, Macnopt
6e30MacHOCTU XUMUYECKON NPOAYKLMM, CIpaBOYHbIE
maTepuarnbl ¥ NPefoCTEPEKEHNS AOMKHbBI NONy4aThCs Npu
norpyske.

6.2 YNONHOMOY€eHHble areHTbl No

obcnyXuBaHuo
Cnucok cepaucHbIx LeHTpoB: https://druck.com/service.

AsTopckoe npaso 2000 r., komnaHus Baker Hughes.
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