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Uber diese Anleitung

Diese Anleitung gilt fir die folgenden Gerate und zugelassene Software:

* SVI3
- ab Firmware-Version 1.1.1.
- mit ValVue™ Software ab Version 3.6
- mit SVI3 DTM ab Version 3.10
- mit SVI3 DD File 0101 oder hoher

Die in dieser Anleitung enthaltenen Informationen dirfen ohne schriftliche Genehmigung von Baker
Hughes weder ganz noch teilweise Ubertragen oder kopiert werden.

In keinem Fall garantiert diese Anleitung die Verkauflichkeit des Stellungsreglers oder der Software oder
ihrer Anpassungsmaglichkeiten an spezifische Anforderungen der Kunden. Bitte melden Sie alle Fehler
oder Fragen zu den Informationen in dieser Anleitung Ihrem lokalen Lieferanten oder unter valves.baker-
hughes.com.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

DIESE BEDIENUNGSANLEITUNG BIETET DEM KUNDEN/BEDIENER WICHTIGE, PROJEKTSPEZI-
FISCHE REFERENZINFORMATIONEN ZUSATZLICH ZU DEN NORMALEN BETRIEBS- UND WAR-
TUNGSVERFAHREN FUR DEN KUNDEN/BEDIENER. DA DIE BETRIEBS- UND WARTUNGSPHILO-
SOPHIEN VARIIEREN, VERSUCHT BAKER HUGHES (UND SEINE TOCHTERGESELLSCHAFTEN
UND VERBUNDENEN UNTERNEHMEN) NICHT, BESTIMMTE VERFAHREN VORZUSCHREIBEN,
SONDERN GIBT GRUNDLEGENDE EINSCHRANKUNGEN UND ANFORDERUNGEN AN, DIE DURCH
DIE ART DER BEREITGESTELLTEN AUSRUSTUNG BEDINGT SIND.

BEI DIESER ANLEITUNG WIRD VORAUSGESETZT, DASS DER BEDIENER BEREITS UBER GRUND-
LEGENDE KENNTNISSE ZU DEN ANFORDERUNGEN FUR EINEN SICHEREN BETRIEB VON ME-
CHANISCHEN UND ELEKTRISCHEN GERATEN IN POTENZIELL GEFAHRLICHEN UMGEBUNGEN
VERFUGT. AUS DIESEM GRUND SIND DIE VORLIEGENDEN ANWEISUNGEN IN UBEREINSTIM-
MUNG MIT DEN GELTENDEN SICHERHEITSVORSCHRIFTEN UND LOKAL GELTENDEN VERORD-
NUNGEN FUR DEN JEWEILIGEN STANDORT SOWIE DIE BESONDEREN ANFORDERUNGEN FUR
DEN BETRIEB ANDERER GERATE VOR ORT ZU INTERPRETIEREN UND ANZUWENDEN.

DIESE ANWEISUNGEN UMFASSEN WEDER SAMTLICHE DETAILS ODER ABWEICHUNGEN FUR
DIE GERATE NOCH ENTHALTEN SIE INHALTE ZU JEDER MOGLICHERWEISE AUFTRETENDEN SI-
TUATION HINSICHTLICH INSTALLATION, BETRIEB ODER WARTUNG. FALLS WEITERE INFORMA-
TIONEN GEWUNSCHT WERDEN ODER SOLLTEN BESTIMMTE PROBLEME AUFTRETEN, DIE FUR
DIE ZWECKE DES KUNDEN/BEDIENERS NICHT AUSREICHEND BEHANDELT SIND, SOLLTE DIE
ANGELEGENHEIT AN BAKER HUGHES WEITERGELEITET WERDEN.

DIE RECHTE, PFLICHTEN UND VERBINDLICHKEITEN VON BAKER HUGHES UND DES KUNDEN/
BEDIENERS SIND STRIKT AUF DIE IM VERTRAG UBER DIE LIEFERUNG DER AUSRUSTUNG AUS-
DRUCKLICH VORGESEHENEN BESCHRANKT. ES SIND KEINE ZUSATZLICHEN ZUSICHERUNGEN
ODER GARANTIEN VON BAKER HUGHES IN BEZUG AUF DIE AUSRUSTUNG ODER IHRE VERWEN-
DUNG DURCH DIE AUSGABE DIESER ANLEITUNG GEGEBEN ODER IMPLIZIERT.

DIESE ANLEITUNG WIRD DEM KUNDEN/BEDIENER AUSSCHLIESSLICH ZUR UNTERSTUTZUNG
BEI INSTALLATION, TEST, BETRIEB UND/ODER WARTUNG DER BESCHRIEBENEN MASCHINEN
ZUR VERFUGUNG GESTELLT. DIESES DOKUMENT DARF OHNE SCHRIFTLICHE GENEHMIGUNG
VON BAKER HUGHES WEDER GANZ NOCH TEILWEISE VERVIELFALTIGT WERDEN.

Copyright

Alle in diesem Handbuch genannten Informationen sind zum Zeitpunkt der Veréffeptlichung nach bestem
Wissen und Gewissen korrekt und kdnnen ohne vorherige Ankiindigung jederzeit Anderungen unterzogen
werden.
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1. Sicherheitsinformationen und
Dokumentationsstandards

Dieser Abschnitt enthalt Sicherheitsinformationen, einschlie3lich der am SVI3 angebrachten
Sicherheitssymbole und ihrer Definition.

Die Sicherheitsvorschriften sind vollstdndig zu lesen, bevor Sie mit der
Installation bzw. dem Betrieb des Gerats beginnen.

1.1 Sicherheitssymbole

Die Anleitung fur den SVI3 enthalt Warnungen, Vorsichtsmafinahmen und Hinweise, um auf
sicherheitsbezogene oder andere wichtige Informationen aufmerksam zu machen. Die vollstandige
Beachtung aller mit WARNUNG und VORSICHT gekennzeichneten Hinweise ist fir einen sicheren
Betrieb unerlasslich.

Weist auf eine potenziell geféhrliche Situation hin, die, wenn

A WARN U N G sie nicht vermieden wird, zu schweren Verletzungen fihren

kann.

Weist auf eine potenziell geféhrliche Situation hin, die, wenn

Avo RSIC HT sie nicht vermieden wird, zu leichten oder mittelschweren

Verletzungen fuhren kann.

Weist ohne das Sicherheitswarnsymbol auf eine potenziell

vo RSIC HT gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird,

zu Sach- oder Datenschaden fiihren kann.

Hinweis: Weist auf wichtige Sachverhalte und Gegebenheiten hin.

1.1.1 Uber diese Anleitung

Die SVI3-Anleitung soll erfahrenen AuRendienstmitarbeitern dabei helfen, einen SVI3 effizient zu
installieren, einzurichten und zu kalibrieren. Diese Anleitung enthalt auch ausfihrliche Informationen
Uber SVI3-Software, digitale Schnittstellen, Betrieb, Konfigurationen fiir Eigensicherheit und
Spezifikationen. Wenn Probleme auftreten, die nicht in dieser Anleitung dokumentiert sind, wenden
Sie sich an das Herstellerwerk oder lhren ortlichen Vertreter. Die Vertriebsburos sind auf der letzten
Seite dieser Anleitung aufgefiihrt.

1.1.2 In dieser Anleitung angewandte Konventionen

In dieser Anleitung werden folgende Konventionen angewandt:

* Kursive GroRRbuchstaben, werden verwendet, wenn auf einen im SVI3-Anzeigefenster
verwendeten Begriff verwiesen wird. Wenn beispielsweise der Begriff ,Modus* wie bei ,Setup
Mode* (Einrichtungsmodus) angegeben wird, der sich auf die Anzeige bzw. die Softwarefunktion
bezieht, wird er in GroRbuchstaben geschrieben, d. h. MODE.

« Kursivschrift wird verwendet, um wichtige Dinge hervorzuheben.

* Felder, in denen Daten eingegeben werden oder vom Benutzer eingegebene Daten werden
kursiv dargestellt.

* Aktionen, die an Schaltflachen, Kontrollkdstchen usw. ausgefihrt werden, erscheinen fett
gedruckt. Zum Beispiel: Klicken Sie auf Done.

8 | Baker Hughes © 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten.



1.2

SVI3-Produktsicherheit

Detaillierte Sicherheitshinweise finden Sie in der Produktsicherheitsanleitung ES817. Der digitale
Ventilstellungsregler SVI3 ist nur fir die Verwendung in industriellen Druckluft- oder Erdgasanlagen
bestimmt (siehe ,Installation eines SVI3 in einer Erdgasumgebung® auf Seite 35).

Es ist sicherzustellen, dass eine angemessene Druckentlastungsvorrichtung eingebaut ist, wenn der
Systemversorgungsdruck zu Fehlfunktionen von Peripheriegeraten fiihren kénnte. Die Anlage muss
den im Land giltigen Gesetzen und vor Ort geltenden Vorschriften fiir Regelgerate und den Einsatz
von Druckluft entsprechen.

Allgemeine Hinweise zu Installation, Wartung oder Austausch

« Die Produkte miissen in Ubereinstimmung mit allen vor Ort und national geltenden Gesetzen
und Normen von entsprechend ausgebildetem Fachpersonal installiert werden, das eine
spezielle Schulung fir den Eingriff in Gerate gemaf den Arbeitspraktiken fur sicheres Arbeiten
(Safe Site Work Practices) erhalten hat. Persénliche Schutzausristung (PPE) muss gemaf den
Arbeitspraktiken fur sichere Anlagen (Safe Site Work Practices) benutzt werden.

* Bei Arbeiten mit Absturzgefahr ist der ordnungsgemaRe Einsatz der Absturzsicherung zu
gewahrleisten. Um zu verhindern, dass Werkzeuge oder Gerate bei der Installation aus der Héhe
herabfallen, sind entsprechende Schutzvorrichtungen zu benutzen und die entsprechenden
SchutzmalRnahmen zu ergreifen.

* Im Normalbetrieb wird komprimiertes Versorgungsgas vom SVI3 in die Umgebung freigesetzt,
wodurch ggf. zusatzliche Vorsichtsmalinahmen oder spezielle Installationen erforderlich sind.

* Installation und Wartung dirfen ausschlieBlich von qualifiziertem Personal ausgefiihrt werden.
Reparaturen am SVI3 liegen aulierhalb des Geltungsbereichs dieser Anleitung und missen von
einer autorisierten Werkstatt (MARC — Masoneilan Authorized Repair Center) durchgefuhrt werden.

* Es sind zugelassene Kabelverschraubungen gegen Eindringen von Wasser und Staub erforderlich
und die Anschlisse mit 1/2-Zoll-NPT-Gewinde missen mit Band oder Rohrleitungsdichtmittel
abgedichtet sein, um die héchste Stufe des Eindringschutzes zu erfullen. Bei der Installation muss
unbedingt der Staubgehalt berlcksichtigt werden.

+ Kabel und Leitungsschutzrohre miissen allen lokalen und nationalen Normen entsprechen, die fir
die Installation relevant sind. Kabel missen fiir mindestens 85° C (185° F) oder 5° C (41° F) Uber
der maximalen Umgebungstemperatur ausgelegt sein, je nachdem, welcher Wert grof3er ist.

* Bereichsklassifizierung, Schutzart, Temperaturklasse, Gasgruppe und Eindringschutz miissen den
Angaben auf dem Typenschild entsprechen.

* Es kann jederzeit wahrend der Installation oder des Betriebs zu unerwarteten Bewegungen von
Ventil, Stellantrieb oder Stellungsregler kommen.

Eigensichere Installation

Produkte, die als explosionssicher oder flammensicher oder fir den Einsatz in beriihrungssicheren
Installationen zertifiziert sind, DURFEN NUR:

* entsprechend den nationalen und 6értlichen Vorschriften sowie gemaf den Empfehlungen der
entsprechenden Normen flir explosionsgefahrdete Atmospharen installiert, in Betrieb genommen,
verwendet und gewartet werden;

« unter den in diesem Dokument genannten Zulassungsbedingungen eingesetzt werden. Weiterhin
muss gepruft werden, dass diese mit dem Bereich des beabsichtigten Einsatzortes und der maximal
zulassigen Umgebungstemperatur tibereinstimmen.

« von qualifiziertem und kompetentem Fachpersonal installiert, in Betrieb genommen und gewartet
werden, das die entsprechende Schulungen fir die Instrumentierung, die in Bereichen mit potentiell
explosiver Atmosphéare eingesetzt wird, erhalten hat.

© 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten. Installations- und Wartungshandbuch fir Masoneilan SVI3 | 9



Vor Verwendung dieser Produkte mit anderen Fliissigkeiten
A WARN U N G bzw. komprimierten Gasen als Luft oder fir nicht-industrielle
Zwecke ist das Herstellerwerk zu kontaktieren. Dieses
Produkt ist nicht fr den Einsatz in lebenserhaltenden
Systemen vorgesehen.

Unter bestimmten Betriebsbedingungen kann die
Verwendung beschadigter Instrumente zu einer
Verschlechterung der Leistung des Systems und dadurch zu
Verletzungen oder zum Tod fuhren.

Die Installation in schlecht belifteten RA&umen mit moglichem
Vorhandensein von anderen Gasen als Sauerstoff kann
zum Risiko des Erstickens fihren.

Packen Sie das Gerat sorgfaltig aus und priifen Sie, ob es nicht beschadigt ist. Im Falle einer
Beschadigung ist der Hersteller zu benachrichtigen.

Verwenden Sie nur Originalersatzteile des Herstellers, um zu gewahrleisten, dass die Produkte die
wesentlichen Sicherheitsanforderungen der europaischen Richtlinien erfillen.

Anderungen an Spezifikationen, Strukturen und Komponenten diirfen nicht zu einer Anderung dieses
Handbuchs filhren, auBer wenn solche Anderungen Funktion und Leistung des Produktes betreffen.

Detaillierte Sicherheitshinweise finden Sie in der Produktsicherheitsanleitung ES817.

Die Nichtbeachtung der in dieser Anleitung aufgefiihrten

A WARN U N G Anforderungen kann zu Sachschaden oder zum Tod fuhren.

LESEN SIE DIE ANWEISUNGEN SORGFALTIG DURCH,

A WARN U N G bevor Sie dieses Gerét installieren, verwenden oder

Wartungsarbeiten an ihm durchfihren.

Um Verletzungen oder Beeintrachtigungen des Prozesses
A WARN U N G beim Installieren oder Austauschen eines Stellungsreglers
an einem Regelventil zu vermeiden, ist Folgendes
sicherzustellen:

* Es kann jederzeit wahrend der Installation oder des Betriebs
zu unerwarteten Bewegungen von Ventil, Stellantrieb oder
Stellungsregler kommen.

* Befindet sich das Ventil in einem explosionsgefahrdeten
Bereich, vergewissern Sie sich, dass der Bereich als sicher
zugelassen ist oder dass alle stromfiihrenden Leitungen
zum Bereich abgeschaltet sind, bevor Sie Abdeckungen
abnehmen oder Leitungen trennen.

» Unterbrechen Sie die Luftzufuhr zum Stellantrieb und zu
allen am Ventil montierten Geraten.

« Stellen Sie sicher, dass das Ventil vom Prozess getrennt
ist, indem Sie entweder den Prozess stoppen oder Bypass-
Ventile zur Trennung verwenden. Kennzeichnen Sie Absperr-
oder Bypass-Ventile zum Schutz gegen Wiedereinschalten
wahrend laufender Arbeiten.

* Spiilen Sie die Luft aus dem Stellantrieb und stellen Sie
sicher, dass sich das Ventil im abgeschalteten Zustand
befindet.
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Hinweis: Die mit Gewinde versehene Abdeckung des SVI3 ist ein kritisches Bauteil flr

die Sicherheit in explosionsgeféhrdeten Bereichen. Um einen sicheren Betrieb und eine
ordnungsgemalfe Abdichtung zu gewahrleisten, muss das Gewinde der Abdeckung
volistindig an das Gehduse geschraubt werden und die Abdeckungsflanschflache muss das
Gehause bertihren. Die Feststellschraube muss in die Abdeckung ragen, um ein Lésen der

Abdeckung zu verhindern.

AWARNUNG

AWARNUNG

VORSICHT

VORSICHT

Trennen Sie das Ventil vom Prozess und trennen Sie die
Luftleitungen vom Stellungsregler. Trennen Sie die Luft
vollstandig, um Verletzungen oder Prozessschéaden zu
vermeiden.

Uberschreiten Sie nicht den maximalen Stellantriebsdruck oder
den maximalen Versorgungsdruck (120 psi), je nachdem, welcher
Wert niedriger ist. Bei Uberschreitung des Druckgrenzwertes
kann es zu Gerate- oder Personenschaden kommen.

An Rohrgewinden pneumatischer Armaturen dirfen keine
Dichtbander verwendet werden. Diese kdonnten zerrissen werden,
und kleine Partikel kénnen zu Fehlfunktionen des Geréats fihren.

Entfernen Sie Uberschiissiges Rohrgewinde-Dichtmittel vom
ersten und zweiten Gewindegang, um zu verhindern, dass
unausgehartetes Dichtmittel in die Luftleitungen gelangt.

Hinweis: Der digitale Stellungsregler SVI3 ist zum Betrieb mit sauberer, trockener, dlfreier Luft
in Instrumentenqualitat geman ANSI-ISA-57.3 1975 (R1981) oder ISA-S7.3-1975 (R1981) oder
mit schwefelarmem Erdgas vorgesehen.
Hinweis: Fir kleine Stellantriebe ist eventuell Folgendes erforderlich:
* Verwenden Sie 1/8-Zoll-Leitungen, damit die automatische Abstimmung (Auto
Tune) ordnungsgemal funktioniert.
* Installieren Sie ein manipulationssicheres, einstellbares Nadelventil in der
Versorgungsleitung zum SVI; stellen Sie das Ventil so geschlossen ein, dass Auto
Tune ausgefiuhrt wird. Verriegeln Sie dann die Ventileinstellung, damit sie nicht
manipuliert oder geandert werden kann.

A WARNUNG

A VORSICHT

© 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten.

Es kann jederzeit wahrend der Installation oder des Betriebs
zu unerwarteten Bewegungen von Ventilen, Stellantrieben oder
Stellungsreglern kommen.

SchlieRen Sie kein HART®-Modem und keinen PC an einen
Regelkreis an, wenn der Regler nicht HART-kompatibel ist oder
keinen HART®-Filter aufweist. Falls der Reglerausgangskreis
nicht mit HART®-Signalen kompatibel ist, kann es zu
Steuerungsausfall oder Prozessstérungen kommen.

Die Installation muss in Ubereinstimmung mit den Vorschriften
flir explosionsgefdhrdete Bereiche und gemald den drtlichen
Elektrovorschriften und Anlagenstandards von geschultem
Fachpersonal durchgefiihrt werden. Der Anschluss eines PCs
oder HART®-Modems an einen eigensicheren Stromkreis darf nur
auf der sicheren Seite der Barriere erfolgen. Ein PC darf nur dann
in explosionsgefdhrdeten Bereichen betrieben werden, wenn alle
ortlichen und betrieblichen Vorschriften erfillt sind.

Installations- und Wartungshandbuch fir Masoneilan SVI3 | 11



A VORSICHT

VORSICHT

Ein Regelkreis muss HART®-kompatibel sein oder liber einen
installierten HART®-Filter verfligen. Wenden Sie sich an die
Hersteller des Reglers oder des DCS. Siehe ,Reglerausgange
sind intern durch einen Strommesswiderstand oder einen
Regeltransistor getrennt”. Zweikanalige Barrieren haben einen
Ubermafigen Schleifenwiderstand und verursachen Probleme
mit der Burdenspannung. Ein eigensicherer galvanischer Trenner
funktioniert mit allen drei Arten von Ausgangskanalen, isoliert,
geerdet oder von der Erde getrennt, und stellt eine ausreichende
Blrdenspannung bereit. Der galvanische Trenner muss vom
Hersteller als HART®-konform zertifiziert sein, wenn die HART®-
Anschlisse auf der Seite des sicheren Bereichs des Trenners
unterstitzt werden. Wenden Sie sich an den Hersteller von
Barrieren und Trennern fur Gerate, die fir die Verwendung

mit den SVI3 |.S.-Entitat-Parametern in den Zulassungen fur
explosionsgeféhrdete Bereiche zugelassen sind.“

» Beachten Sie die aktuellen nationalen und 6rtlichen Vorschriften
fur Elektroinstallationsarbeiten.

* Beachten Sie die nationalen und lokalen Vorschriften fir
explosionsféhige Atmosphére.

* Vor allen Arbeiten am Gerét ist das Gerét auszuschalten oder
sicherstellen, dass keine explosionsgefdhrdete Atmosphére
vorhanden ist, damit die Abdeckung sicher gedffnet werden
kann.

Die Verwendung einer niederohmigen Spannungsquelle
beschéadigt den SVI3. Der SVI3-Eingang muss eine
stromgesteuerte Quelle sein. Der SVI3 funktioniert nicht normal,
wenn er direkt an eine Spannungsquelle angeschlossen ist. Ein
direkter Anschluss an eine Stromquelle von bis zu 30 V fiihrt
jedoch nicht zu einer Beschadigung des SVI3. Eine geeignete
Stromquelle ermdéglicht explizit die Einstellung des Stroms in mA,
nicht der Spannung in V.

Hinweis: Wenn ein SVI3 eingeschaltet ist, ist es ratsam, die Druckluftversorgung vor dem
Anlegen des elektrischen Eingangssignals zu aktivieren.

A VORSICHT
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Stellen Sie immer sicher, dass Druckluft verflgbar ist,

wenn Sie den Stellungsregler einrichten und interne
Konfigurationsfunktionen ausfiihren. Wenn Sie ohne
Druckluftzufuhr Einrichtungsfunktionen, z. B. Autotune,
ausfiihren und dann den Betriebsmodus &ndern, wahrend die
Funktion ausgefluhrt wird, kdnnen unerwartete Fehler- oder
Fehlermeldungen auf der lokalen Benutzeroberfldche angezeigt
werden.
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1.3 Mitgeltende Dokumentationen fiir den SVI3 sind im
Resource Center verfligbar:
https://valves.bakerhughes.com/resource-center

* ValVue-Softwaredokumentation: SVI3 DTM funktioniert in verschiedenen Software-Produkten (z. B.
PACTware), ist jedoch so konzipiert, dass es am besten mit unserer ValVue3-Software funktioniert.
Siehe Masoneilan ValVue3 Software-Anleitung (Ref. 31426).

Masoneilan SVI3-Kurzanleitung (Ref. 34605)
» Masoneilan SVI3 DTM Software-Anleitung (Ref. 34569)

1.3.1 Masoneilan-Hilfekontakte

» E-Mail: svisupport@bakerhughes.com
* Telefon: +1 888-SVI-LINE (+1 888-784-5463)
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http://
svisupport%40bhge.com
svisupport%40bakerhughes.com

Diese Seite wurde absichtlich leer gelassen.
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2. Einflihrung

2.1 Uberblick

Der Masoneilan™ SVI3 ist ein sehr leistungsfahiger digitaler Ventilstellungsregler auf HART®-Basis,
der eine optionale lokale Anzeige mit Fernkommunikation und Diagnosefunktionen kombiniert. Mit der
SVI3-Optionsplatine kann das Gerat das breiteste Anwendungsspektrum erfillen.

Die optionale Schnittstelle mit Drucktasten und LCD-Anzeige erméglichen die Vor-Ort-Bedienung der
Kalibrierungs- und Konfigurationsfunktionen. Fernsteuerungsfunktionen kénnen mit der ValVue-Soft-
ware oder jeder HART®-Registered Host-Schnittstelle durchgefiihrt werden, die mit der SVI3 Device
Description-Datei (DD) vorinstalliert wurde.

Die Software-Produkte SVI3 DTM und ValVue3 von Masoneilan erleichtern die Einstellung und Diag-
nose von Regelventilen. Diese kdnnen auf folgenden Websites heruntergeladen werden:

https://valves.bakerhughes.com/resource-center.

[Mﬁ3or'a@ﬂflam '

L © @

Abbildung 1: Stellungsregler SVI3
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2.2

SVI3-Merkmale

Der digitale Ventilstellungsregler SVI3 (siehe Abbildung 1) ist fur die Installation im Innen- oder
AuRenbereich und in einer korrosiven industriellen oder marinen Umgebung geeignet und weist

folgende Merkmale auf:

* Hochste Genauigkeit
» Hochste digitale Prazision

» Automatische Abstimmung der
Ventilstellungen (Auto Tune)

* Bedienung, Kalibrierung und Konfiguration
vor Ort mit optionalen explosionssicheren
Drucktasten und LCD-Digitalanzeige

* Bertihrungslose Positionserfassung mit
Magnetkopplung (Halleffekt) fiir Dreh- und
Hubregelventile

* Einheitliche Zulassungen flr
explosionsgefahrdete Bereiche fir ATEX,
IEC, USA und Kanada sowie andere
Zulassungen auf Anfrage

* Erweiterte Ventildiagnose mit
ValVue-Software

* Prazise, schnelle, ansprechbare Regelung
der Ventilstellung

+ Konfigurierbare obere und untere
Positionsgrenzwerte

« HART® 7
« Einfachwirkend

* Remote-Positionssensor mit
Optionsplatine

* Hochste Zuverlassigkeit
« Automatische Ventilinbetriebnahme
« Ein Modell fiir Dreh- und Hubventile

» Kompatibel mit luftschlieRenden (Air-to-
Close) oder luftéffnenden (Air-to-Open)
Stellantrieben

» Abgedichtetes Gehause ohne
sich bewegende Wellen, ohne
Wellendurchdringung und mit vollstandig
vergossener Elektronik
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 Zustandsuberwachung lokal und mit
Online-Diagnose: Gesamtspindelhub,
Anzahl der Ventilzyklen, vorausschauende
Wartungsdaten

* Online-Ventildiagnose-KPIs mit
Speicherung der Daten auf der Platine
Uber 1 Jahr

* Vom Benutzer einstellbare
Reaktionszeiten

* Fahigkeit zur Konfiguration von geteilten
Bereichen

» Optimierte Leistung unabhangig von der
Stellantriebsgrofie

* Vom Benutzer konfigurierbare
dichte Absperrung bei einstellbarem
Eingangssignal

» Kalibrierung, Konfiguration und Diagnose
Uber HART®-Fernbedienung mithilfe der
ValVue-Software oder eines tragbaren
HART®-Kommunikators

* Hubcharakterisierung fur lineares und
nichtlineares Ansprechen

« Zwei Kontaktausgange, die mit
verschiedenen Status- und Alarm-Flags
mit Optionsplatine vom Benutzer verknupft
werden

 Optionale Anzeige mit Drucktasten

+ Optionaler Abgasverteiler zum Auffangen
aller Abgase und Entliftungsgase fur die
Weiterleitung an einen sicheren Ort

* Robustes, korrosionsbestandiges
Gehause aus Edelstahl 316 oder
Aluminium

« SmartRecovery - eine Lésung fir die
Druckregelung, wenn eine Positionss-
teuerung nicht méglich ist
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2.3 Technische und funktionelle Beschreibung

Der SVI3 ist in einem robusten, witterungsbestandigen und korrosionsbestandigen Gehause
fur Industrieumgebungen untergebracht, das fir den Betrieb in explosionsgefahrdeten
Bereichen konzipiert wurde. Die elektrischen Anschllsse erfolgen tber zwei Einfihrungen fir
Leitungsschutzrohre mit 1/2-Zoll-NPT-Gewinde. Pneumatikverbindungen erfolgen tGber zwei

Anschlisse mit 14-Zoll-NPT-Gewinde.

2.3.1 Funktionsprinzip

Der SVI3 ist ein intelligenter elektropneumatischer Stellungsregler mit folgenden Funktionen:

1. Er empfangt ein elektrisches Positionssollwertsignal von 4 bis 20 mA vom Regler und vergleicht
das Positionssollwert-Eingangssignal mit der Riickmeldung vom Ventilstellungssensor.

2. Er verwendet die Differenz zwischen dem Positionssollwert und der Positionsriickmeldung, die
vom Positionsregelungsalgorithmus analysiert wird, um ein Servosignal fur den I/P-Wandler
einzustellen.

3. Er verarbeitet den I/P-Ausgangsdruck und verstarkt ihn mithilfe eines pneumatischen Relais, das
den Stellantrieb ansteuert.

4. Er stellt sicher, dass der Fehler zwischen dem Sollwert und der Ventilstellungsriickmeldung
innerhalb des Bereichs liegt und keine andere Korrektur am Servosignal vorgenommen wird, um die
Ventilstellung aufrechtzuerhalten.

Eingangsstrom, 4 PS

bis 20 mA @

Druckluftversorgun
Elektronik Filter gung
O O O Durchflussregler]
Energiever-
sorgung
Nichtlineare PID-
Regelung
HART Stellungsregelung 1P p
L Strom-
" Druck-Wandler
Positionssollwert . .
Pneumatikrelais
\d |
Charakteristiken
DA
Diagnose
Magnetisch
gekoppelter
Hall-Effekt-
Positionssensor @

P1

/

Stellantrieb
Drucksensor

Abbildung 2: Blockschaltbild mit I/P-Wandler und Drucksensor
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2.3.2

2321

2.3.2.2

2.3.3

Hauptelektronikmodul

Das Hauptelektronikmodul ist der Hauptregler fir alle Elektronikfunktionen im SVI3. Es fihrt

die Funktionen aus, einschliellich HART-Kommunikation, Positionsregelung des Stellantriebs,
Ventildiagnose und Stromversorgungsmanagement. Es dient auch als Schnittstelle fir ein externes
Steuerungssystem (SPS, DCS...). Das Hauptmodul verfiigt auerdem tber Hall-Positionssensor, A/D-
und D/A-Wandler, Temperatursensor und Chip fiir die HART-Kommunikation.

Magnetischer Positionssensor

Ein Hall-Effekt-basierter Positionssensor verwendet ein Magnetfeld, um die Ventilstellung durch
die Gehdusewand zu messen. Er erfasst die Drehung einer Magnetbaugruppe, die direkt am Ende
einer Drehventilwelle angebracht ist, bzw.einer Spannschloss-Hebel-Baugruppe, die mit einem
Hubventilschaft verbunden ist.

Das Ergebnis des Hall-Sensors liefert das Positionsriickmeldesignal an den
Positionsregelungsalgorithmus. Die Magnetbaugruppe ist gegen Umwelteinfliisse abgedichtet und
befindet sich vollstandig aul3erhalb des Elektronikgehauses. Dieser Sensor erfasst einen maximalen
Verfahrbereich von bis zu 140° Drehung.

Temperatursensor

Ein Temperatursensor befindet sich im Elektronikmodul und misst die Temperatur innerhalb des
Gehauses. Diese Messung dient zur Temperaturkompensation der Positions- und Drucksensoren und
anderer interner elektronischer Komponenten. Der Messwert des Temperatursensors wird verwendet,
um vor zu hoher Umgebungstemperatur am Stellungsregler zu warnen.

Pneumatikmodul

Das Pneumatikmodul beinhaltet den I/P-Wandler, das Pneumatikrelais und die Elektronik fir die
Pneumatik. Die Pneumatik-Elektronikplatine enthalt Drucksensoren. Dieses Modul dient auch als
Durchgang fir das Anzeigemodul.

2.3.3.1 Drucksensoren

Auf der Pneumatik-Elektronikplatine befinden sich finf Drucksensoren. Sie werden zur Messung
von Umgebungs-, Vorsteuer-, Versorgungsdruck sowie von Antriebsdruck 1 und Antriebsdruck 2 (bei
doppelt wirkenden Stellungsreglern) verwendet.

2.3.3.2 Strom-Druck-Wandler (I/P-Wandler)

Der I/P-Wandler wandelt das 4-20-mA-Signal der (iberwachenden Steuerung in ein pneumatisches
Niederdrucksignal um, das durch den pneumatischen Strang verstarkt und dann an den Ventilantrieb
ausgegeben wird.
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2.3.3.3 Einfachwirkendes Pneumatik-Relais

234

2.3.5

Das einfachwirkende Pneumatik-Relais verstarkt den Druck aus dem I/P-Wandler und erhéht

den Luftstrom, wie er fiir eine stabile, reaktionsschnelle Stellantriebsleistung erforderlich ist. Das
einfachwirkende Relais arbeitet mit jedem Versorgungsdruck, der mindestens 5 psi (0,345 bar,
34,5 kPa) tber dem erforderlichen Stellantriebsdruck liegt, und maximal 120 psi (8,3 bar, 830 kPa)
betragt.

Pneumatikmodul

Abbildung 3: SVI3-Pneumatikmodul mit einfachwirkendem Relais

Optionales Anzeigemodul mit Drucktasten

Die optionale Anzeige und die Tasten sind am SVI3-Gehause angebracht. Die vier
Drucktastenschalter in Verbindung mit dem Display ermdglichen das Ablesen und Andern der
Betriebsparameter des Gerates ohne PC oder HART®-Handgerat. Diese Schalter flihren allgemeine
Funktionen aus, z. B. Erhdhen, Verringern, Akzeptieren und Smart Cal/Back (Smart Cal/Zurtick),
durch Navigieren durch eine herkdmmliche Menustruktur, siehe ,Verwendung der digitalen
Schnittstellen” auf Seite 51. Die Schalter sind entsprechend den Informationen auf dem Gerateschild
bedienbar, auch wenn eigensichere und Ex-Schutzkonzepte erforderlich sind.

Optionsmodul

Das Optionsmodul ist eine Zusatzelektronik zur Erweiterung der Funktionalitdt des Stellungsreglers.
Es verfligt Uber Schalter auf Halbleiterrelaisbasis, Digitaleingang, Positionsweiterleitung durch
4-20-mA-Signal, Prozessvariableneingang 1 bis 5 V und Remote-Positionseingang. Das Modul
verfugt Uber eine Klemmenleiste fiir alle Ein-/Ausgangsverbindungen (E/A). Das Optionsmodul ist als
separat erworbener Ersatzteilsatz fiir Aktualisierungen vor Ort verfiigbar, wenn es nicht urspringlich
erworben wurde.
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2.4 ValVue-Software

Valvue bietet die Mdglichkeit, den SVI3 schnell einzurichten, den Betrieb zu Giberwachen und
Probleme zu diagnostizieren.

Hinweis: Sie missen die ValVue3-Software und die SVI3 DTM-Software verwenden, damit
HART® 7 unterstitzt wird. ValVue 2.x funktioniert nicht.

2.4.1 ValVue- und SVI3 DTM-Software

Sie mussen die Software-Produkte ValVue und SVI3 DTM herunterladen und anschlief3end
installieren, um den SVI3 konfigurieren und verwenden zu kénnen. Die neueste Software finden Sie
auf unserer SVI3-Website unter:

https://valves.bakerhughes.com/resource-center

Die SVI3 DTM-Software beinhaltet eine Testversion von ValVue. Damit stellt die ValVue-Software

die FDT-Frame-Funktion zum Betrieb der SVI3 DTM-Software fiir einen Zeitraum von 60 Tagen ab
der erstmaligen Installation bereit. Die SVI3 DTM-Software bietet die Moglichkeit fiir Konfiguration,
Kalibrierung, Diagnose, Trendverfolgung und zahlreiche weitere Funktionen. Nach Ablauf der 60 Tage
Testzeit muss ValVue zur Verwendung registriert werden. Die ValVue-Funktionalitdt umfasst:

* Setup-Assistent » Fernanzeige der Ventilstellung, Stellantriebsdriicke
« Einstellung der Kalibrierungsparameter * Einstellung von Konfigurationsparametern
« Uberwachung der Status- und * Eingangs- und Ausgangskonfiguration

Fehleranzeigen « Fernkonfiguration des SVI3

* Fernkalibrierung des SVI3 « Sicherung und Wiederherstellung

* Fernbedienung des SVI3 der Konfiguration (Geréat klonen)
* Trendverfolgung von Sollwert, * Anzeige vergleichender
Ventilstellung, Stellantriebsdruck Testergebnisse (nur Vollversion)

* Durchfiihrung von Diagnosetestverfahren
(nur Vollversion)

2.4.2 Download der Masoneilan-Software

Informationen zum Herunterladen und Installieren der Software finden Sie in der SVI3 DTM- und
Software-Anleitung.

2.5 Erweiterte und Online-Diagnose

Der SVI3 bietet drei zunehmend anspruchsvollere Stufen der Stellungsregler- und Ventildiagnose,
siehe Abschnitt 6.2 fir weitere Details. Zur Diagnose stehen bis zu fiinf Drucksensoren mit
Schaltung zur Verfligung, die Leiterplattentemperatur, Schleifenstrom und Referenzspannung
erfassen.

Weitere Informationen zur Verwendung der ValVue-Software finden Sie im ValVue-
Benutzerhandbuch. Wenden Sie sich an das Herstellerwerk oder lhre ortliche Vertretung, um
Lizenzinformationen zu erhalten.
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3. Installation und Einrichtung des SVI3

3.1 Aufbau und Abmessungen

Pneumatik- Benutzerschnittstellen-
modul modul

Hauptelektronik-
baugruppe

Options- Mit Gewinde
modul versehene
/ Abdeckung

/!

Gehause

Abbildung 4: SVI3-Bauteile
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3.1.1 SVI3-Abmessungen

Abbildung 5 veranschaulicht die Abmessungen fiir einfachwirkende SVI3-Modelle.
Die Gewichte sind im Abschnitt 6.1 ,Technische Daten* aufgefiihrt (die gezeigten
Bilder kdnnen leicht vom tatsachlichen SVI3 abweichen).

9.12

8.80

L —

© ©
@
@ © ©)
N
@

Abbildung 5: Abmessungen eines einfachwirkenden SVI3
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3.2

3.3

Richtlinien flr die Installationsvorbereitung

Hinweis: Beachten Sie vor Beginn des Installationsvorgangs die , Sicherheitsinformationen
und Dokumentationsstandards” auf Seite 7.

Installationsschritte

Packen Sie den digitalen Stellungsregler SVI3 und das montierte Zubehdr vorsichtig aus.

Wenn Sie Probleme haben, die nicht in dieser Anleitung dokumentiert sind, wenden Sie sich an das
Herstellerwerk oder lhren 6rtlichen Vertreter. Die Vertriebsbiros sind auf der letzten Seite dieses

Dokuments aufgefuhrt.

Birdenspannungspriifungen sollten am besten vor der Installation durchgefiihrt werden. Siehe 7.5
.Bestimmung der SVI-Birdenspannung in einem Steuerungssystem* auf Seite 111.

Die Schritte, die erforderlich sind, um die SVI3-Installation und das Software-Setup abzuschlieRen,

sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Um einen ordnungsgemalen Explosionsschutz bzw. Eindringschutz zu gewahrleisten, wahlen Sie
die richtige Kabelverschraubung in Ubereinstimmung mit den unternehmensinternen bzw. lokalen

gesetzlichen Verdrahtungspraktiken.

Tabelle 1: Schritte zur Installation des SVI3

Verfahren

Referenz

Anbringen der Montagehalterung am Stellantrieb

Entsprechende Anleitungen sind in den Abschnitten 3.4.2
.Montage des SVI3 an Drehventile* auf Seite 25 und 3.4.4
,Montage des SVI3 an Hubventile® auf Seite 30 enthalten.

Montage der SVI3-Magnetbaugruppe (nur Dreh-
ventile)

Entsprechende Anleitungen sind im Abschnitt 3.4.2 ,Montage
des SVI3 an Drehventile* auf Seite 25 enthalten.

Befestigung des SVI3 an der Halterung, die am
Ventilstellantrieb montiert ist

Entsprechende Anleitungen sind in den Abschnitten 3.4.2
.Montage des SVI3 an Drehventile* auf Seite 25 und 3.4.4
,Montage des SVI3 an Hubventile“ auf Seite 30 enthalten.

Anschluss der Pneumatikleitungen und der
Luftversorgung an den SVI3; Erwagungen zur
Erdgasinstallation (optional)

Entsprechende Anleitungen sind im Abschnitt 3.5 ,Anschluss
der Rohrleitungen und der Luftversorgung* auf Seite 34 ent-
halten.

Verdrahtung des SVI3

Entsprechende Anleitungen sind im Abschnitt 3.6 ,Verdrah-
tung des SVI3* auf Seite 36 enthalten.

Konfiguration bzw. Kalibrierung mit LCD-Druck-
tastenanzeige

Entsprechende Anleitungen sind in den Abschnitten 4.3 ,Lo-
kale Schnittstellen und Konfigurationen® auf Seite 52, 4.3.5
Lourchfiihrung von Smart Cal“ auf Seite 55 und 4 ,,Anzeige
der vollstdndigen Fehlerliste auf Seite 71 enthalten.

Konfiguration bzw. Kalibrierung unter Verwen-
dung von SVI3 DTM mit

Valvue3/AMS

Entsprechende Anleitungen sind unter 4.2 ,Konfiguration und
Kalibrierung unter Verwendung von SVI3 DTM mit Valvue*®
auf Seite 52 zu finden.

Konfiguration bzw. Kalibrierung mithilfe von SVI3
DD-Dateien in HART®-Kommunikator/AMS.

Entsprechende Anleitungen sind unter 4.3 ,Lokale Schnitt-
stellen und Konfigurationen“ auf Seite 52 zu finden.
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Abbildung 6 zeigt ein Camflex™-Drehstellventil mit angebrachtem SVI3 als Beispiel fir eine Drehventilinstallation.

Versorgungs-
luftregler

Montageplatten-
schrauben

Versor- Ausgang zum Kabeleinfiihrung
gungsluft Stellantrieb

Abbildung 6: Beispiel einer Drehventilinstallation

Abbildung 7 zeigt einen Stellantrieb der Serie 87/88 mit angebrachtem SVI3 als Beispiel fiir eine Hubven-
tilinstallation.

Versorgungs- ; -
luft
O] Montage-
Ausgang zum plattenschrauben
Stellantrieb
Kabeleinfuihrung
Versorgungsluftregler ___—— ==

Abbildung 7: Beispiel einer Hubventilinstallation
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3.4 Montage des Stellungsreglers

Dieser Abschnitt enthalt die Installationsanleitungen fiir die Montage eines SVI3 sowohl an Dreh-
als auch an Hubventile. Der Montagevorgang lasst sich wie folgt aufschllsseln:

* Befestigung der Montagehalterung am Stellantrieb ¢ Installation der SVI3-Magnetbaugruppe (nur
Drehventile)

* Montage des SVI3 an der Montagehalterung

Montieren Sie den SVI3 mit den

VO RS I c HT Leitungsschutzrohranschliissen nach unten, um den Ablauf

von Kondensat aus der Leitung zu erleichtern.

3.4.1 Filterregler und Rohrleitungen

Die Verwendung eines 5-Mikrometer-Filterreglers von Masoneilan fur die Luftversorgung wird
empfohlen. Verwenden Sie Rohrleitungen mit mindestens 1/4 Zoll (6,35 mm) Durchmesser
zwischen dem Filterregler, dem SVI3 und dem Stellantrieb. Fur gréRere Stellantriebe sind
Rohrleitungen mit einem Durchmesser von 3/8 Zoll (9,53 mm) zu verwenden. Die Verwendung
einer weichen anaeroben Hydraulikdichtung, wie z. B. Loctite® Hydraulic Seal 542, wird fiir
die Abdichtung der Pneumatikrohrgewinde empfohlen. Beachten Sie bei der Anwendung die
Anweisungen des Herstellers.

Hinweis: Der maximal zuldssige Versorgungsluftdruck fir den SVI3 hangt von der

Art und GroRRe des Ventils und des Stellantriebs ab. Zur Bestimmung des richtigen
Versorgungsdrucks fur den Stellungsregler siehe die Druckverlusttabellen in den
Ventildatenblattern. Der Versorgungsdruck sollte mindestens 5 bis 10 psi (0,345 bar bis
0,69 bar) (34,485 bis 68,97 kPa) iber dem maximalen Federdruck liegen.

3.4.2 Moontage des SVI3 an Drehventile

Dieser Abschnitt beschreibt das Verfahren zur Montage des SVI3 an Drehventile mit weniger als
60° Drehung, z. B. Camflex oder Varimax™ Stellventil. Fur Ventile mit einer Drehung von mehr
als 60° siehe ,Sonderfélle” auf Seite 30.

In einem explosionsgefdhrdeten Bereich darf die
A WARN U N G Gerateabdeckung nicht entfernt und kein Stromkreis
angeschlossen werden, wenn die Stromversorgung noch
besteht.

Vergewissern Sie sich bei einem vormontierten SVI3, dass die Befestigung keine
Transportschaden aufweist.

Notieren Sie die folgenden Informationen fiir die Konfigurationsfreigabe:
* Ventil luftéffnend (ATO, Air to Open) oder luftschlielend (ATC, Air to Close)
* Nenndruck des Stellantriebs
« Stelldruckbereich
* Inharente Garniturcharakteristik des Regelventils; linear, gleichprozentig oder anderweitig.

Hinweis: Siehe Ventildatenblatt oder Modellnummer des Regelventils.
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Erforderliche Werkzeuge

Die folgenden Werkzeuge werden fur die Installation am Drehventil bendtigt:
* Inbusschliissel 3/16" mit T-Griff * Inbusschlissel 5/32", 1/2"

* Inbusschlissel 3 mm, 4 mm, 5 mm » Sechskantschlissel 7/16"

So montieren Sie den SVI3:

1. Befestigen Sie die SVI3-Drehventilhalterung mit zwei Flachkopfschrauben 5/16-18
UNC am Ventilantrieb und ziehen Sie sie mit einem Inbusschlissel 3/16" an, wie in

Abbildung 8 gezeigt.
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Flachkopfschrau-
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Luftoffnend

LuftschlieBend (ATC)
Magnet bei eingeschaltetem Stellantrieb einstellen

Masonellan  camrs
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@@L L
Magnetachsg
@ } /©

=
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©
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o
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Langes Ende der Halterung links (bevorzugt)
Luftéffnend

Abbildung 8: Drehregelventil Camflex Il, ATO- und ATC-Montage
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2. Schrauben Sie die Verlangerungswelle mit einer Flachkopfschraube 1/4"-28 UNF an die Ventilpositions-
Aufnahmewelle. Sichern Sie die Maschinenschraube, die Verlangerungswelle halt, mit einem
Drehmoment von 144 in-lbs (16,269 Nm) mithilfe eines Inbusschlissels 5/32".

Hinweis: Bei Druck im Ventil wird die Druckwelle bis zu den mechanischen

Anschlagen herausgeschoben, in der Regel einem Axiallager. Bei Ventilen, deren
Ventilpositionsaufnahme direkt am Ende der Steckwelle befestigt ist (z. B. Camflex), muss
die Welle auf ihrem Anschlag lagern, um den digitalen Stellungsregler SVI3 ordnungsgemaf
einrichten zu kdnnen. Wéhrend der hydrostatischen Prifung wird die Welle bis zu ihrem
Anschlag geschoben und eine normal festgezogene Packung hélt sie in dieser Position.

Hinweis: Bei Vakuumeinsatz kann die Ventilwelle durch das auf die Welle wirkende Vakuum
in das Gehause hineingezogen werden, die Magnetkupplung muss jedoch bindig mit der
Montagehalterung montiert werden, wobei die Welle vollstandig bis zu ihrem Axiallager
herausgezogen wird.

3. Stellen Sie sicher, dass das Endspiel von der Vakuumposition bis zur vollstandig ausgefahrenen
Position weniger als 1,524 mm
(0,06 Zoll) betragt.

4. Schieben Sie den Magnethalter in die Verlangerungswelle. Die Magnete sind im Ring des
Magnethalters angeordnet. Die magnetische Achse ist die gedachte Linie durch die Mitte beider
Magnete. (siehe Abbildung 9).

Magne-
tachse

Abbildung 9: Magnetische Achse
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5. Drehen Sie den Magnethalter so, dass die magnetische Achse bei geschlossener Stellung
des Ventils senkrecht steht (siehe Abbildung 8). Tabelle 2 zeigt die allgemeinen Richtlinien flr
die Ausrichtung des Wegsensors. Uberpriifen Sie die Tabelle, bevor Sie den SVI3 an einem
Drehventilantrieb installieren, um eine korrekte Ausrichtung des Magneten zu erhalten.

Tabelle 2: Ausrichtung des Wegsensors

Montagesystem
mit Hubrichtung Magnetausrichtung Ventilposition Sensorzéhlwerte
Drehbewegung
Drehbewegung Drehung < 60° Geschlossen 0+ 1000
0,
Drehung im (0%)
oder gegen den
Uhrzeigersinn
(0°)
>60° Drehung Vollstéandig offen | -8000 + 1500
Im Uhrzeigersinn mit oder oder
ansteigendem Sollwert vollstandig
geschlossen +8000 + 1500
(-45°)
>60° Drehung Vollstéandig offen | -8000 + 1500
oder
Drehung gegen oder
den Uhrzeigersinn vollstandig
mit Erhéhung des geschlossen +8000 + 1500
Sollwerts
(+45°)
Allgemeine Jeder Drehbetrag 50 % 0+ 1000
Regel fur andere im oder gegen den Verfah
Konfigurationen Uhrzeigersinn erfahrweg
(mittlerer Hub)
(0°)
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Abbildung 10: Camflex lI-Drehregelventil mit Montagehalterung (Seitenansicht)

6. Richten Sie das Ende des Magnethalters biindig mit dem Ende der Montagehalterung aus
(gestrichelte rote Linie in Abbildung 10 auf Seite 29). Befestigen Sie den Magnethalter mit-
hilfe eines Inbusschlissels 6 mm mit zwei Stellschrauben M6.

7. Schieben Sie die V-Dichtung Gber den Magnethalter.

8. Befestigen Sie den SVI3 mit vier Innensechskantschrauben M6 x 20 mm mit Flachkopf mit
dem Inbusschlissel 6 mm an der Montagehalterung.

9. Stellen Sie Folgendes sicher:
» Der Uberstand des Positionssensors wird nicht beeintrachtigt.
* Die V-Dichtung berlhrt die Schirze um den Positionssensoriiberstand am SVI3-Gehause.

3.4.2.1 Uberprifung des Magneten

Der Magnet des SVI3 lasst sich mit zwei Methoden prifen:
* Sichtprifung
* Nutzung von SVI3 DTM mit Valvue3

3.4.2.2 Durchfiihrung einer Sichtprufung

Uberzeugen Sie sich, dass der Magnet wie in Tabelle 2 auf Seite 28 ausgerichtet ist.
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3.4.2.3 Verwendung von SVI3 DTM mit Valvue3 zur Uberpriifung der Magnetposition
1. Fur den Anschluss wird auf die DTM-Anleitung verwiesen.

2. Lesen Sie die Positionsrohdaten aus. Wenn das Ventil geschlossen ist, sollte der Wert fiir die
Drehung des Drehventils 60° betragen.

3.4.3 Sonderfalle

3.4.3.1 Drehung - 90 bis 120°

Bei Stellantrieben mit einer Drehung von 90 bis 120° befolgen Sie die Anleitungen im Abschnitt
.Montage des SVI3 an Hubventile* auf Seite 30, mit Ausnahme der Montage des Magneten bei + 45°,
wahrend der Stellantrieb ausgeschaltet ist, wie in Abbildung 9 auf Seite 27 dargestellt.

3.4.4 Montage des SVI3 an Hubventilen

Dieser Abschnitt beschreibt die Vorgehensweise zum Befestigen des SVI3 an Hubventile (am Beispiel
der Mehrfedermembran-Stellantriebe Typ 87/88 von Masoneilan).

In einem explosionsgefdhrdeten Bereich darf die

A WARN U N G Gerateabdeckung nicht entfernt und kein Stromkreis

angeschlossen werden, wenn die Stromversorgung noch besteht.

Vergewissern Sie sich bei einem vormontierten SVI3, dass die Befestigung keine Transportschaden
aufweist, fihren Sie eine Sichtpriifung von Stellantrieb und Gestange durch. Notieren Sie die
folgenden Informationen fiir die Konfigurationsfreigabe:

* Ventil luftéffnend (ATO, Air to Open) oder luftschliefiend (ATC, Air to Close)

* Nenndruck des Stellantriebs

« Stelldruckbereich

* Inharente Garniturcharakteristik des Regelventils; linear, gleichprozentig oder anderweitig.
Hinweis: Siehe Ventildatenblatt oder Modellnummer des Regelventils.
Bendtigtes Werkzeug:

* Ringmaulschliissel 7/16" (2 erforderlich)

* Ringmaulschlissel 1/2"

¢ Inbusschliissel 4 mm, 5 mm, 6 mm

* Ringmaulschliissel 3/8"
* Kreuzschlitzschraubendreher (Phillips®-Schraubendreher)

3.4.4.1 Montage des SVI3 an einem Hubstellantrieb

Die Montage des SVI3 setzt voraus, dass sich der Stellantrieb in normaler aufrechter Stellung
befindet.
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1. Vergewissern Sie sich, dass der Hebel an der Magnetbaugruppe befestigt ist und
durch zwei Flachkopfschrauben M5 sicher gehalten wird, um sicherzustellen, dass die
Magnetachse vertikal steht, wenn sich der Hebel in der geschlossenen Position des
Ventils befindet. Ziehen Sie die Hebelschraube mit einem Inbusschlissel 5 mm fest an.

2. Montieren Sie eine Sechskantschraube 5/16-18 UNC-2A lose mit einer Sicherungsscheibe
und einer Unterlegscheibe. Schieben Sie dann die Halterung durch den
Befestigungsschlitz in das montierte Befestigungselement.

3. Montieren Sie die zweite Sechskantschraube 5/16-18 UNC-2A in der richtigen
Befestigungsbohrung entsprechend der Antriebsgrofie und dem Verfahrweg [siehe Tabelle
3 auf Seite 31 und Abbildung 11]. Ziehen Sie dann beide Befestigungselemente fest.

Die Montagehalterung muss sich bei
Sicht auf den Stellantrieb links be-
finden, wenn der Stellantrieb in der
aufrechten Position steht.

Abbildunge 11: Montagehalterung fur Hubventile

Tabelle 3: Montagebohrung und Spannschlosslange fir Hubventile

Masoneilan-Stel- Hub Montage- Hebel- Spannschloss-
lantriebsgrofRe bohrung bohrung lange
6 und 10 0,5-0,8" A A 1,25"

(12,7 - 20,32 mm) (31,75 mm)
10 0,5-0,8" A A 1,25"

(12,7 - 20,32 mm) (31,75 mm)
10 >0,8-1,5" B B 1,25"

(20,32 - 38,1 mm) (31,75 mm)
16 0,5-0,8" B A 2,90"

(12,7 - 20,32 mm) (73,66 mm)
16 >0,8-1,5" C B 2,90"

(20,32 - 38,1 mm) (73,66 mm)
16 >15-25" D C 2,90"

(38,1 - 63,5 mm) (73,66 mm)
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Tabelle 3: Montagebohrung und Spannschlosslange fiir Hubventile (Fortsetzung)

23 0,5-0,8" B A 5,25"

(12,7 - 20,32 mm) (133,35 mm)
23 >0,8-15" C B 5,25"

(20,32 - 38,1 mm) (133,35 mm)
23 >1,5-2,5" D c 5,25"

(38,1- 63,5 mm) (133,35 mm)

4, Wahlen Sie die Montagebohrung A, B, C oder D fiir den Hub des Ventils. Bohrung B in
Abbildung 12 ist beispielsweise fir einen Stellantrieb der GréRe 10 mit einem Hub von
1,0 Zoll dargestellt.

5. Bewegen Sie das Ventil in die geschlossene Position. Bei Luft:
« Zum Ausfahren wird Luftdruck im Stellantrieb fiir den vollstdndigen Hub des Stellantriebs bendtigt;
« Zum Einfahren entliften die Stellantriebe den Luftdruck.

6. Tragen Sie Loctite® auf und schrauben Sie die Aufnahmestange auf den Anschluss der

Stellantriebsspindel (Abbildung 13).

Stellen Sie sicher, dass der auf der Kupplung befindliche Hubanzeiger richtig positioniert ist.

7. Befestigen Sie das Stangenende mit Rechtsgewinde mithilfe einer Kopfschraube und Mutter 14-20 x
0,75" am Hebel (Abbildung 13). Das zu verwendende Loch am Hebel hangt vom jeweiligen Ventilhub
ab. Siehe Abbildung 12 und ,Auswahl des Hubventilgestanges*, Tabelle 3 auf Seite 31.
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Abbildung 13: Hubgestange

8. Schrauben Sie die Kontermutter mit Rechtsgewinde und das Spannschloss ungefahr zwei
Umdrehungen auf das Stangenende mit Rechtsgewinde. Die Spannschlosslange hangt von
der GroRe des Stellantriebs ab. (siehe Tabelle 3 auf Seite 31.)

9. Befestigen Sie die Magnetgehaduse-Baugruppe, einschliellich des Hebels und des
Stangenendes mit Rechtsgewinde, mit vier Flachkopfschrauben M5 x 10 mm mithilfe eines
Inbusschliissels 5 mm an der Halterung (Abbildung 13).

10.Befestigen Sie das Stangenende mit Linksgewinde mit einer Mutter 1/4"-20 UNC an
der Aufnahmestange und schrauben Sie die Kontermutter mit Linksgewinde auf das

Stangenende.

11. Schrauben Sie das Spannschloss auf das Stangenende mit Linksgewinde. Siehe Abbildung

13.

12.Stellen Sie das Spannschloss so ein, dass sich die Offnung im SVI3-Hebel mit der
Anzeigedffnung in der Halterung deckt. Ziehen Sie beide Spannschloss-Kontermuttern an.

13.Montieren Sie den SVI3 an der Halterung und befestigen Sie ihn mithilfe eines 6-mm-
Inbusschlissels mit vier Innensechskantschrauben M6.

3.4.4.2 Verwendung von SVI3 DTM mit Valvue3 zur Uberpriifung der Magnetposition

1. Fir den Anschluss wird auf die DTM-Anleitung verwiesen.

2. Lesen Sie die Positionsrohdaten aus. Wenn das Ventil geschlossen ist, sollte der Wert fir ein

Hubventil zwischen £1000 liegen.
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Durchfuhrung einer Sichtpriufung

Bei Hubventilen muss das einstellbare Spannschloss parallel zum Ventilschaft sein. Um die
Linearitat der Positionierung zu gewahrleisten, stellen Sie sicher, dass das Loch im Hebel mit der
Anzeigedffnung in der Halterung tbereinstimmt, wenn sich das Ventil in der geschlossenen Position
befindet. Uberpriifen Sie, ob die Halterung an den richtigen Bohrungen montiert ist. (Details siehe
Abbildung 11 auf Seite 31 und Tabelle 3 auf Seite 31).

3.5 Anschluss der Rohrleitungen und der Luftversorgung

In diesem Abschnitt wird der Anschluss der Rohrleitungen und der Druckluftversorgung anhand eines
einfachwirkenden Stellungsreglers beschrieben.

Der maximal zuldssige Versorgungsdruck fir den SVI3 hangt vom Stellantrieb sowie von der
VentilgroRe und -art ab. Zur Bestimmung des richtigen Versorgungsdrucks fiir den Stellungsregler
siehe die Druckverlusttabellen in den Ventildatenblattern. Der minimale Versorgungsdruck sollte 5 psi
bis 10 psi (0,345 bar - 0,69 bar) (34,485 - 68,97 kPa) Uber dem maximalen Federbereich liegen, darf
jedoch den Nenndruck des Stellantriebs nicht Gberschreiten.

1. Installieren Sie den Versorgungsluftregler mit Filter am Luftversorgungsanschluss.
2. Schlieen Sie die Luftzufuhr an den Eingang des Versorgungsluftreglers mit Filter an.

Versorgung 1/4-Zoll-NPT [_:

Ausgang 1/4-Zoll-NPT

Abbildung 14: Luftanschliisse am einfachwirkenden
Stellungsregler SVI3

3. Stellen Sie sicher, dass die folgenden Spezifikationen und Grenzwerte eingehalten werden:
* Versorgungsdruck fir einfachwirkenden SVI3: 20 bis 120 psi (1,4 bis 8,3 bar) (138 bis 830 kPa)
* Mindestrohrdurchmesser 1/4 Zoll (6 mm x 4 mm)

» Ziehen Sie die Anschlussstlicke schliisselfest an und achten Sie darauf, sie nicht zu fest anzuzie-
hen.

4. Schalten Sie die Luftversorgung ein, wenn der Luftregler auf Null eingestellt ist.

5. Erhdhen Sie den Versorgungsdruck auf den erforderlichen Bereich fir den jeweils verwendeten
Stellantrieb.

6. Uberpriifen Sie die Schlauchverbindungen zwischen dem Filterregler und dem Stellungsregler auf
Undichtigkeiten.

7. Stellen Sie sicher, dass der Schlauch nicht gebogen oder gequetscht ist.
8. Stellen Sie sicher, dass alle Anschlisse dicht sind.
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3.5.1 Anforderungen an die Druckluftversorgung

Eine qualitativ hochwertige Druckluftversorgung verbessert die Qualitat der Regelung erheblich
und senkt die Wartungskosten der pneumatischen Ausristung. Siehe ANI/ISA-7.0.01-1996 -
Qualitatsstandard fur Instrumentenluft.

3.5.2 Installation eines SVI3 in einer Erdgasumgebung

Bitte beachten Sie die Produktsicherheitsanleitung ES-817 SVI3

A WARN U NG fur Installations- und Betriebsverfahren in Erdgasumgebungen.

Ungefahr 2,8 SLPM (5,9 SCFH) Erdgas entweichen bei 30 psi aus dem Stellungsregler SVI3 in
die Umgebung. Berlcksichtigen Sie dies fir Anwendungen im Innenbereich und sorgen Sie fur
Zirkulation und Beluftung.

Fiir Verdrahtungsanschliisse sind explosionssichere

A WARN U N G Leitungsschutzrohrverschraubungen zu verwenden.

Wahrend des Betriebs darf keiner der elektrischen Kontakte
geschlossen bzw. getrennt werden. Wahrend des Betriebs
durfen die Entliftungsabdeckung, die Endkappe oder die
Armaturen nicht entfernt bzw. montiert werden.

Gasentlifter

Abbildung 15: Gasentliiftungso6ffnungen am einfachwirkenden SVI3

3.5.3 SVI-Abgasverteiler

Mit einem optionalen Bausatz ist es moglich, das gesamte Abgas vom Stellungsregler und vom
Stellantrieb zu sammeln. Weitere Informationen sind in der Anleitung, Ref. 34633, zu finden.
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3.6 Verdrahtung des SVI3

Das folgende Verfahren beschreibt die Verdrahtung des SVI3.

* Es kann jederzeit wahrend der Installation oder des Betriebs

A WARN U N G zu unerwarteten Bewegungen von Ventil, Stellantrieb oder

Stellungsregler kommen.

* Beachten Sie die aktuellen nationalen und 6rtlichen Vorschriften
fir Elektroinstallationsarbeiten.

» Beachten Sie die nationalen und lokalen Vorschriften ftir
explosionsfahige Atmosphére.

* Vor allen Arbeiten am Gerat ist das Gerat auszuschalten oder
sicherzustellen, dass keine explosionsgefédhrdete Atmosphére
vorhanden ist, damit die Abdeckung sicher geéffnet werden
kann.

3.6.1 Erforderliche Praktiken fluir explosionssichere Installationen

Informationen zu den erforderlichen Verfahren fiir explosionssichere Installationen sind in der
Produktsicherheitsanleitung ES-817 zu finden.

3.6.2 Verdrahtungsrichtlinien

Richtlinien fir eine erfolgreiche Implementierung des Gleichstromsignals, der Gleichstromversorgung
und der HART®-Kommunikation zum SVI3:

* Die Blrdenspannung am SVI3 betragt ca. 9 V bei 20 mA und 11 V bei 4 mA. Siehe ,Anwendungen
mit geteiltem Bereich* auf Seite 112.

+ Das Signal zum SVI3 muss ein geregeltes Stromsignal im Bereich von 3,2 bis 22 mA sein.

» Der Ausgangskreis des Reglers muss von den HART®-Tonen, die im Frequenzbereich zwischen
1200 und 2200 Hz liegen, unbeeinflusst bleiben.

* Im Frequenzbereich der HART®-Tone muss der Regler eine Schaltungsimpedanz von mehr als
220 Ohm aufweisen, typischerweise 250 Ohm.

* HART®-Tone kénnen durch den Stellungsregler und ein Kommunikationsgerat, das sich im
Signalkreis befindet, aufmoduliert werden.

* Die Verkabelung muss geschirmt und die Schirmung geerdet sein, um Einstrahlungen zu
vermeiden, welche die HART®-Tone storen kénnten.

* Die Schirmung darf nur an einer Stelle ordnungsgemaf geerdet sein.

* Einzelheiten und Berechnungsmethoden fur den Leitungswiderstand und die Kapazitat sowie
fur die Berechnung der Kabeleigenschaften finden Sie in der HART® FSK Physical Layer
Specification.

* Bei Installationen mit geteiltem Bereich muss die Ausgangsspannung fir den Betrieb von zwei
Stellungsreglern
(11 V bei 4 mA, 9V bei 20 mA) und den erwarteten Spannungsabfall im Kabel ausreichen.

* Die Verwendung einer niederohmigen Spannungsquelle beschadigt den SVI3. Die Stromquelle
muss Uber eine hohe Impedanz und eine Strombegrenzung verfiigen. Eine geeignete Stromquelle
ermdglicht explizit die Einstellung des Stroms, nicht der Spannung.

36 | Baker Hughes © 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten.



» Beim Verdrahten fur eine Positionsweiterleitung:

- Stellen Sie sicher, dass das Positionsweiterleitungssignal mit der Analogeingangskarte des
Steuerungssystems verbunden ist.

- Stellen Sie sicher, dass der Regelkreis mit Strom versorgt wird, wahrend Sie Messungen mit
einem Messgerat durchfiihren.

3.6.3 Anschluss an den Regelkreis

Es ist wichtig, jederzeit die korrekte Polaritat zu gewahrleisten, da der Stellungsregler sonst mégli-
cherweise nicht ordnungsgeman funktioniert.

Hauptklemmenanschliisse miissen mit einem Nenn-

Vo RS I C HT drehmoment von 1,13 Nm angeschlossen werden.

SchlieRen Sie die Leitungen wie folgt an (Leitungsquerschnitt 12 bis 22 AWG, 4 bis 0,34 mm?):
1. Entfernen Sie ca. 6,35 mm (1/4 Zoll) der Isolierung am Ende der Leitungen.

2Schrauben Sie die Endabdeckung ab und entfernen Sie die gewiinschte Kunststoffabdeckung mit
1/2-Zoll-NPT-Gewinde fiir die Verkabelung (Abbildung 16).

Endabdeckung

Abdeckungen mit
1/2-Zoll-NPT-Ge-
winde

Abbildung 16: Stopfbuchsen- bzw. Leitungsschutzrohreinfihrungen am SVI3

3. Setzen Sie ein Stopfbuchsen- bzw. Leitungsschutzrohranschlusssstiick in die Offnung mit
1/2-Zoll-NPT-Gewinde ein und ziehen Sie es fest. Bei Bedarf ist Loctite® zu verwenden.

4. Fuhren Sie das Kabel durch die Stopfbuchse.

5. Suchen Sie den richtigen Klemmenblock auf der Klemmenleiste (siehe Abbildung 17).
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3.6.4

Konfigurationssperr-
Steckbriicke
(zum Einrasten drehen)

4-20-mA-Eingangs-
signal

Abbildung 17: Anschlisse zum Hauptelektronikmodul (Uber Klemmenbrett)

6. Losen Sie den erforderlichen Verbinder, filhren Sie die Regelschleifenleitung mit der richtigen
Polaritat ein und ziehen Sie die Verbinderschraube fest.

7. Bringen Sie die Abdeckung wieder an.

Verkabelung einer Optionsplatine

Die Optionsplatine enthalt Anschlisse fir folgende Bauteile:

» Zwei Halbleiterschalter (SW#1 und SW#2), die fir verschiedene Alarm- und Statusbits sowie
Offnungs-/SchlieRzustéande konfiguriert werden kdnnen.

* 4-20-mA-Ausgang zur Unterstltzung der Positionsweiterleitung ¢ Digitaleingang (DI)
* REMOTE-Anschluss zur Verkabelung eines Remote-Positionssensors von Masoneilan

» Prozessvariableneingang (PV), ein Eingang 1 bis 5V, der einen Positionssensoreingang
empfangen kann.

Die Optionsplatine kann zusammen mit dem Stellungsregler bestellt oder separat erworben werden.

Fir einen ordnungsgemafen Betrieb ist die Signalpolaritat + bzw.

Vo RS IC HT — zu erhalten.

Optionsplatinen-Klemmenanschlisse miissen mit einem
Leitungsquerschnitt von 26 bis 14 AWG und einem
Anschlussdrehmoment zwischen

0,5 und 0,6 Nm hergestellt werden.
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Position
Weiterleitung

D/l
Schalter Nr. 2

Schalter Nr. 1 . . : -
‘}{//{ =

1-5-V-Prozess-
variableneingang

—— Remote-Positions-
sensoreingang

Abbildung 18: Verbindungen zum Optionselektronikmodul (Uber Klemmenbrett)

1. Entfernen Sie ca. 4,08 mm (1/6 Zoll) der Isolierung am Ende der Leitungen.

2. Fuhren Sie das Kabel durch die Stopfbuchse, die wahrend des Anschlusses des Regelkreises
installiert wurde.

3. Suchen Sie den richtigen Klemmenblock am Optionsmodul (siehe Abbildung 18).

4. Losen Sie den erforderlichen Verbinder, flihren Sie die Leitung mit der richtigen Polaritat ein und
ziehen Sie die Verbinderschraube fest.

5. Ziehen Sie die Stopfbuchse fest und bringen Sie die Abdeckung wieder an.

DI-Anschlisse

Befolgen Sie die Anweisungen fiir ,Verkabelung einer Optionsplatine* auf Seite 38 und schlielen
Sie die D/I-Klemmen an. Die Anschliisse von Geraten, die nicht von Masoneilan stammen, hangen
von deren Dokumentation ab.

SVI3

Widerstand fir Offnen > 100 KOhm
Widerstand fiir SchlieRen < 100 Ohm

O REMOTE 1- g\\I/DC
o202

T 1 Y
T 2 3 + -

we1u1e L1817,
I O s O

D/l 4-20 MA AUS schaterr.2  Schalter Nr. 1 o
+ - + - + -

N

Schalter/Relais

Abbildung 19: DI-Anschlisse
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Schaltausgange

Der SVI3 unterstiitzt zwei identische Kontaktausgange, SW#1 und SW#2 (Digitalausgangsschalter),
die logisch mit Statusbits verknUpft werden kénnen.

AVO RSICHT | RICHTIGE POLARITAT BEACHTEN!

Die Schalter sind nur fir den Einsatz in Gleichstromkreisen ausgelegt und missen mit der richtigen

Polaritat angeschlossen werden. Wenn die Schalter mit umgekehrter Polaritat angeschlossen
werden, entsteht irreversibler Schaden.

Avo RSICHT BEGRENZTER SCHALTSTROM!

Die Schalter sind NICHT zum Schalten hoher Lasten ausgelegt, und der Strom muss auf unter
1 A begrenzt sein. Wenn die Schalter ohne ausreichende Strombegrenzung direkt an eine
Spannungsquelle angeschlossen werden, entsteht irreversibler Schaden (siehe Abbildung 20).

Nicht direkt an eine
Spannungsquelle /
anschlieBlen

1 2 3 + -
Dl 4-20mA aus SW#2 SWi o
+ = + - + - + -

@20T20T20T2 (

s B | M4 )
N

Abbildung 20 — Der Strom muss auf 1 A begrenzt werden, sonst ENTSTEHT EIN SCHADEN!

Die Schalter sind so ausgelegt, dass sie einen Stromkreis durch Offnen oder SchlieRen auf der
negativen Seite der Last steuern. Dazu sollte die Last zwischen den Pluspol des Schalters (+) und
den Pluspol (+) der Spannungsquelle geschaltet werden. Der Minuspol (-) des Schalters sollte direkt
mit dem Minuspol (-) der Spannungsquelle verbunden werden, wie in Abbildung 21a gezeigt.
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Svi3

PV
1-5Vdc

[o] _REMOTE
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e

Spannungs Lagk
quelle

S

Abbildung 21a — Schalten der negativen Seite

Wird der Schalter —anders als vorgegeben— zum Steuern von Lasten auf der positiven Seite
verwendet wie in Abbildung 21b gezeigt, kann dies zu unzuverlassigem Betrieb flihren.

SVI3

O REMOTE 1-tvde
@220
L W sV
1 2 3 + -
4-20mA aus SW#2 SW#
e + - + o

)

D
N 717181%17101717181%]
o BB BE B

=y

Abbildung 21b — Das Schalten der positiven Seite ist unzuverlassig

Installations- und Wartungshandbuch fiir Masoneilan SVI3 | 41

© 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten.



Allgemeine Konfigurationshinweise

In diesem Abschnitt werden die notwendigen Vorsichtsmallnahmen bei der Konfiguration eines

Systems erlautert.

Schalter AUS

Schalter EIN

V/SCHALTER

max. 30 VDC

<1V (Schalter-Sattigungsspannung)

IscHALTER

<0,200 mA (Schalter-Leckstrom)

max. 1A

A VORSICHT

Fiir eigensichere Anwendungen betréagt der maximal zuldssige
Schaltstrom 125 mA.

Beispielanwendung: Verwenden eines Relais

Die Schalter kdnnen verwendet werden, um induktive Vorrichtungen wie etwa Relais oder
Magnetspulen zu betatigen. Die Verwendung eines Relais ist eine gute Lésung, um Eingangsplatinen
in Steuersystemen zu isolieren, die eine hohe Impedanz aufweisen, was sich auf das Schaltverhalten
auswirken kann. Solche induktiven Vorrichtungen kénnen jedoch eine potenziell schadliche
Ruckspannung erzeugen, die als ,Flyback® bezeichnet wird. Das Anschliel3en einer Diode parallel
zur Spule reduziert die Riuckspannung auf ein sicheres Niveau und ist erforderlich, um die Schalter
vor Beschadigung zu schitzen. Viele Relais und Magnetspulen sind mit vorinstallierten Schutzdioden
erhaltlich. Ferner ist es wichtig, dass die Diode mit der richtigen Polaritadt angeschlossen ist wie in
Abbildung 21c gezeigt.

SVI3

P
O REMOTE 1-5Vde

cooove ©
HFYY FRY o

SW #1
+ -

4-20mA AUS SW#2
+ - * -

| @ +n.'|_

| | BeCrdeCToCTD
SPANNUNGS- DIODE 3 SPULE |
QUELLE | o B AR v

©
. (=]
‘@~

— i

Abbildung 21c — Induktive Last mit Flyback-Diode
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Schaltereinstellungen

Die beiden digitalen Ausgangsschalter konnen in Abhangigkeit von Bedingungen, die der SVI3
feststellt, gedffnet oder geschlossen werden. Weitere Informationen zu den konfigurierbaren

Bedingungen und Verfahren zu deren Konfiguration finden Sie in der SVI3 DTM-Anleitung (Ref.
34569).

Anschliisse des Remote-Positionssensoreingangs

Befolgen Sie das Verfahren unter ,Anschluss an den Regelkreis* auf Seite 37 und stellen Sie eine
Verbindung mit dem REMOTE-Anschluss her. Siehe Masoneilan-Remote-Positionssensor (RPS)

Kurzanleitung, die unter https://valves.bakerhughes.com/resource-center heruntergeladen werden
kann.

SVI3

PV
O REMOTE 1-5VDC
Q00T
]
.

1 2

Remote-

Positions-

sensor

Abbildung 22: Anschlisse fur den Remote-Positionssensoreingang

Weiterleitungsanschlisse

Befolgen Sie das Verfahren unter ,Verkabelung einer Optionsplatine“ auf Seite 38 und schlief3en

Sie sie an einen 4-20-mA-Ausgang an. Die Anschllisse von Geraten, die nicht von Masoneilan
stammen, hangen von deren Dokumentation ab.

SVI3

Typischer Ausgangsstrom: 4-20 mA
Typische Betriebsspannung: 10-30 V
Maximale Strombegrenzung: 30 mA

O REMOTE 1—5\\//DC
TTo0TD
Y Y o
1 2 3 + -

D/l 4-20 mA AUS schalterNr. 2 Schalter Nr. 1 [}
+ - + - ¥ - + - l
02000002002
i M e ey

Steuerungs-
systemeingang
4-20 mA

Spannungs-
quelle 24 V

Abbildung 23: Weiterleitungsanschliisse
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So beheben Sie Probleme bei Verbindungen zur Positions-Neuubertragung:

* Der 4-20-mA-Ausgangskreis ist ein passiver Ausgang. Eine externe Stromversorgung
(mindestens 10 V, maximal 30 V) ist erforderlich, um den Stromkreis mit Strom zu versorgen.

* Beachten Sie, dass der minimale Ausgangsstrom 3,2 mA betragt. Wenn das SVI-Modul
die Stromversorgung verliert und der Weiterleitungsstromkreis weiterhin durch die externe

Versorgung versorgt wird, betragt der Strom 3,2 mA.
Anschlisse des Prozessvariableneingangs 1 bis 5V

Befolgen Sie das Verfahren unter ,Verkabelung einer Optionsplatine“ auf Seite 38 und schlief3en Sie
1-5V PV an.

SVI3

Typische Betriebsspannung: 1-5V
Maximale Spannungspegel: 0-6V

O REMOTE 1- SP\\//DC
02002
IS o

1 23 +

1-5-V-Pro-
zess-
Variable

Abbildung 24: Anschlisse fur den Prozessvariableneingang 1 bis 5V

3.6.5 Systemanschlisse

Alle Systemanschlisse missen den Spezifikationen des HART®-Kommunikationsprotokolls
entsprechen. Vollstandige technische Informationen finden Sie im FieldComm™ Group Dokument
Nr. HCF-SPEC-11 und den dazugehdrigen Unterlagen. Der SVI3 ist ein HART®-konformes Gerét des
Typs Stellantrieb. Er ist daher ein Empfanger von 4-20-mA-Signalen und darf keine Spannungsquelle
an seinen Eingangsanschlissen angelegt haben.

Fir eine sichere Installation in explosionsgefahrdeten Umgebungen sind die Energiestufen oft
begrenzt. Informationen zur Installation in explosionsgefahrdeten Umgebungen finden Sie in der
Produktsicherheitsanleitung ES817.

Im Folgenden werden nicht in allen Fallen samtliche Details fiir eine erfolgreiche Installation
behandelt. Dies wiirde tiber den Rahmen dieses Dokuments hinausgehen. Es genlgt, die
Anforderungen als Orientierungshilfe zu erlautern, die verwendet werden kann, um notwendige
Komponenten aus vielen Quellen flr eine erfolgreiche Installation zu beschaffen.

3.6.5.1 SVI3-Einrichtung

Steuerungssysteme mit explosionssicheren oder konventionellen E/A-Systemen mussen eine
Blrdenspannung von mehr als 9 V bei 20 mA einschliel3lich Verdrahtungsverlusten aufweisen. Siehe
~Anwendungen mitgeteiltem Bereich* auf Seite 112.
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Typische Steuerungssysteme, die Eigensicherheitsmethoden verwenden, missen eine
Burdenspannung von mehr als 17,64 V aufweisen.

Typische Anlageneinrichtungen sind in Abbildung 25 auf Seite 44 dargestellt, sieche
Installationsschema fur allgemeine und Explosionsschutzanwendungen (EEx d) und Abbildung 26
auf Seite 45, siehe eigensicheres Installationsschema. Der digitale Stellungsregler SVI3 kann sich

in einem allgemeinen Bereich oder in einem explosionsgefahrdeten Bereich befinden, der durch
Explosionsschutzverfahren (Ex d) geschitzt ist. Die Schaltplane sind verallgemeinert, die tatsachliche
Verdrahtung muss dem Abschnitt Elektroinstallation der Anleitung und lokalen Vorschriften zur
Elektroinstallation entsprechen. Der Einsatz eines tragbaren Kommunikators oder eines HART®-
Modems ist in explosionsgefahrdeten Bereichen, die durch Explosionsschutzmethoden (Ex d)
geschitzt sind, nicht zulassig.

Da sich das Prozesssteuerungssystem, die Quelle des Eingangssignals, an einem

nicht explosionsgefahrdeten Ort befindet, erfordert die Einrichtung, dass zwischen dem
Prozesssteuerungssystem und dem SVI3 eine eigensichere Barriere angeordnet ist. Befindet
sich der SVI3 in einem explosionsgefahrdeten Bereich mit eigensicherem Schutz, ist fiir eine
explosionssichere Installation keine Barriere erforderlich.

Alternativ kann das System als explosionsgeschiitzt bzw. explosionssicher installiert werden.

Der SVI3 kann Gber ein HART-Modem, das an den seriellen Anschluss des PCs angeschlossen ist,
mit einem fernen PC kommunizieren, auf dem die ValVue-Software ausgefihrt wird. Der PC, der
nicht eigensicher ist, muss an den Stromkreis auf der sicheren Seite der eigensicheren Barriere
angeschlossen werden, wenn sich das Ventil in einem explosionsgefahrdeten Bereich befindet.
Der SVI3 ist nicht verpolungssicher, d. h. die positive Leitung muss an die Plusklemme (+) und die

negative Leitung an die Minusklemme (-) angeschlossen werden. Das Umkehren des Eingangs
verursacht keinen Schaden, aber das Gerat funktioniert nicht.

Explosionsgefahrdeter Bereich ohne Ex-
Bereich plosionsgefahr
SVI3

TragbarerHART-
Kommunikator

PV
O REMOTE 1-5VDC

TTDOTD

Computer

[

[ = @ [ o
DIl 4-20 A AUS sz sornes| o HART- ]_E
+ - + - + - + - Modem
02022002200

;s e ey e

Hart-konformes

f Steuerungssystem —
4-20-mA-Ausgang

4-20 mA EIN

+

Abbildung 25: Allgemeine und explosionssichere Installation
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Abbildung 26: Eigensichere Installation

3.6.5.2 Erdungspraktiken

Zur Gewahrleistung der ordnungsgemaflen Erdung ist sicherzustellen, dass Gehause- und
Erdungsverbindungen gemaR den am Standort Ublichen Erdungspraktiken erfolgen. Es darf nie
mehr als ein Erdungspunkt fiir die Schirmung der Signalleitung vorhanden sein. Die Erdung wird
gewohnlich an den Regler oder an die Eigensicherheitsbarriere angeschlossen.

Die Gehauseerdungsschrauben befinden sich auf der Au3enseite des Gehauses rechts unten an der
Abdeckung und innerhalb der Abdeckung. Das Gehause ist von allen Schaltungen isoliert und kann
gemaf den geltenden Vorschriften lokal geerdet werden.

Wenn Stérungen oder Instabilitdten auftreten, stellen Sie den Stellungsregler auf den Modus
MANUAL (Manuell) und das Ventil manuell Gber seinen gesamten Bereich. Wenn das Ventil im
Modus MANUAL (Manuell) stabil ist, kbnnen Stérungen im Steuerungssystem das Problem sein.
Uberpriifen Sie alle Verkabelungsanschliisse und Erdungspunkte erneut.

Hinweis: Unzuléssig oder unzureichend geerdete Installationen kdnnen Rauschen oder
Instabilitat im Regelkreis verursachen. Die interne Elektronik ist von der Erde getrennt. Das
Erden des Gehé&uses ist aus funktionaler Sicht nicht erforderlich, kann aber zur Konformitét
mit 6rtlichen Vorschriften notwendig sein.

3.6.5.3 Birdenspannung im Single-Drop-Strommodus

Der SVI3 bendtigt 9,,0 V bei 20 mA und 11,0 V bei 4 mA. Typische intelligente Gerate bendtigen
eine HOHERE Spannung bei héherem Strom. Der den Strom liefernde Regler hat bei héherem
Strom eine GERINGERE Spannung zur Verfugung. Es ist erwdhnenswert, dass der SVI3 eine
GERINGERE Spannung bei héherem Strom bendétigt, was zur Charakteristik der Stromquelle passt,
die nur 9 V bei 20 mA erfordert. Siehe ,Anwendungen mit geteiltem Bereich” auf Seite 112.
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Die Tabellen 4 bis 6 auf Seite 46 enthalten Beispiele fur mehrere SVI3-Anlagen und die Berechnung
der Biurdenspannung, die erforderlich ist, um 9 V bei 20 mA bereitzustellen.

Tabelle 4: Burdenspannung fur Einkanal-Zenerbarriere mit 22-AWG-Kabel

Spannung an SVI3-Steuerklemmen bei 20-mA-Signal 9,0V
Spannungsabfall durchgehend tber Einkanal-Zenerbarriere mit 342 Ohm Widerstand 6,84V
Spannungsabfall iber 22-AWG-Kabel, 3000’ lang (30 Ohm pro 1000’) 1,8V
Spannungsabfall Giber passivem HART®-Filter 0,0V
Am Regler erforderliche Spannung 17,64 V

Fazit: Das Steuerungssystem muss Uber eine Birdenspannung von mindestens 17,64 V verfligen.
Wenden Sie sich an den DCS-Anbieter, um die Konformitat zu Gberprifen.

Tabelle 5: Birdenspannung fur galvanischen Trenner mit 22-AWG-Kabel

Spannung am SVI3 bei 20 mA 9,0V

Spannungsabfall iber 22-AWG-Kabel, 3000’ lang (30 Ohm pro 1000°) | 1,8 V

Erforderliche Spannung am Trenner 10,8V

Verfiigbare Spannung vom Trenner, der fiir 22 mA bei 700 Ohm aus- 139V

gelegt ist ’
Nicht zutreffend -

Am Regler erforderliche Spannung Trenner liefert-die Spannungsver-
sorgung

Fazit: Das Problem mit der Burdenspannung besteht nicht, da der Trenner die gesamte erforderliche
Spannung liefert.

Tabelle 6: Biirdenspannung ohne Barriere mit HART®-Filter und Widerstand sowie 18-AWG-Kabel

Spannung am SVI3 bei 20 mA 9,0V
Spannungsabfall tber 220-Ohm-Widerstand 44V
Spannungsabfall im 18-AWG-Kabel, 6000’ lang (12 Ohm pro 1000°) 0,6V
Spannungsabfall (iber passivem HARTe-Filter 2,3V
Am Regler erforderliche Spannung 16,3V

Fazit: Das Steuerungssystem muss eine Blrdenspannung von mindestens 16,3 V haben. Wenden
Sie sich an den DCS-Anbieter, um die Konformitat zu tGberprifen.

© 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten. Installations- und Wartungshandbuch fiir Masoneilan SVI3 | 47



3.7

3.71

3.7.11

3.7.1.2

Einschalten

Hinweis: Stellen Sie vor dem Einschalten sicher, dass alle in der Produktsicherheitsanleitung
ES-817 beschriebenen Sicherheitsanforderungen eingehalten werden. Befolgen Sie zusétzlich
Abschnitt 1.2 , SVI3-Produktsicherheit”

Luftoffnende und luftschlieBende Stellantriebe

ATO/ATC

Der Stellungsregler muss fir ,Luftéffnend®, (ATO) oder fir ,LuftschlieRend” (ATC) konfiguriert
sein. Dieser Parameter wird mit der Taste * umgeschaltet.

Um festzustellen, ob ein Stellantrieb fiir ATO oder ATC konfiguriert ist, fiihren Sie den folgenden Test
durch:

1. Legen Sie den Nenndruck des Stellantriebs an die Luftzufuhr des Stellungsreglers an.

Uberschreiten Sie nicht den Nenndruck des Stellantriebs auf dem

Avo RSIC HT Regelventildatenblatt. Es kann zu Schaden am Ventilschaft, der
Welle oder der Innengarnitur kommen.
VORSICHT

2. Trennen Sie das elektrische Eingangssignal (4 bis 20 mA) vom Stellungsregler oder stellen Sie es
auf weniger als 3,6 mA ein.

3. Achten Sie auf die Stellung des Regelventils. Wenn es
* geschlossen ist, ist der Stellantrieb luftéffnend (ATO) konfiguriert;
« offen ist, ist er luftschlieRend (ATC) konfiguriert.

Wirkungsweise des Stellantriebs

Es ist wichtig, das Vorzeichen + oder - jeder RegelgroRe in einem Steuerungssystem korrekt
zuzuweisen. Auch das Regelventil-Teilsystem kann komplex sein. Die Abbildungen 27 und 28 zeigen
die Wirkung von luftéffnenden (ATO) und luftschliefenden (ATC) Ventilen bei Verwendung mit dem
SVI3. Die Abbildungen zeigen einen direkt wirkenden Stellungsregler mit linearen und prozentualen
Kennlinien. Fir das Drucksignal des Stellantriebs ist eine gewisse Hysterese dargestellt, die bei
typischen Stellantrieben durch Reibung verursacht wird. Die Skalen sind so gewahlt, dass sie die
Beziehungen zwischen Eingangsstrom und Stellantriebsdruck betonen, so dass die ausfallsichere
Ventilposition unten links in jedem Diagramm angezeigt wird. Beachten Sie, dass bei einem
ATC-Ventil 4 mA einen Ventilhub von 100 % und nicht den erwarteten 0 % darstellen. Der Regler
und andere Mensch-Maschine-Schnittstellen missen korrekt zeigen, dass das Ventil bei 4 mA
vollstandig gedffnet (100 %) und bei 20 mA vollstédndig geschlossen (0 %) ist. Das Diagramm zeigt
die Ventilbewegung und den Stellantriebsdruck, wenn die Option ,Dichtes Absperren® (Tight Shut-off,
T.S.) in diesem Beispiel auf etwa 5 % eingestellt ist. Die Ventilbewegung und der Stellantriebsdruck
werden auch am Unterstrom-Abhebepunkt bei etwa 3,6 mA angezeigt, unterhalb dessen der
Stellungsregler seine Einstellungen initialisiert, bis die Leistung stabilisiert ist.
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Beziehungen zwischen Stellungsreglereingang, Stellungs-
reglerdruck und Ventilstellung
Direkt wirkender Stellungsregler mit LINEAR-Charakteristik
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Abbildung 27: ATO- und ATC-Wirkung mit linearen Kennlinien des Stellungsreglers
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Beziehungen zwischen Stellungsreglereingang, Stellungsreglerdruck
und Ventilstellung
Direkt wirkender Stellungsregler mit EQUAL 50-Charakteristik
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Abbildung 28: ATO- und ATC-Wirkung in Prozent der Stellungsregler-Kennlinien
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3.7.2 Vor dem Einschalten

Bevor Sie den SVI3 einschalten, stellen Sie bitte sicher, dass alle elektrischen und pneumatischen
Anschlisse der Sicherheitsanleitung ES-817 SVI3 entsprechen.

Hinweis: Informationen zur Installation an einem explosionsgefdhrdeten Bereich finden Sie
unter ,,Spezifikationen und Verweise“ auf Seite 89.

3.7.3 Einschalten des SVI3
So schalten Sie den SVI3 ein:

1. SchlielRen Sie die Regelkreisverkabelung an. Siehe ,,Anschluss an den Regelkreis* auf Seite 37.

2. Stellen Sie den Strom auf 12 mA ein. Beim ersten Einschalten eines neu installierten SVI3
startet der Stellungsregler im Modus NORMAL und ist in der werkseitigen Standardkonfiguration
betriebsbereit. Die folgenden Werte werden angezeigt:

* POS (Position in Prozent)
* PRES: (Druck — MaReinheit und Wert) « SIGNAL — Stromeingang in mA

Ein Ausrufezeichen (!) erscheint in der oberen linken Ecke des Anzeigefensters, um anzuzeigen,
dass ein weiterer Geratestatus verfugbar ist.

3. Fahren Sie mit der Kalibrierung und Konfiguration fort.
Hinweis: Wenn der SVI3 ohne lokale Drucktasten und Anzeige spezifiziert ist, ist die Vor-

Ort-Bedienung nicht verfiigbar. Konfigurieren und kalibrieren Sie mithilfe von SVI3 DTM mit
Valvue- oder SVI3 DD-Dateien mit HART-Kommunikator.
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4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

Verwendung der digitalen
Schnittstellen

Uberblick

In diesem Abschnitt werden drei Moglichkeiten zur Kommunikation, Konfiguration und Kalibrierung
des SVI3 beschrieben. Die Smart Valve-Schnittstelle kann Folgendes leisten:

» Automatische Kalibrierung von Endanschlagen und Abstimmparametern

» Berechnung, Speicherung und Analyse von erweiterten und Online-Diagnoseinformationen ¢
Verbesserung der Genauigkeit der Prozesssteuerung

« Kommunizieren kritischer Informationen lokal und aus der Ferne

Die drei verfligbaren SVI3-Einrichtungsmethoden bieten ein zunehmendes Mal} an Funktionalitat:
* Lokale Anzeige- und Drucktasten

* SVI3 DTM mit Valvue3

 Jeder HART®-fahige Host, der mit der DD fiir den SVI3 geladen ist

SVI3 DTM mit Valvue

ValVue kombiniert die Leistung des PCs mit den Funktionen des SVI3 fir einfache Bedienung

und Automatisierung des Stellreglerbetriebs und vollen Zugriff auf alle Daten. ValVue wird von

der Website heruntergeladen (https://valves.bakerhughes.com/resource-center) und wird fur die
Einrichtung, Wartung und Instandhaltung empfohlen, wenn ein PC oder Laptop zulassig ist. Der DTM
l&sst sich nahtlos in ValVue oder eine beliebige FDT-Frame-Anwendung oder ein DTM-fahiges Asset-
Management-System integrieren.

SVI3 DD fur HART-Kommunikatoren

SVI3 DD ist eine Device Description-Datei. Die DD-Datei beschreibt die Merkmale und Funktionen
eines Gerates wie Form und Inhalt der Menis im tragbaren Kommunikator. Die SVI3 DD-Datei ist
verfigbar und kann unter https://valves.bakerhughes.com/resource-center heruntergeladen werden.
Weitere Informationen finden Sie unter ,Lokale Schnittstellen und Konfigurationen® auf Seite 52.

Lokale Anzeige und Drucktasten

Die grundlegendste und einfachste digitale Schnittstelle ist die Option mit lokalen Drucktasten und
Anzeige, die am SVI3 montiert ist. Sie ist jederzeit verfligbar und bietet sofortigen lokalen Zugriff
auf die meisten Konfigurations-, Kalibrierungs- und Fehlermeldungen. Sie ist zur Verwendung in
zugelassenen explosionsgefahrdeten Bereichen gemaf der Produktkennzeichnung zertifiziert.

Darlber hinaus zeigt die lokale Anzeige im normalen Modus Sollwert-, Druck- und
Positionsinformationen an.
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4.2 Konfiguration und Kalibrierung mithilfe von SVI3 DTM mit
Valvue

ValVue ist das umfassendste und am einfachsten zu verwendende Konfigurationstool. ValVue
wird von der Website heruntergeladen (https://valves.bakerhughes.com/resource-center) und
bietet eine Schnittstelle zum Konfigurieren und Kalibrieren des SVI3. Die Verwendung dieser Tools
wird empfohlen. In der SVI3 DTM-Bedienungsanleitung finden Sie die besten Anweisungen zum
Konfigurieren, Kalibrieren und Verwenden der erweiterten Diagnosefunktionen des SVI3.

4.3 Lokale Schnittstellen und Konfigurationen

Dieser Abschnitt behandelt die optionale lokale Schnittstelle, bestehend aus der LCD-Grafikanzeige
und Drucktasten. Der Betrieb des digitalen Stellungsreglers SVI3 als lokales Gerat wird durch

die am Gerat montierten Drucktasten und die digitale Anzeige gesteuert, wie in Abbildung 29

auf Seite 53 dargestellt. Uber das Display kénnen das Eingangssignal, die Ventilstellung und der
Stellantriebsdruck und auch Stérungen bzw. Alarme im Gerat abgelesen bzw. angezeigt werden.

Mit den Drucktasten kdnnen Sie den Betriebsmodus jederzeit verlassen und eine Menustruktur
durchlaufen, um eine Vielzahl von manuellen Bedien-, Kalibrier-, Konfigurations- und
Uberwachungsfunktionen auszufiihren, die spater in diesem Abschnitt beschrieben werden.
ValVue dient zur Durchfiihrung aller Diagnosefunktionen. Die Drucktasten unterstiitzen keine
Diagnosefunktionen.

Der SVI3 verfugt Uber zwei Betriebsmodi: NORMAL (normale Betriebsart) und MANUAL (manuelle
Betriebsart). Im manuellen Modus kann das Untermena ,Setup® (Einrichtung) verwendet werden,
um Kalibrierungs- und Konfigurationsaktivitaten durchzufuhren. Der SVI3 verfugt au3erdem Uber
zwei Modi fur die Behandlung von Fehlern und das Einschalten: Reset (Zurlicksetzen) und Failsafe
(Ausfallsicherheit).

Der SVI3 verfiigt tiber eine zusatzliche Funktion namens Smart Cal. Diese Funktion ist Uber die
Taste Smart Cal/Back (Smart Cal/Zuriick) auf der Vorderseite des Gerats verfligbar. Smart Cal
konfiguriert das Gerat mit einem optimalen Satz von Betriebsparametern basierend auf der Ventil-
und Anlagenkonfiguration.

4.3.1 Drucktasten

Die lokalen Drucktasten befinden sich direkt unter dem Anzeigefenster. Die vier Drucktasten erfiillen
die folgenden Funktionen:

. ermdglicht das Vorwartsnavigieren durch die Menustruktur zum nachsten Eintrag im Menu
bzw. die Erhéhung des aktuell auf der digitalen Anzeige angezeigten Wertes. Der Wert wird
schneller erhdht, wenn Sie diese Taste gedriickt halten.

. ermdglicht das Zuruicknavigieren durch die Menustruktur zum vorherigen Eintrag im Menu bzw.
die Verringerung des aktuell auf der digitalen Anzeige angezeigten Wertes. Der angezeigte Wert
wird schneller verringert, wenn Sie die Taste gedrickt halten.

. Smart Cal/Back (Smart Cal/Zuriick) startet die Smart Cal-Routine (siehe ,FAILSAFE-MenU*
(Ausfallsicherheit) auf Seite 67). Anhalten: Halten Sie die Taste Smart Cal/Back (Smart Cal/
Zuriick) langer als acht Sekunden gedriickt , um die Kalibrierung abzubrechen und zum
Hauptbildschirm zurlickzukehren. Diese Taste verflgt auch Uber eine zusatzliche Zurlck-
Funktion. Damit gelangen Sie zurlick zum Hauptmend.

. ermoglicht die Auswahl oder Ubernahme des aktuell angezeigten Wertes bzw. einer
Parameteroption.
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Abbildung 29: SVI3-Anzeige

Hinweis: Ein Ausrufezeichen (1) im SVI3-Anzeigefenster zeigt an, dass ein Geratestatus ver-
fugbar ist.

Informationen zur Anzeige und Auswahl eines bestimmten Parameterwerts oder einer bestimmten
Konfigurationsoption finden Sie in den Menustrukturdiagrammen in Abbildung 31 auf Seite 56 bis
Abbildung 32 auf Seite 58. Wenn Sie diese Diagramme als Zuordnung verwenden, kdnnen Sie sich
durch die MenUs zu der gewlinschten Funktion bewegen.

Hinweis: Wenn die Drucktasten nach dem Sperren durch SVI3 DTM gedruckt werden, er-
scheint die Meldung LOCKED (Gesperrt). Anweisungen zum Entriegeln der Drucktasten finden
Sie in der SVI3 DTM-Anleitung.

4.3.2 NAMUR-Status

Der SVI3 verwendet das NAMUR-Statussignal (NE 107), das Industriestandard ist. Diese Signale
werden sowohl auf dem lokalen Display als auch innerhalb von ValVue 3 angezeigt. Alle mdglichen
Fehler sind im Abschnitt 5.2.2 ,Geratezustandsdiagnose® auf Seite 85 definiert. Die Fehler sind wie
folgt definiert:
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4.3.3

Priifen Auferhalb der Wartung
Funktion Spezifikation Erforderlich

&

Fehler

Abbildung 30: Namur-Symbole
Die Definition dieser Statussignale ist wie folgt:

Fehler
Das Ausgangssignal ist aufgrund einer Fehlfunktion des Feldgerats oder seiner Peripherie unglltig.

Funktion prufen:

Das Ausgangssignal ist aufgrund laufender Arbeiten am Gerat voriibergehend ungiiltig (z. B.
eingefroren).

AuBerhalb der Spezifikation:

Abweichungen von den vom Gerat selbst durch Selbstiiberwachung oder Fehler im Gerat selbst
ermittelten zulassigen Umgebungs- oder Prozessbedingungen deuten darauf hin, dass die
Messunsicherheit von Sensoren oder Abweichungen vom Sollwert bei Stellantrieben wahrscheinlich
grofer ist als unter Betriebsbedingungen erwartet.

Wartung erforderlich:
Obwohl das Ausgangssignal giltig ist, ist die VerschleilRreserve fast erschopft oder eine Funktion wird
aufgrund der Betriebsbedingungen bald eingeschrankt.

Tastensperren und Steckbriicke zum Sperren der Konfiguration

Bevor Sie eine dieser Funktionen mit der lokalen Anzeige ausfiihren, missen Sie zunachst
sicherstellen, dass die Drucktasten mit SVI3 DTM in den freigegebenen Modus versetzt werden. Der
Stellungsregler wird im freigegebenen Modus geliefert. Weitere Informationen finden Sie in der SVI3
DTM-Anleitung.

Der SVI3 bietet mehrere Ebenen der Anlagensicherheit. Es kann nach der ersten Einrichtung
winschenswert sein, die Drucktasten zu sperren, damit die SVI3-Parameternicht versehentlich
durch die Tasten geandert werden kénnen. Mehrere Stufen von Uber Software veréanderbaren
Tastensperren sind verfiigbar.

Tabelle 7 - Sicherheitsstufen der Tastensperren

Stufe Zugriff
Sicherheitsstufe 3 Lokale Tasten freigeben: Die Tasten am SVI3 sind vollstandig aktiviert.
Sicherheitsstufe 2 Lokale Kalibrierung und Konfiguration sperren: Verwenden Sie die Tasten, um den

Betrieb im normalen Betriebsmodus und im manuellen Modus durchzufiihren.. Der
Zugriff auf Kalibrierungs- oder Konfigurationsmodi ist nicht moglich. Auf die Modi ,Ma-
nual* (Manuell) und ,Normal“ (Normal) kann zugegriffen werden.

Der Zugriff auf Kalibrierung, Konfiguration und die Smart Cal-Funktion ist deaktiviert.

Sicherheitsstufe 1 Lokalen manuellen Modus sperren Auf Parameter im Normalmodus kann zugegriffen
werden. Zugriff auf Kalibrieren, Konfigurieren und manuellen Modus zusammen mit

Smartcal ist deaktiviert. Beachten Sie, dass, wenn diese Stufe eingestellt ist, wahrend
sich das Gerat im Setup-Modus befindet, es entsperrt bleibt, bis das Gerat wieder in
den normalen Modus versetzt wird.

Sicherheitsstufe 0 Alle Tasten sperren: Die Tasten sind deaktiviert.
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4.3.4 Hardware-Konfigurationssperre

Zusatzliche Sicherheit wird mit der Steckbriicke zur Hardware-Konfigurationssperre erreicht, die

in Abbildung 17 auf Seite 38 dargestellt ist.. Bei Einstellung auf die Sperrposition, wodurch der
zweipolige Stecksockel kurzgeschlossen wird,, ist keine Konfiguration und Kalibrierung durch

die lokale Schnittstelle oder durch Fernkommunikation méglich. Das gilt auch fiir Drucktasten,
ValVue und Handgeréate. Dies ist vergleichbar mit der Sicherheitsstufe 1, wie in Tabelle ,Stufen der
Tastensperren® aufgefihrt. Der Zugriff auf Normalmodusparameter ist weiterhin erlaubt.

4.3.5 Durchfihrung von Smart Cal

SMART CAL ist eine Kalibrierungssequenz mit nur einer Taste, die den SVI3 fir die meisten Ventile
einrichtet. Durch Ausflihren dieser Sequenz kalibriert der SVI3 automatisch den Verfahrbereich und
stimmt sich automatisch auf eine optimale Prozesssteuerung des Ventils ab. Verwenden Sie fiir eine
erweiterte Einrichtung die eingebetteten MenUs in Abschnitt 4.3.3 ,Kalibrierungsmeni®.

1. Stellen Sie sicher, dass Sie sich auf dem Hauptbildschirm im Modus MANUAL (Manuell) oder
NORMAL (Normal) befinden.

2. Halten Sie die Drucktaste SMART CAL gedrickt. Sie muss mindestens drei Sekunden und darf
hdchstens sieben Sekunden lang gedriickt gehalten werden.

Es erscheint sofort Hold fur Smart Cal, gefolgt von Release (Freigabe), um Smart Cal zu
starten.

3. Lassen Sie die Drucktaste Smart Cal/Back (Smart Cal/Zuriick)los.

VORSICHT
Wert der Kalibrierungsbewegungen
CANCEL (ABBRECHEN OK

Hinweis: Wenn der Stellantrieb fiir Air to Close (ATC) konfiguriert ist, miissen die Benutzer die
Aktion im Drucktastenment auf ATC umstellen, um sicherzustellen, dass das entsprechende
Eingangssignal (4—20 mA) korrekt auf die Ventilposition (100 %—0 %) skaliert ist.
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4. Driicken Sie *, um die Kalibrierung auszuflihren, und driicken Sie Smart Cal/Back (Smart Cal/
Zuruck), um die Kalibrierung abzubrechen.

5. Wenn die Kalibrierung ausgeflhrt wird, sollte der Status angezeigt werden.

6. Wenn die Kalibrierung abgeschlossen ist, sollte ,tuneOK" angezeigt werden.

4.3.6

Ments fiur die Modi NORMAL und MANUAL

Wenn Sie den Modus NORMAL (Normal) verlassen, um in den Modus MANUAL (Manuell) zu
wechseln, befindet sich das Ventil in der letzten Position, in der es sich beim Verlassen des
Modus NORMAL (Normal) befand. Im Modus MANUAL (Manuell) reagiert das Gerat nicht

auf das 4-20-mA-Signal. Die SVI3-Einheit kann jedoch weiterhin auf HART® -Befehle
reagieren, einschliellich HART®-Befehle zum Positionieren des Ventils. Wenn Sie vom Menii
Betriebsmodus NORMAL (Normal) in die Menis VIEW DATA (Daten anzeigen) oder VIEW ERR
(Fehler anzeigen) wechseln, befindet sich das Ventil immer noch im Modus NORMAL (Normal)
und reagiert immer noch auf das 4--20-mA-Signal.

Durch Driicken einer O oder *

beliebigen Anzeigetaste
im Hauptbildschirm ¢
gelangen Sie zum
Hauptmen der obersten
Ebene (AuRer ()).

Normalbetrieb NORMAL
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. Menl VIEW ERR
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ERR (Fehler
anzeigen)

VIEW DATA
(Daten

anzeigen)

VIEW ERR
(Fehler

anzeigen)

Siehe Diagnose-
meldungen VIEW | 4 *

CLR ERR
(Fehler

l6schen)

CLR ERR
(Fehler

I6schen)

CLR ERR
(Fehler

l6schen)

CONFIG

(Konfigurieren)

CALIB

+
> (Kalibrieren)

Driicken Sie die Taste * * *
BACK (Zurtick) jederzeit,

um die ausgewahlte

Aktion abzubrechen und CONFIG

_Zum M_en[]punkt dartiber (Konfigurieren) SRGVRY Men ) (_:ALIB N
im Navigationsbaum Menii (Kalibrieren) Menj|
zuriickzukehren.

Abbildung 31: Menlstrukturen in den Modi NORMAL und MANUAL
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VIEW DATA
(Daten
anzeigen)

MANUAL
(Manuell)

VIEW ERR
(Fehler
anzeigen)

VIEW DATA-Menu
(Daten anzeigen)

VIEW ERR
(Fehler) Ment

CLR ERR
(Fehler
l6schen)

CLR ERR
(Fehler

16schen)
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4.3.7 Menu VIEW DATA
Dieses Menu kann entweder tber das Meni Modus MANUAL (Manuell) oder Gber das Meni Modus
NORMAL (Normal) aufgerufen werden.

Im MenU VIEW DATA (Daten anzeigen) kdnnen Sie die aktuellen Konfigurations-, Kalibrierungs- und
Statusinformationen lesen. Diese Informationen kénnen nicht Gber das Menu VIEW DATA (Daten
anzeigen) geandert werden. Durch Verlassen des Menls VIEW DATA (Daten anzeigen) gelangen Sie
zurlck in das vorherige Mend.

Bei Aufruf aus:

» Modus NORMAL (Nomal) reagiert das Ventil immer noch auf Anderungen des Soll-
Eingangssignals und die angezeigten Werte andern sich entsprechend den Anderungen des
Eingangssignals;

* Modus MANUAL (Manuell), ist das Ventil in der jeweiligen Stellung verriegelt.

43.71 Anzeigen von Konfigurations- und Kalibrierungsparametern

So zeigen Sie Konfigurations- und Kalibrierungsparameter an:
1. Wenn Sie sich im Betriebsmodus NORMAL (Normal) befinden, driicken Sie eine beliebige Taste.

2. Dricken Sie +, um durch die Optionen zu navigieren, bis Sie zum Menupunkt VIEW DATA (Daten

anzeigen) gelangen.

3. Driicken Sie *, um in das Menii VIEW DATA (Daten anzeigen) zu wechseln. (Dadurch bleibt das
Ventil im Modus NORMAL (Normal).) Driicken Sie im Modus MANUAL (Manuell) wiederholt
+, bis der Menlpunkt VIEW DATA (Daten anzeigen) erreicht ist. Driicken Sie *, um den Modus
VIEW DATA (Daten anzeigen) auszuwahlen.

4. Um das Menl VIEW DATA (Daten anzeigen)zu verlassen, driicken Sie * in einer beliebigen
Menlzeile. Sie kehren zum zuletzt angezeigten Menu zurlck.
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VIEW DATA-Menu

Driicken Sie jederzeit die Taste Smart VIEW DATA + VIEW ERR
Cal/Back (Smart Cal/Zurlick), um die (Daten anzeigen) —’ (Fehler anzeigen)
ausgewahlte Aktion abzubrechen und

zum obigen Mentipunkt im

Navigationsbaum zurtickzukehren. L *

FW VER
Produktlinie Suchen
Geratebezeichnung

ACTUATOR TYPE (Art des
Stellantriebs)
SINGLE (Einfach)

ACTION TYPE
(Wirkungsart)
ATO oder ATC

VALVE CHARACTERISTICS (Ventilcharakteristik)
LINEAR, EQ% 30:1, EQ% 50:1, EQ% CAMFX, QUICK 50, CUSTOM
(Benutzerdefiniert)

PRESSURE UNITS
(Druckeinheiten)
PSI, BAR, KPA

VERSORGUNGSDRUCK

TIGHT SHUTOFF (Dichte
Absperrung)
T.S. ON oder T.S.OFF
(Ein/Aus)

VOLL OFFNEN UBER (FOA)
FOA EIN oder FOA AUS

SIG LOW (SIG Niedrig)

SIG HIGH (SIG Hoch)

Abbildung 32: Menli VIEW DATA

4.3.8 Diagnhosemeldungen unter VIEW ERR

Diagnosemeldungen werden mit VIEW ERR (Fehler anzeigen) aus dem Meni Modus MANUAL
(Manuell) oder aus dem Modus NORMAL (Normal angezeigt). Uber den Menlipunkt VIEW ERR
(Fehler anzeigen) kdnnen Sie die aktuellen Statusinformationen ablesen.

So lI6schen Sie die Fehlermeldungen:

1. Dricken Sie * bei CLR ERR (Fehler I6schen) entweder im Menu Modus MANUAL
(Manuell) oder Modus NORMAL (Normal). Durch Verlassen des Men(s VIEW ERR
(Fehler anzeigen) gelangen Sie in das vorherige Menu zurlck.
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4.3.8.1 Loéschen von Fehlermeldungen

Verwenden Sie dieses Verfahren unter VIEW ERR (Fehler anzeigen), um Fehlercodes und
Meldungen anzuzeigen, die in Tabelle 10 auf Seite 76 dieser Anleitung aufgefiihrt sind. Dies ist
nutzlich, wenn Failsafe von den Drucktasten geléscht wird.

1. Dricken Sie + im ModusNORMAL (Normal)oder MANUAL (Manuell), um durch die Optionen zu
navigieren, bis Sie den Menipunkt VIEW ERR (Fehler anzeigen) erreichen.

2. Driicken Sie *, um das Meni VIEW ERR (Fehler anzeigen) aufzurufen.
3. Driicken Sie *, um die Liste der Statuswerte anzuzeigen.

4. Driicken Sie +, um die Liste der Reihe nach vorwarts zu durchlaufen. 5. Driicken Sie —, um
ruckwarts durch die Liste zu navigieren.

6. Driicken Sie * bei einer beliebigen Statusmeldung, um in Ihrem vorherigen Modus zur Option
VIEW ERR (Fehler anzeigen) zurlickzukehren.
7. Driicken Sie +, um zu Clear ERR zu gelangen.

8. Driicken Sie *, um alle Nachrichten zu I6schen (empfohlen), oder driicken Sie +, um zur nachsten
Option zu gelangen.

4.3.8.2 Stellungsregler-Fehlermeldungen

Tabelle 10 auf Seite 76 listet die Fehlercodes und Meldungen auf, die auf dem Display erscheinen.
Die Tabelle erklart auch die Bedeutung jeder Meldung und eine mégliche Ursache fiir den Fehler.

4.3.8.3 Rickkehr zum Normalbetrieb

Bringen Sie den Stellungsregler immer in den Modus NORMAL (Normal), um die Regelung durch
das Eingangssignal wieder aufzunehmen. Mit diesem Verfahren kehren Sie aus einem beliebigen
Menu in den Modus NORMAL (Normal) zurtick.

1. Driicken Sie wiederholt + oder -, bis MANUAL (Manuell)oder NORMAL (Normal)angezeigt wird.
2. Drucken Sie *, um in den Modus NORMAL (Normal) zuriickzukehren, wenn NORMAL (Normal)
erscheint.

3. Driicken Sie *, um in das Meni Modus MANUAL (Manuell) zuriickzukehren, wenn MANUAL
(Manuell)angezeigt wird.

4. Driicken Sie wiederholt +, bis -» NORMAL (Normal)erscheint.
5. Dricken Sie *, um in den Modus NORMAL (Normal) und Normalbetrieb zurtickzukehren.

Hinweis: Bei Aufruf aus dem Modus NORMAL (Normal) reagiert das Ventil immer noch auf
Anderungen des Soll-Eingangssignals und die angezeigten Werte dndern sich entsprechend
den Anderungen des Eingangssignals. Bei Aufruf aus dem Modus MANUAL (Manuell)
befindet sich das Ventil in der verriegelten Position.

4.3.9 Konfigurationsmenii

Da die Kalibrierung von bestimmten Konfigurationsoptionen abhangt, miissen Sie die Konfiguration
durchflihren, bevor Sie die Kalibrierung bei der ersten Installation des SVI3 durchfiihren. Wenn

Sie die Konfigurationsoption Air-to-Open / Air-to-Close @ndern oder wenn Sie den SVI3 auf ein
anderes Ventil montieren oder das Ventilstellungsgestange andern, missen Sie die Kalibrierung zur
Anschlagsuche erneut ausfihren.
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Driicken Sie *, um die Option auszuwahlen. Driicken Sie + oder —, um zu

akzeptieren und mit dem néachsten Menupunkt fortzufahren.
CONFIG

(Konfigurieren)

Tight Shut-off

. Charact Druck ;
Al rt;)e(nLJlﬁ_) (Charakt.) Einheiten Ab(leg:'Len )
Menu Menu p 9

Menu

CONFIG
(Konfigurieren)

Ment Voll

Sffnen tber Sprache Menui

Setup
(Einstellung)

Driicken Sie die Taste Hold (Halten) jederzeit, um die ausgewéhlte Aktion abzubrechen und zum Menlpunkt dartiber im

Navigationsbaum zurtickzukehren.

Air to (Luft-)
Menu

Druck
Einheiten
Menu

Charact
(Charakt.)
Meni

Tight Shut-off
(Dichte Absperrung)
Menii

EQ% 30:1

Wabhlen Sie Air To
Open (ATO) oder Air
To Close (ATC).
Muss exakt zum
Stellantrieb passen.

EQ% 50:1

Wabhlen Sie die
Anzeigeeinheiten
far den Druck.

Schalten Sie Tight
Shutoff (dichte
Absperrung) ein, um die
voll erregte Position
(ATC) zu erreichen. Und
schalten Sie bei 0 %
Sollwert stromlos (ATO).

e

Zeigt den Wert von Tight Shutoff
(dichte Absperrung), wenn
eingeschaltet.

EQ%
CAMFLX

*

QUICK 50

CUSTOM
(Benutzer-
definiert)

Custom
(Benutzerdefiniert) ist
nicht tber die lokale
Schnittstelle

Driicken Sie *, um den T.S.-Status
zwischen ON/OFF zu andern.
Drucken Sie + oder -, um einen

konfigurierbar. Dies muss
mithilfe von DTM
konfiguriert werden, um
benutzerdefinierte
Ventilcharakteristiken
einzurichten.

4.3.9.1 Ventilcharakteristiken

neuen Wert einzugeben.

Drucken Sie *, um den neuen Wert
zu Ubernehmen und mit den
nachsten Menupunkt fortzufahren.

Men Voll Sprache Menu
offnen
FOA OFF ENGLISH
(AUS) (Englisch)
*

<WERT>
* - +

FRENCH

(Franzosisch)

Auswahl der
Anzeigesprache.

<WERT>
FOAEIN

Schalten Sie Full Open
Above (Voll 6ffnen tber)
ein, um die Stromzufuhr
vollstandig abzuschalten
(ATC). Und schalten Sie
bei 100 % Sollwert in die
voll erregte Position
(ATO).

pN

Zeigt den Wert von Full Open Above
(Voll 6ffnen Gber), wenn
eingeschaltet.

Driicken Sie *, um den F.O.-Status
zwischen ON/OFF zu andern.
Driicken Sie + oder -, um einen
neuen Wert einzugeben.

Druicken Sie*, um den neuen Wert zu
tbernehmen und mit den nachsten
Menupunkt fortzufahren.

Abbildung 33: Menli CONFIG
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Der Stellungsregler muss so konfiguriert sein, dass er das richtige Verhaltnis zwischen Eingangssi-
gnal und Ventilstellung liefert. Dies wird als Stellcharakteristik bezeichnet. In Tabelle 8 auf Seite 61
sind die Charakteristiken des Stellungsreglers aufgefiihrt.

Die Verwendung einer linearen Charakteristik wird empfohlen, es sei denn, die Anwendung der
Prozessdynamik oder des Regelventils erfordert eine alternative Charakteristik. Der SVI3 bietet
eine benutzerdefinierte Charakteristik fur Spezialanwendungen. Vor der Auswahl von CUSTOM
(Benutzerdefiniert) miissen die Parameter fiir die benutzerdefinierte Charakteristik mit SVI3 DTM
eingegeben werden.

Installations- und Wartungshandbuch fir Masoneilan SVI3 | 61



Hinweis: Die im Stellungsregler konfigurierte Charakteristik wird zusétzlich zu der in der
Ventilgarnitur eingebauten Kegelcharakteristik angewendet. Konfigurieren Sie keine pro-
zentuale Charakteristik, wenn das Ventil einen Kegel mit prozentualer Charakteristik hat.

Tabelle 8 - Richtlinien fir die Charakteristikauswahl

Ventiltyp und eingebaute Charakteristik Gewdlnschtes installiertes Standardstellungsregler
Ventil Charakteristikauswahl
Stellcharakteristik
Camflex Linear LINEAR
Camflex Gleichprozentig EQUALS0
EQ% CAMFX (beim
Austausch eines 4700E)
Varimax Linear LINEAR
Varimax Gleichprozentig EQUALS0
Serie 21000 Modell Nr. 21X1X oder Serie 41000 Linear LINEAR
Modell Nr. 41X1X mit LINEARER GARNITUR
Serie 21000 Modell Nr. 21X1X oder Serie 41000 Gleichprozentig EQUAL50
Modell Nr. 41X1X mit LINEARER GARNITUR
Serie 21000 Modell Nr. 21X2X oder Serie 41000 Linear Nicht empfohlen
Modell Nr. 41X2X mit GLEICHPROZENTIGER
GARNITUR
Serie 21000 Modell Nr. 21X2X oder Serie 41000 Gleichprozentig LINEAR
Modell Nr. 41X2X mit GLEICHPROZENTIGER
GARNITUR
Kugelventil mit typischer MODIFIZIERTER Linear Nicht empfohlen
PROZENTUALER GARNITUR
Kugelventil mit typischer MODIFIZIERTER Gleichprozentig LINEAR
PROZENTUALER GARNITUR
Drosselklappe mit typischer MODIFIZIERTER Linear Nicht empfohlen
PROZENTUALER GARNITUR
Drosselklappe mit typischer MODIFIZIERTER Gleichprozentig LINEAR
PROZENTUALER GARNITUR
Hubventil mit LINEARER GARNITUR Linear LINEAR
Hubventil mit LINEARER GARNITUR Gleichprozentig EQUALS0
Dreh- oder Hubventil mit GLEICH- Linear Nicht empfohlen
PROZENTIGER GARNITUR
Dreh- oder Hubventil mit GLEICH- Gleichprozentig LINEAR
PROZENTIGER GARNITUR
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4.3.9.2

4.3.9.3

4.3.9.4

Druckeinheiten

Wahlen Sie die Anzeigeeinheiten fiir den optionalen Stellantriebsdrucksensor. Die verfligbaren
Optionen sind PSI, BAR oder KPA.

Die Auswahl gilt sowohl fiir die lokale LCD-Anzeige als auch fir die Displays mit SVI3 DTM oder SVI3
DD mit HART-Kommunikator.

1. Dricken Sie *, um von PSI auf BAR auf KPA zu wechseln.
2. Driicken Sie +, um durch das Konfigurationsmenu zu blattern.

Dichte Absperrung

Dichtes Absperren ist eine optionale Leistungsfunktion, die Leckagen in der geschlossenen

Stellung verhindert. Ohne diese Funktion kann das Ventil in der geschlossenen Stellung mit einem
Eingangssignal von 0 % nicht mit maximal verfiigbarer Stellantriebskraft dicht gegen den

Sitz gedruckt werden oder den Sitz nur mit minimaler Kraft beriihren. In beiden Fallen ist es unter
Kontrolle, jedoch kann es zu unerwilinschten Leckagen oder vorzeitigem Garniturverschleil kommen.

Um eine Leckage zu verhindern, die im zweiten Fall auftreten kann, konfigurieren Sie TS ON (TS
EIN) und stellen Sie einen Wert fur den Positionssollwert ein, unterhalb dessen der Stellantrieb die
maximale Kraft auf den Sitz auslbt. Wenn das Positionssignal in Richtung des TS-Werts abfallt,
bewegt der SVI3 das Ventil auf den TS-Positionswert. Wenn die Position den TS-Wert erreicht, Gbt
der SVI3 die maximale Stellantriebskraft aus.

Die TS-Funktion hat ein Totband von 0,5 %, um Flattern zu verhindern. Wird TS beispielsweise bei
1 % auf ON (EIN) gesetzt, so beginnt sich das Ventil zu 6ffnen, wenn der Sollwert 1,5 % erreicht.

Konfiguration von TS ON

1. Driicken Sie *, um TS einzuschalten.

2. Dricken Sie +, um den TS-Wert zu erhdhen.
3. Dricken Sie -, um TS zu verringern.

4. Dricken Sie *, wenn Sie fertig sind, um zum Menu CONFIG (Konfigurieren) zurlickzukehren.
Im Menl CONFIG (Konfigurieren) wird TS ON (TS EIN) angezeigt.
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4.3.9.5 TS ausschalten
1. Driicken Sie *, um TS auszuschalten.

2. Driicken Sie +, um weiter durch das Meni zu blattern.

4.3.9.6 Andern der Sprache

Die Sprache der lokalen Anzeige kann Englisch oder Franzdsisch sein. 1. Driicken Sie *, um von
ENGLISH (ENGLISCH) auf FRANCAIS (FRANZOSISCH) umzuschalten. 2. Driicken Sie +, um weiter
durch das Menii CONFIG (Konfigurieren) zu blattern.

4.3.10 Kalibrierungsment

Das in Abbildung 34 gezeigte Kalibrierungsmenu bietet Zugriff auf alle Kalibrierungsfunktionen fir
den SVI3. Wenn Sie die Konfigurationsoption Air-to-Open / Air-to-Close andern oder wenn Sie den
SVI3 auf ein anderes Ventil montieren oder das Ventilstellungsgestange andern, missen Sie erneut
die Kalibrierung zur Anschlagsuche ausfuhren.

AVORSICHT

Diese Funktionen bewegen das Ventil tber
l seinen gesamten Bereich. Nicht durchfuhren, l

CALIB
(Kalibrieren)

CALIB wahrend das Ventil den Prozess steuert.
(Kalibrieren)

(Anschlage-
Abstimmung)

Setup

OP (ANSCHLAG .
instellung)

OP)

SIG LOW (SIG SIG HIGH (SIG
Niedrig) Hoch)

<WERT> STOP W= <WERT> <WERT>
(E

RUNNING (Wird <WERT> STEP 1/3
ausgefihrt) * - + (Schritt 1/3)

Driicken Sie die Taste Hold (Halten)
jederzeit, um die ausgewahlte Aktion

STOPS FAIL

% N STEP 2/3 N
ferggzssiw;%in) (Schritt 213) abzubrechen und zum Menipunkt
daruber im Navigationsbaum
Tritt ein Fehler bei der zurlickzukehren.

Kalibrierung von
Anschlag-Positionen auf, wird
STOPS FAILURE
(Anschlage

fehlgeschlagen) angezeigt. o )
Driicken Sie kurz * und Bei einem Fehler bei der

wechseln Sie automatisch Kalibrierungsabstimmung wird TUNE ERR
zuriick zum Start von STOPS (Abstimmungsfehler) angezeigt. Driicken Sie
kurz * und wechseln Sie automatisch zuriick
zum Start von TUNE (Abstimmung).

TUNE ERR
(Abstimmu-
ngsfehler)

STEP 3/3
(Schritt 3/3)

(Anschlage).

Abbildung 34: Kalibrierungsmenu
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4.3.10.1

STOPS (Anschlage) — Kalibriert den Ventilhub, indem das Ventil in die vollstandig geschlossene
und vollstandig gedffnete Position bewegt wird. Eine Routine zur Suche von Anschlagpositionen
muss ausgefiihrt werden, bevor das Gerét funktioniert, und wird empfohlen, wenn Anderungen
am Ventil, am Stellantrieb oder an der Montage des SVI auftreten.

STOP OP (Anschlag OP) — Erméglicht das Neuskalieren des vollen Hubs in eine neue getffnete
Position, wenn der gew(inschte Hub zur vollstandigen Offnung geringer ist als der tatséchliche
Hub zur vollstéandigen Offnung (wie bei Find Stop (Anschlagsuche) gefunden). Verwenden Sie die
Tasten +/- zur Einstellung.

TUNE (Abstimmung) — Stellt automatisch optimale Abstimmungsparameter ein, um die beste
Leistung des Ventilsystems zu erzielen. Das Ventil muss vom Prozess getrennt werden. Die
Aufgabe wird unterbrochen, wenn eine beliebige Taste verwendet wird und das Ventil in die
Ausgangsposition zurtickkehrt.

SIG LOW (SIG Niedrig) — Ermdglicht die Neuskalierung des mA-Eingangssignals bzw. -Sollwerts
(in der Regel fur Gerate mit geteiltem Bereich) fiir die 0-Prozent-Position. Verwenden Sie die
Tasten +/- zur Einstellung.

SIG HIGH (SIG Hoch) — Ermoglicht die Neuskalierung des mA-Eingangssignals bzw. -Sollwerts
(in der Regel fur Gerate mit geteiltem Bereich) fur die 100-Prozent-Position. Verwenden Sie die
Tasten +/- zur Einstellung.

Kalibrierung des Verfahrbereichs mit Anschlagsuche

So wird der SVI3 kalibriert (siehe Abbildung 34 auf Seite 63):

1.

o o A~ w

Beobachten Sie die Anzeige nach dem Einschalten. Der SVI3 schaltet sich im zuvor aktiven
Modus ein, entweder MANUAL (Manuell) oder NORMAL (Normal) (Betriebsmodus):

* Im Modus NORMAL (Normal) wechselt die Anzeige zwischen POS und SIGNAL, was den
Normalmodus anzeigt.

* Wenn Sie sich im Modus MANUAL (Manuell) befinden, wechselt die Anzeige zwischen POS —-M
und SIG, was den Modus MANUAL (Manuell) anzeigt.

Wenn der Modus MANUAL (Manuell) angezeigt wird, driicken Sie *, um den Modus MANUAL
(Manuell) auszuwahlen.

Dricken Sie eine beliebige Taste, um das Meni MANUAL (Manuell) aufzurufen.
Dricken Sie +, um SETUP (Einrichten) anzuzeigen.
Drlcken Sie *, um den Modus SETUP (Einrichten) aufzurufen.

Driicken Sie im Modus SETUP (Einrichten) erneut *, woraufhinl CONFIG (Konfigurieren)
erscheint. Durch erneutes Driicken von + wird LCALIB (Kalibrieren) angezeigt. 7. Wahlen Sie
CALIB (Kalibrieren) durch Driicken von *. STOPS (Anschldge) erscheint.

Dricken Sie *, um FIND STOPS (Anschlagsuche) durchzufiihren.
Das Ventil bewegt sich in die vollstandig gedffnete und zurlick zur vollstandig geschlossenen
Stellung.

Beachten Sie alle Warnungen.

. Driicken Sie *, um das Ventil zum Hub zu veranlassen und den Ventilhub automatisch zu

kalibrieren. 11. Nachdem der STOPS-Vorgang (Anschlage) beendet ist, driicken Sie zwei Mal +,
bis TUNE erscheint.
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4.3.10.2 Korrektur fir Uberhub

Wéhrend der Kalibrierung und Konfiguration bewegt sich
A WARN U N G das Ventil. Halten Sie die H&nde in einem sicheren Abstand.
Trennen Sie das Ventil vom Prozess. Kalibrierungsfunktionen
verfahren das Ventil Uber seinen kompletten Verfahrbereich.

Bei einigen Ventilen ist der volle Hub gréf3er als der Nennhub des Ventils, und es kann
wuinschenswert sein, dass die gemeldete 100-Prozent-Position dem Nennhub und nicht dem vollen
Hub entspricht. Die Option STOP OP (Anschlag OP) ermdglicht diese Korrektur. Verwenden Sie das
folgende Verfahren, um eine Korrektur vorzunehmen.

1. Driicken Sie in CALIB (Kalibrieren) auf *, um Stops (Anschldge) anzuzeigen.

2. Drucken Sie +, um STOP OP (Anschlag OP) anzuzeigen.

3. Driicken Sie *, um das Ventil in die 100-Prozent-Position zu bringen.

4. Stellen Sie das Ventil mit den Tasten + und - auf die nominelle vollstdndig gedffnete Position.

5. Driicken Sie *, um diese Position als neue 100-Prozent-Position zu Glbernehmen.

4.3.10.3 Abstimmung mit Auto Tune

So flhren Sie die automatische Abstimmung des SVI3 durch:

1. Driicken Sie *, um den Auto Tune-Vorgang zu starten. Dieser Vorgang dauert 3 bis 5 Minuten und
verfahrt das Ventil in grof3en und kleinen Schritten fiir die Einstellung der PID-Parameter fir die
beste Stellreaktion. Wahrend des Auto Tune-Vorgangs erscheinen numerische Meldungen auf der
Anzeige, die anzeigen, dass der Vorgang lauft.

Sobald Auto Tune abgeschlossen ist, erscheint TUNE (Abstimmung).
2. Driicken Sie mehrmals +, bis T SETUP (Einrichten) erscheint.

3. Driicken Sie *, um zum Menii SETUP (Einrichten) zuriickzukehren. L CALIB (Kalibrieren)
erscheint.

Fiihren Sie STOPS (Anschldge) NICHT aus, wéhrend das Ventil

A WARN U N G den Prozess steuert.

Fiihren Sie Auto Tune NICHT durch, wahrend das Ventil den
Prozess steuert.

4. Wenn TuneERR nach Abschluss von Auto Tune angezeigt wird, kann die manuelle Abstimmung
erforderlich sein. Informationen zur Fehlerbehebung bei einem Fehler (TuneERR) finden Sie in Ab-
schnitt 7.2 ,Fehlerbehebung bei Auto Tune® auf Seite 102.

4.3.11 Anpassung des Eingangssignalbereichs
SIG LO zeigt das Eingangssignal an, das der vollstandig geschlossenen (ATO) oder vollstandig ge-
offneten (ATC) Position des Ventils entspricht.
1. Ist der angezeigte Wert:
* korrekt, driicken Sie +, um zum nachsten Element zu gelangen.
* nicht korrekt, driicken Sie *, um den Wert von SIG LO anzuzeigen.
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2. Verwenden Sie die Tasten + und —, um den Wert zu &ndern.

3. Dricken Sie *, um zum MenU zurtickzukehren und zum nachsten Element zu gelangen. SIG LO
muss zwischen 3,8 und 14,0 mA liegen.

4. SIG HI zeigt das Eingangssignal an, das der vollstdndig gedffneten Position, bei ATO, oder
vollstandig geschlossenen Position, bei ATC, entspricht.

5. Ist der angezeigte Wert:

* korrekt, driicken Sie +, um zum nachsten Element zu gelangen.

« nicht korrekt, driicken Sie *, um den Wert von SIG HI anzuzeigen.
6. Verwenden Sie die Tasten + und —, um den Wert zu andern.

7. Driicken Sie *, um zum MenU zurlickzukehren und zum nachsten Element zu gelangen. SIG HI
muss zwischen 8,0 und 20,2 mA liegen. SIG HI muss um mindestens 5 mA gréRer als SIG LO sein.
Die Kalibrierung des Stellungsreglers ist nun abgeschlossen.

Hinweis: SIG Hl und SIG LO erméglichen die Einstellung des Eingangsstrombereichs ,
der dem vollen Ventilhub entspricht. Normalerweise werden diese Werte auf 4 und 20 mA
eingestellt. Die Anpassung ist normalerweise nur fir Anwendungen mit geteiltem Bereich
erforderlich und bietet Flexibilitat fir spezielle Anwendungen. Ein separates ValVue-
Kalibrierverfahren erméglicht die Anpassung der Stromerfassungsschaltung an einen
Prazisionsstromreferenzstandard.

4.3.12 Menu SRCVRY

Avo RSIC HT SmartRecovery ist eine Funktion, die nur selten benétigt wird,

wenn ein Masoneilan Stellungsregler-Montagesatz mit dem inte-
grierten praxiserprobten, beriihrungslosen Positionssensor des

Vo RSIC HT Masoneilan SVI3 oder dem Remote-Positionsensor von Masonei-

lan verwendet wird. Gehen Sie vorsichtig vor.

SmartRecovery erméglicht eine hohere Prozessverfiigbarkeit und bietet so wertvolle Zeit fur die Pla-
nung von WartungsmafRnahmen, bevor ein Failsafe-Zustand eintritt.

Die SmartRecovery-Steuerung ist ein verfligbarer Regler, damit die Prozesssteuerung auch dann
noch aktiviert ist, wenn das Ventilpositionsmesssystem moglicherweise gewartet werden muss.
Beachten Sie die zusatzlichen Warnhinweise in diesem Dokument und wenden Sie sich an Masonei-
lan, um die Eignung fir lhren spezifischen Prozess zu bestimmen. Die SmartRecovery-Steuerung halt
die Ventilpositionssteuerung mithilfe einer abgeleiteten Ventilposition unter Verwendung verfligbarer
Druckmessungen aufrecht, sodass der Stellungsregler als 4-20-mA-Stromsignal fir den pneuma-
tischen Druckregler fungieren kann. In der SmartRecovery-Steuerung wird die abgeleitete Position in
den Softwaretools als ,Pressure%"“ bezeichnet.

4.3.13 Menupunkt RECOVERY READY

Wenn SmartRecovery aktiviert, aber SmartRecovery AUTO EXIT deaktiviert ist, bleibt der SVI3 so
lange im Druckregelungsmodus, bis er angewiesen wird, in den Positionssteuerungsmodus zurtick-
zukehren. Im Menii RECOVERY READY koénnen Positionssensorfehler angezeigt und geléscht und
der SVI3 manuell in die aktive Positionssteuerung zuriickgesetzt werden.

5. Identifizieren und korrigieren Sie Fehler und wahlen Sie RESET (Zurlcksetzen), um in den vorherigen
Modus zurtickzukehren (ohne Fehlermeldungen aus dem Speicher zu entfernen).
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4.3.14 FAILSAFE-Modus

Der FAILSAFE-Modus (Ausfallsicherheit) kann in keinem der vorherigen Meniis ausgewahlt werden.
Der FAILSAFE-Modus (Ausfallsicherheit) und die Anzeige werden durch das Erkennen eines
kritischen Fehlers im Stellungsregler oder im Ventilsystem ausgeldst. Es gibt zwei Mdglichkeiten fiir
den Umgang mit dem FAILSAFE-Zustand (Ausfallsicherheit): Beheben Sie das Problem und Iéschen
Sie die Fehlermeldungen oder navigieren Sie durch das FAILSAFE-Menu (Ausfallsicherheit), sehen
Sie sich die Fehlermeldungen an, wechseln Sie in den Modus MANUAL (Manuell) und fiihren Sie ein
RESET (Zurticksetzen) durch. RESET (Zurlicksetzen) startet den Betrieb neu.

Wenn Failsafe auftritt:
1. Driicken Sie +, um VIEW ERR (Fehler anzeigen) anzuzeigen.

2. Drucken Sie *, um die erste Fehlermeldung anzuzeigen. Drlcken Sie +, um durch alle
Fehlermeldungen zu blattern.

3. Beheben Sie die Ursache des Problems [siehe ,Geratestatusdiagnose” auf Seite 76] und driicken
Sie +, um zu CLR ERR (Fehler I6schen) zu gelangen.

4. Dricken Sie *, um alle Fehlermeldungen aus dem Speicher zu entfernen.

5. Wechseln Sie zum MenUMANUAL (Manuell). Wenn Sie die Fehler gel6scht haben, wird RESET
(Zuriicksetzen) nicht mehr angezeigt.

oder
1. Dricken Sie +, um VIEW ERR (Fehler anzeigen) anzuzeigen.

2. Driicken Sie *, um die erste Fehlermeldung anzuzeigen. Driicken Sie +, um nacheinander durch
alle Fehlermeldungen zu blattern.

3. Wechseln Sie in das Meni MANUAL (Manuell) und aktivieren Sie den Modus MANUAL (Manuell).
4. Wahlen Sie RESET (Zuricksetzen), um das Ventil aus seinem Failsafe-Zustand zu starten.
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Blinkt schnell

CLR ERR
VIEW ERR (Fehler
(Fehler anzeigen) l6schen)

VIEW DATA

FAILSAFE (Daten anzeigen)

(Ausfallsicherheit)

VIEW DATA Durch Driicken von * Ldscht
(Daten anzeigen) wird der erste Fehler
Fehler angezeigt, das zweite
Driicken

zeigt den zweiten Fehler an.
Halten Sie die Taste gedriickt, um
alle Fehler anzuzeigen, bis VIEW
ERR (Fehler anzeigen) erscheint.

Failsafe-Fehler wird

geldéscht
Normalbetrieb

Hauptbildschirm

FAILSAFE
(Ausfallsicherheit)

MANUAL RESET
(Manuell) (Zuruicksetzen)

Blinkt schnell

Failsafe-Fehler bleibt bestehen

Abbildung 36: FAILSAFE-Meni

Um zu verhindern, dass sich das Ventil nach dem Zuriicksetzen bewegt, stellen Sie den Regler
auf manuelle Betriebsart und stellen Sie den Ventilpositionssollwert auf die ausfallsichere Position
0 % bei ATO bzw.100 % bei ATC. Sie kénnen einen Sonderfall von FAILSAFE (Ausfallsicherheit)
festlegen. Sie konnen ein Positionsfehlerband und eine Positionsfehlerzeit 2 einstellen, die das
Ventil in seine ausfallsichere Position zwingt, wenn der Positionsfehler das Band fiir eine langere
Zeit als die Zeit 2 Uberschreitet. Dies kann in kritischen Schleifen verwendet werden, um den
Prozess zum Auslésen zu zwingen, wenn der Stellungsregler das Ventil nicht steuern kann.
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4.4 Freigabe mit SVI3 DD uber HART-Kommunikation

Fir die Kommunikation mit einem HART® -Gerat gibt es eine Device Description Language. Eine
Geratebeschreibung, DD, wird durch Registrierung bei der FieldComm™ Group veroffentlicht.
Wenn die DD in einem Host-Kommunikationsgerat installiert ist, kann der Host problemlos auf alle
Informationen im intelligenten Feldgerat zugreifen. Die SVI3 DD kann auf der Website oder durch
Kontaktaufnahme mit lhrem lokalen Vertreter erworben werden..

Dieser Abschnitt behandelt eine Teilmenge der Funktionen, die mit HART® Uiber die DD-Schnittstelle
verfugbar sind. Wenn der SVI3 nicht mit DTM und ValVue konfiguriert und nicht mit den lokalen
Drucktasten und dem Display ausgestattet ist, kann die DD-Schnittstelle verwendet werden, um
Konfigurations- und Kalibrierungsroutinen durchzufiihren.

Verbinden Sie den tragbaren HART® -Kommunikator oder das HART-fahige Host-System mit dem
SVI3, wie in Abbildung 37 unten dargestellt. Informationen zum HART®-Kommunikator, der im
Lieferumfang des GE DPI1620 oder anderer HART®-Kommunikationsgerate enthalten ist, finden Sie im
Produkthandbuch.

SVI3

Tragbarer
HART-Kommunikator

O REMOTE 1- 5P\\//DC
TTo0TD
O 0

BERE D

1 2 3 + -
D/l 4-20 mA AUS  schalter hr. 2 Schalter Nr. 1 (e)
@ + - + - + - + -
J 5o 5o 5o
OO0 0OV

| |

N /1 1 [
§ Vo [
o H@} \ / \ / *
_ 4-20 mA
Stromquelle

Abbildung 36: SVI3 HART®-Kommunikatoranschliisse

SchlieRen Sie kein HART®-Modem und keinen PC an einen
Vo RSIC HT Regelkreis an, wenn der Regler nicht HART-kompatibel ist oder
keinen HART®-Filter ausweist. Falls der Reglerausgangskreis
nicht mit nicht mit HART®-Signalen kompatibel ist, kann es zu
Steuerungsausfall oder Prozessstérungen kommen.

Der Anschluss eines PCs oder HART®-Modems an einen

A WARN U N G eigensicheren Stromkreis darf nur auf der sicheren Seite der
Barriere erfolgen. Ein PC darf nur dann in explosionsgeféhrdeten
Bereichen betrieben werden, wenn alle lokalen und betrieblichen
Vorschriften erflllt sind.
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4.4.2 Ausfiuhrung von Auto Tune

. Offnen Sie den HART-Bildschirm und tippen Sie auf Online.
. Tippen Sie auf ,Device Setup” (Gerateinstallation).
. Tippen Sie auf ,Manual Setup® (Manuelle Einrichtung).

AW N =

. Tippen Sie auf ,Change Mode*“ (Modus andern) und wechseln Sie in den Modus Setup (Einrich
tung).

5. Tippen Sie auf den Zurlck-Pfeil.

6. Tippen Sie auf Auto Tune. Sie werden durch eine Reihe von Bildschirmen gefiihrt, auf denen der
Prozess ausgefihrt wird.

7. Tippen Sie auf ,Change Mode* (Modus andern) und wechseln Sie zurlick in den gewlnschten
Modus.

4.4.3 Ausfuhrung der Anschlagsuche

. Offnen Sie den HART-Bildschirm und tippen Sie auf Online.
. Tippen Sie auf ,Device Setup” (Gerateinstallation).
. Tippen Sie auf ,Manual Setup®“ (Manuelle Einrichtung).

AW N =

. Tippen Sie auf ,Change Mode* (Modus andern) und wechseln Sie in den Modus Setup (Einrich
tung).

5. Tippen Sie auf den Zurlick-Pfeil.

6. Tippen Sie auf ,Find Stops® (Anschlagsuche). Sie werden durch eine Reihe von Bildschirmen ge-
fuhrt, auf denen der Prozess ausgefihrt wird.

7. Tippen Sie auf ,Change Mode“ (Modus andern) und wechseln Sie zurilick in den gewilinschten
Modus.

4.4.4 Ausfithrung der Anpassung des Off-
nungsanschlags
1. Offnen Sie den HART-Bildschirm und tippen Sie auf Online.

2. Tippen Sie auf ,Device Setup (Gerateinstallation).
3. Tippen Sie auf ,Calibration” (Kalibrierung).
4. Tippen Sie auf ,Valve Travel* (Ventilhub).

5. Tippen Sie auf ,Change Mode* (Modus andern) und wechseln Sie in den Modus Setup (Einrich
tung).

6. Tippen Sie auf den Zurlck-Pfeil.

7. Tippen Sie auf ,Open Stop Adjustment” (Offnungsanschlag-Anpassung). Sie werden durch eine
Reihe von Bildschirmen gefiihrt, auf denen der Prozess ausgeflihrt wird.

8. Tippen Sie auf ,Change Mode" (Modus andern) und wechseln Sie zurilick in den gewilinschten
Modus.

4.4.5 Ausfuhrung der Diagnose

1. Offnen Sie den HART-Bildschirm und tippen Sie auf Online.
2. Tippen Sie auf ,Status/Diagnostics* (Status/Diagnose).
3. Tippen Sie auf ,Signature” (Signatur).

4. Tippen Sie auf ,Run Diagnostics“ (Diagnose ausfuihren). Sie werden durch eine Reihe von Bild
schirmen gefuhrt, auf denen der Prozess ausgefihrt wird.
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4.4.6 Anzeige und Beseitigung von Fehlern

1. Offnen Sie den HART-Bildschirm und tippen Sie auf Online.
2. Tippen Sie auf ,Status/Diagnostics* (Status/Diagnose).
3. Tippen Sie auf ,Status/Faults” (Status/Fehler).
Auf diesem Bildschirm kdnnen Sie tippen auf:
« ,Current Faults* (Aktuelle Fehler), um nur aktive Fehler anzuzeigen.

+ ,Clear Current Faults“ (Aktuelle Fehler I6schen), um die Fehler zu I6schen. Die Fehler treten
erneut auf, wenn die Ursache nicht behoben ist.

» ,Historical Faults* (Historische Fehler), um alle aktuellen und vergangenen Fehler anzuzeigen.
« ,Clear All Faults* (Alle Fehler I16schen), um aktuelle und historische Fehler zu Idschen.

4. Tippen Sie auf ,Fault List* (Fehlerliste), um die vollstandige Fehlercodeliste anzuzeigen.
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Diese Seite wurde absichtlich leer gelassen.

© 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten. Installations- und Wartungshandbuch fiir Masoneilan SVI3 | 75



5. Wartung und Fehlersuche

Prifen Sie auf Beschadigungen der explosionssicheren Anschliisse oder des Gehauses, Risse
im Gehause oder Offnungen in den Anschliissen. Benachrichtigen Sie den Hersteller bei Besché-
digungen. Uberschreiten Sie nicht den maximalen Druck auf dem Typenschild von Ventilen und
pneumatischen Stellungsreglern, da dies zu Verletzungen und Gerateausfallen fihren kann.

5.1 Wartung und Reparatur des SVI3

Der SVI3 wurde nach einem modularen Konzept konzipiert. Die meisten Unterbaugruppen sind
einfach und schnell austauschbar.

Fir den SVI3 werden nur die folgenden Wartungsverfahren empfohlen:
» Demontage und Montage der Abdeckung, fur die Aufristung mit einer Anzeige

» Demontage und Montage des Pneumatikmoduls (das den I/P-Wandler und das Pneumatik
relais enthalt)

* Hinzufligen oder Ersetzen der Optionsplatine

5.1.1 Reparatur
Reparaturen dirfen ausschlieBlich von qualifizierten Kundendienstmitarbeitern durchgefihrt
werden.

Es sind nur von Hersteller gelieferte Teile zuldssig. Dies gilt nicht nur fiir die Hauptbaugruppen,
sondern auch fiir Befestigungsschrauben und O-Ringe. Der Ersatz durch nicht von Masoneilan
stammende Teile ist nicht zuldssig.

Reparatur- und Austauschanleitungen werden im Karton mit dem entsprechenden Kit mitgeliefert.

Hinweis: Der Austausch von Bauteilen kann Sicherheitszulassungen aufheben.
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5.1.2 Ersatzteile

Tabelle 9: Ersatzteile

Teilenummer

Beschreibung

720085945-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Leitungsschutzrohr-Einfiihrungsstopfen

720085946-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Endabdeckung mit Gewinde

720083046-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Optionsmodul, Standardbauweise

720083047-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Optionsmodul — Niedertemperatur

720083048-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Pneumatikmodul, Standardbauweise

720083049-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Pneumatikmodul — Niedertemperatur

720083057-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Benutzerschnittstelle

720083059-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Frontrahmen leer

721004398-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Elektronikmodul, Standarddiagnose, Standardtemperatur

721004399-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Elektronikmodul, Standarddiagnose, Niedertemperatur

721004397-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Elektronikmodul, erweiterte Diagnose, Standardtemperatur

721004396-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Elektronikmodul, erweiterte Diagnose, Niedertemperatur

721004400-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Elektronikmodul, Online-Ventildiagnose, Standardtemperatur

721004402-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Elektronikmodul, Online-Ventildiagnose, Niedertemperatur

721003268-999-0000

Abgasverteilersatz, SVI3

721007469-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Endabdeckung mit Gewinde fiir Marineanwendungen

721007470-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Marine-Pneumatikmodul, Standardbauweise

721007471-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Marine-Pneumatikmodul, Niedertemperatur

721007472-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Marine-Benutzerschnittstelle

721007473-999-0000

SVI3-Ersatzteilsatz Marine-Frontrahmen leer
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Austz_iusch der SVI3-Benutzer-
Austausch des SVI3-Optionsmoduls schnittstelle

SVI3 Austausch der Endabdeckung

mit Gewinde Austausch des SVI3-Pneumatikmoduls
Standardtemperatur

Niedertemperatur (Arktik)

Austausch des SVI3-Leitungsschutz-

rohr-Einfihrungsstopfens Austausch des SVI3-Elektronikmoduls
Standardtemperatur
Niedertemperatur (Arktik)
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Diese Seite wurde absichtlich leer gelassen.
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6. Technische Daten und Verweise

6.1 Technische Daten

Dieser Abschnitt enthalt die physischen und betrieblichen Spezifikationen fir den SVI3. Spezifika-
tionen kdnnen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden. Die zugewiesene Lebensdauer ist im
technischen Datenblatt des Produkts angegeben.

Tabelle 11 - Umweltspezifikationen

Betriebstemperaturbereich

 Standardtemperaturausfiihrung: -40 °F bis 185 °F (-40 °C bis 85 °C)
» Extremtemperaturausfihrung: -67 °F bis 185 °F (-55 °C bis 85 °C)

Lagertemperaturbereich

-67 °F bis 200 °F (-55 °C bis 93 °C)

Taupunkt der Instrumentenluft

Mindestens 18 °F (-7 °C) unter der erwarteten Mindestumgebungstemperatur

Temperatureinfluss

< 0,005 %/°F typisch; -40 °F bis 180 °F (< 0,01 %/°C typisch; -40 °C bis 82 °C)

Versorgungsdruckeinfluss

0,05 % pro psi (0,73 % pro bar)

Relative Luftfeuchtigkeit

10 bis 90 %, nicht kondensierend

Feuchteeinfluss

Weniger als 0,2 % nach 2 Tagen bei 104 °F (40 °C), 95 % relative
Luftfeuchtigkeit.

Isolationswiderstand

Mehr als 10 GOhm bei 50 % relativer Luftfeuchtigkeit.

MTBF

49 Jahre basierend auf Berechnung laut MIL-Handbuch fir elektronische
Bauteile und
Felddaten zu mechanischen Teilen

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Elektrostatik

Elektrostatische Entladung — keine Auswirkung bei Kontaktentladungspegel von
4 kV und Luftentladungspegel von 8 kV (EN 1000-4-2)

Funkfrequenzstérungen — 80-1000 MHz bei 10 V/m;
1000-2000 MHz bei 3 V/m und 2000-2700 MHz bei 1 V/m 1 kHz 80 % AM

Schnelle transiente StorgréRen

Kein Effekt bei 2 kV (Verbindungsklemme EN1000-4-4).

Vibrationseinfluss

4 mm bei 5-15 Hz - vernachlassigbar
2 G bei 15-150 Hz — weniger als 2 % der Spanne
1 G bei 150-2000 Hz - weniger als 2 % der Spanne

Tropentauglichkeit

- Pilzresistenz nach ASTM-G21
- Freiliegende Schaltungen mit Antipilzbeschichtung

- Druckbeaufschlagtes Gehause mit Entliftungséffnungen, die das Eindringen
von Insekten verhindern

Magnetfeldeinfluss

Vernachlassigbar bei 100 A/m (EN 61000-4-8)
CE-zertifiziert nach EN 50081-2 und EN 50082-2
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Tabelle 12: Funktionelle Daten

Stromversorgungsunterbrechung ohne Reset

<100 ms

Genauigkeit

10,5 % volle Spanne

Hysterese und Totband

10,3 % volle Spanne

Wiederholgenauigkeit 10,3 % volle Spanne

Startdrift Weniger als 0,02 % in der ersten Stunde
Langzeitdrift Weniger als 0,003 % pro Monat
Positionshubgrenzen Drehventil: 18—-140°

Hubventil: 0,25" - 8" (6 mm - 203 mm)

Hinweis: Oberhalb von 8" (203 mm) wenden Sie sich fir
Montageanleitungen an das Herstellerwerk.

FlieReigenschaften

Wird zuséatzlich zu der inharenten Charakteristik
des Regelventils angewendet.

Linear

Gleichprozentig (von 50:1 oder 30:1)

Camflex-Schnelléffnung (Umkehrung von 50:1 gleichprozentig)
Benutzerkonfigurierbar

Dichtes Absperren — Ja (0 bis 20 % des Eingangs)

Automatische Abstimmung (Auto Tune)

Der SVI3 fihrt eine automatische Ermittlung

der optimalen Regelparameter des
Ventilstellungsreglers durch. Zusatzlich zu P, I, D
verwendet der Positionsalgorithmus Dampfung,
Symmetrie fir Auslass- und Flllzeitkonstanten,
Totzone und Grofiencharakterisierungsparameter.
Auto Tune ist fur Schrittdnderungen von 5 % mit
vernachlassigbarem Uberschwingen optimiert.
Nachdem der Auto Tune-Prozess abgeschlossen
ist, kdnnen die Tuning-Parameter des
Stellungsreglers weiter hin zu konservativeren oder
reaktionsfreudigeren Werten angepasst werden.

* Proportionalverstarkung: 0 bis 4, angezeigt als 0 bis 4000

* Nachstellzeit: 0 bis 100 s — angezeigt als 0 bis 1000 (1/10 s)
* Vorhaltezeit: 0 bis 200 ms

« Totzone: 0 bis +5 % (0 bis 10 % Totband)

* P-Anpassung: +3000 (abhangig von P)

* (nichtlinearer Verstarkungsfaktor): -9 bis +9

* Hubzahlgrenze: 0 bis 250 s

« Positionskompensationskoeffizient: 1 bis 20

* Boost-Skalierungsfaktor: 0 bis 2

+ Offset-Skalierungsfaktor: 0 bis 2

Positionsanpassung der vollstandigen Offnung

60 bis 100 % des tatsachlichen Anschlags

Anlaufzeit (aus stromlosem Zustand)

Weniger als 150 ms

Mindeststrom zur Aufrechterhaltung von HART®

3,2 mA

HART®-Befehl Nr. 3 Mapping

Fur Einfachwirkung

Primarwert - Ventilposition
Sekundarwert - Stellantriebsdruck
Tertidrwert - Versorgungsdruck
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Tabelle 13 - Spezifikationen fiir Eingangssignal, Stromversorgung und Anzeige

Kabeleinfuhrungen

Zwei Anschlisse mit 1/2-Zoll-NPT-Innengewinde

Stromversorgung

Schleife gespeist von 4-20-mA-Steuersignal

Ventilsollwert

4-20 mA Eingangswiderstand: 450 Ohm

Nennwerte der Konformitatsspannung

9,0 V bei 20 mA, 11,0 V bei 4,0 mA

Minimales Stromsignal zum Starten

3,2 mA

Impedanzbereich

Niedrig: 450 Ohm, Hoch: 2750 Ohm

Minimale Eingangsspanne fiir den Betrieb mit
geteiltem Bereich

5mA

Oberer Bereichswert fiir den Betrieb mit geteiltem
Bereich

Zwischen 8 und 20 mA - Mindesteingangsbereich > 5 mA

Unterer Bereichswert fiir den Betrieb mit geteiltem
Bereich

Zwischen 4 und 14 mA - Mindesteingangsbereich > 5 mA

Drahtstarke

 Eingangsklemmen 4-20 mA: 22 AWG bis 12 AWG
(4 mm?2bis 0,34 mm?)

* Optionale Klemmenanschlisse: 26 AWG bis 14 AWG
(2,5 mm?bis 0,14 mm?)

Die Verdrahtung muss fiir mindestens 5 °C Uber der héchsten
zu erwartenden Umgebungstemperatur ausgelegt sein.

Abisolierlange

Hauptklemmenanschlisse: 1/4 Zoll (6,35 mm)
Optionale Klemmenanschlusse: 1/6 Zoll (4,08 mm)

Digitale Kommunikation

HART®-Kommunikationsprotokoll, Revision 7

Lokale LCD-Anzeige mit Drucktasten (optional)

LCD, bedienbar in allen zertifizierten Bereichen gemafn
Gerateschild, zwei Zeilen mit neun alphanumerischen Zeichen.

Die Anzeige kann unter 0 °C langsam oder unlesbar werden.
Die Anzeige wird bei -20 °C abgeschaltet.

Drucktasten

Vier externe Drucktasten. In allen zertifizierten Bereichen
gemaR Gerateschild bedienbar
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Tabelle 14 - Werkstoffspezifikationen

Schutz

IP66 und NEMA 4x

Gehause und Abdeckung

Chromatiertes kupferfreies Edelstahl (316L)
(nach API RP 14F) Aluminium
ASTM A360. Grau

Polyurethanfarbe mit
Epoxid-Grundierung

Gewicht

Modell mit Standarddurchfluss: Modell mit Standarddurchfluss:
+ Aluminium - 7,4 Ibs./ 3,3 kg Edelstahl - 13,80 Ibs/ 6,26 kg

Relais und Verteiler

Verbundpolymere und Edelstahl (Serie 300)

Standardtemperatur, -40 °C bis 85 °C (-40 °F bis 185 °F),
Nitrilmembranen

Extremtemperatur, -55 °C bis 85 °C (-67 °F bis 185 °F),
Flourosiliconmembranen

I/P-Motor Edelstahl (Serie 300 und 400)

Montagehalterung Edelstahl der Serie 300

Magnethalter Korrosionsgeschutztes, eloxiertes Aluminium 6061 T6
Polring Edelstahl 416

Hebel Edelstahl der Serie 300

Tabelle 15: Pneumatik einfachwirkend, Standarddurchfluss

Druckluftversorgung

Trockene, Olfreie, auf 5 Mikrometer gefilterte Luft (siehe ANSI/ISA-
7.0.01-1996 — Qualitatsstandard fiir Instrumentenluft)

Schwefelarmes Erdgas

H,S-Gehalt unter 20 ppm

Funktion

Direktwirkend

Versorgungsdruck

20 bis max. 120 psi (1,4-8,3 bar)

Stellen Sie 5-10 psi (0,345-0,69 bar) Uber dem Stellantriebsfederbereich
ein. Nennwert des Stellantriebs darf nicht tiberschritten werden.

Luftzufuhr - einfachwirkendes Relais

410 SLPM (14,5 SCFM) bei 30 psi

Luftkapazitat (Durchflusskoeffizient)

Belastung CV = 0,66 Entliftung CV = 0,51

Druckluftverbrauch

2,8 SLPM (5,9 SCFH) bei Versorgungsdruck von 30 psi
3,4 SLPM (7,2 SCFH) bei Versorgungsdruck von 45 psi

Ausfall der Druckluftversorgung

Einfachwirkendes Relais

Bei Versorgungsausfall fallt der Stellantriebsausgang ab. Etwas
Uberschwingen kann auftreten, wenn der Luftdruck nach einer Zeit
ohne Luftversorgungsdruck zuriickkehrt. Stellen Sie den Sollwert
der Steuerung stets auf 0 % und versetzen Sie das Prozesssteue-
rungssystem in manuellen Betrieb, um eine reibungslose Wieder-
herstellung nach einem Ausfall der Druckluftversorgung zu gewahr-
leisten.

Verlust des Eingangssignals

Ausgang fallt auf Niederdruck.

Ausgangsdruck

0-120 psi (8,27 bar) max.

Stellantriebabgas und Stellungsregler-
abluft sammelbar

Ja, mit optionalem Verteiler-Kit
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Tabelle 16: Systemkonnektivitéat

HART®-Geratetyp Stellantrieb-Geratetyp:
HART®7: 65AA (170)

DD Registriert bei FieldComm™Group Ja, verflgbar lber die FieldComm™ Group

Integration mit HART®-Host-Software Integrierbar in fiihrende verteilte Steuerungssysteme mit
vollstandiger DTM- und EDD-Unterstlitzung, wozu unter anderem
gehort:

 Baker Hughes / Valvue3
* Emerson DeltaV / AMS
* Honeywell / FDM

* Yokogawa / PRM

* GE MarkVle ControlST

Diagnosen Gesamthubzahler, Zyklen, Zeit geschlossen/offen, Zeit fast
geschlossen, Alarme, Reibung, Stick Slip, Federbereich,
Fehlerabweichung, RMS-Fehler, Hinderniserkennung,
Kalibrierungsfehler und Sollwertzyklustests

Rampentest: Hysterese, Totband, Genauigkeit,
Linearitatsschrittprifung Uberschwingen, Reaktionsauflésung,
DeadtimeValve-Signatur: Federbereich, Reibung, Sitzprofil

Tabelle 17: HART®-Geratedaten

Element Definition
Modellbezeichnung SVI3
Geratetypcode 170 oder Ox65AA (Firmware 1.x)
Gerateversion 1, wenn Firmware 1.x
HART®-Protokoll-Revision HART® 7
Anzahl der Geréatevariablen 35
Unterstutzte physikalische Ebenen FSK
Geratekategorie Digitaler Ventilstellungsregler mit erweiterer Leistung, nicht DC-
isoliertes Bus-Geréat
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Tabelle 18 Variablen aus werden vom HART®-Befehl 9 zuriickgegeben.

Tabelle 18: Geratevariablen

Variablen- Variablenname Einheit
code
0 Position %
1 Stellantriebsdruck 1 psi
2 Versorgungsdruck psi
3 Stellantriebsdruck 2 psi
4 Sollwert %
5 Signal mA
6 DO-Schalter 1 k. A.
7 DO-Schalter 2 k. A.
8 DI k. A.
9 Temperatur Grad C
10 Volt Eingang \%
11 Rohposition Rohanzahl
12 Anzahl Hibe Ventilhtibe
13 Anzahl Zyklen Richtungsanderun-
gen
14 Pos.-Neutbertragung mA
15 IP-Strom mA
16 Reibung %
17 Positionsfehlerbereich %
18 Offnungsanschlag-Anpassung | %
19 Prozentbereich %
20 Pilotdruck psi
21 Hubzeit Offnen s
22 Hubzeit Schlielen S
23 Unterer Federbereich psi
24 Oberer Federbereich psi
25 Reserviert
26 Reibschwingung Amplitude %
27 Reibschwingung Verhaltnis k. A.
28 Positionszyklusfrequenz Zyklen/Stunde
29 Sollwert-Zyklusfrequenz Zyklen/Stunde
30 Positionszyklus Amplitude %
31 Sollwert-Zyklusamplitude %
32 RMS-Fehler %
33 Abdichtungsfrequenz Zyklen/Stunde
34 Geratemodus k. A.
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

Speicherung

Nur wenn der SVI3 in Ubereinstimmung mit dieser Anleitung vollstéandig installiert wurde, ist er fiir
IP66 und NEMA 4x eingestuft. Wenn der SVI3 Uber einen langeren Zeitraum gelagert wird, miissen
Sie das Gehause gegen Witterungseinfllisse, Flissigkeiten, Partikel und Insekten abgedichtet halten.
So vermeiden Sie Schaden am SVI3:

« Verwenden Sie die mitgelieferten Stopfen, um die Luftanschliisse mit 14-Zoll-NPT-Gewinde am
Stellungsregler und am Versorgungsluftregler mit Filter zu verschlieRen.

* Es darf sich kein stehendes Wasser ansammeln.
 Lagertemperaturbereich: -55 °C bis 93 °C.
* Relative Luftfeuchtigkeit 10 bis 90 %, nicht kondensierend.

Schutz

Im Lieferzustand sind alle Stellungsregler mindestens gereinigt, ihre Pneumatik und
Elektroanschlisse sind mit Kunststoffkappen versehen und sie sind in Kartons verpackt.

Dieser Schutz sollte bis unmittelbar vor der Installation des Stellungsreglers im Stellantrieb erhalten
werden.

Handhabung

Der Stellungsregler darf nicht herunterfallen. Entsprechend vorsichtig ist bei der Handhabung
von Stellungsreglern vorzugehen, grobe Handhabung kann Klemmen oder Pneumatik- bzw.
Elektroanschlisse beschadigen.

Entsorgung

Befolgen Sie die Anweisungen auf den Produktetiketten zur Verwendung und Lagerung sorgfaltig, um
Unfalle zu vermeiden.

Bewahren Sie gefahrliche Produkte niemals in Lebensmittelbehaltern auf; bewahren Sie sie in ihren
Originalbehaltern auf und entfernen Sie niemals Etiketten. Korrodierende Behalter erfordern jedoch
eine besondere Handhabung. Wenden Sie sich an Ihren értlichen Gefahrstoffbeauftragten oder die
Feuerwehr, um Anweisungen zu erhalten.

Weitere Informationen zu Abfallbewirtschaftungsoptionen erhalten Sie bei lhrer ortlichen Umwelt-,
Gesundheits- oder Abfallbehorde.

SVI3-Modellnummerierung
Siehe SVI3 Fact Sheet Ref. 33486.
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Wenn Sie das SVI3-Gerat mit der Teilenummer SVI3-XXXXXX13 erworben
haben:

Das von lhnen erworbene Gerat wurde gemaf den wesentlichen Sicherheitsanforderungen

Ex [EAL

in CU TR 012 konzipiert, hergestellt und gepruft: 2011
AUTORISIERTER KONTAKT

Baker Hughes

Adresse: 125284, Moskau, Leningradsky Ave, 31A, Geb. 1., 28. Etage

Registrierte Adresse: 123112, Moskau, Presnenskaya naberezhnaya 10, Raum lIll, 3. Etage,
Raum 22

Tel./Fax: +7 495771 72 40

Wenn Sie das SVI3-Gerat mit der Teilenummer SVI3-XXXXXX12 erworben haben:

Das von lhnen erworbene Gerat wurde gemaf den wesentlichen Sicherheitsanforderungen der
chinesischen Norm GB25286.1 -2010 konzipiert, hergestellt und geprift.

Kennzeichnungen

Druckfestigkeit und Explo-
sionsschutz

Ex dbia lIC T6...T4 Gb

Eigensicherheit
Exia lIC T6... T4 Ga Ex ia
IIC T,,,91°C Da

Erhohte Sicherheit/Nicht ziind-

fahige Gerate
Ex ecic lIC T6...T4 Gc

Gehduseschutz
Ex ia tb IIC T,,,91°C Db
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6.2 Modell- und Funktionsvergleich

Tabelle 19: Modell- und Funktionsvergleich

Diagnose- Beschreibung Geratediégnosestufe. .
typ Standard | Erweitert | Online-Ventil
Versorgungsdruck X X X
Zeit Offnen X X X
Zeit Geschlossen X X X
Zeit Nahezu geschlossen X X X
Kumulierte Ventilhtibe X X X
Kumulierte Ventilzyklen X X X
Hubzeit Offnen X X X
Hubzeit Geschlossen X X X
I/P-Strom X X
Messungen Netzstrom X X X
(Online) Uncharakterisierter Sollwert X X X
Charakterisierter Sollwert X X X
Uncharakterisierte Position X X X
Charakterisierte Position X X X
Temperatur X X X
Min. Temperatur X X X
Max. Temperatur X X X
CMD 48 Alarme/Stellungsreglerfehler X X X
Stellantriebsdruck 1 X X
I/P-Druck X X
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Tabelle 19: Modell- und Funktionsvergleich (Fortsetzung)

i _ Geratediagnosestufe
Diagnose Beschreibung .g - -
typ Standard Erweitert Online-Ventil
Trend der Ventilmetriken (Pos, SetPt, Act, X X X
Sup)
Schritttest X X
Methoden und
Verfahren Rampentest X X
(Offline) Standard-Ventilsignatur X
Erweiterte Ventilsignatur X
Signaturspeicherung X
Reibung
RMS-Fehler

Oberer Federbereich

Unterer Federbereich

Hindernis - Markierung

Position des Hindernisses
Offset-Fehler
Stick Slip - Markierung

Online-Ventil-
diagnose Amplitude des Schlupfes bei Stick Slip

Konfidenzindikator fiir Stick Slip

Zyklusfrequenz des Positionszyklus

Amplitude des Positionszyklus

Zyklusfrequenz des Sollwertzyklus

Amplitude des Sollwertzyklus
Abdichtungswert
Abdichtungsfrequenz

NXAYX|XIX|IX[X|X|X[X[X[X[X[X[X[X[X[X[X|X|X|X]|X

Kalibrierungsfehler
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7.1

Abstimmung und erweiterte Nutzung

Dieser Abschnitt zeigt Beispiele fiur Techniken zur Erzielung erstklassiger Prozessergebnisse durch
die Verwendung von SVI3 DTM mit SVI3, um die Wartung zu vereinfachen und die Vorteile der
erweiterten Diagnosefunktionen von SVI3 zu erzielen. Dabei wird davon ausgegangen, dass die
HART®-Kommunikation mit einem Modem und SVI3 DTM verwendet wird. Vollstandige Anleitungen
zu diesen und anderen Verfahren finden Sie in der ValVue3-Bedienungsanleitung.

Einstellung der Ansprechgeschwindigkeit

Der SVI3 bietet mit seiner Kalibrierungssoftware die Moglichkeit, das angeschlossene Ventil
automatisch abzustimmen. Die Funktion zur automatischen Abstimmung (Auto Tune) verfiigt
Uber robuste Abstimmungsparameter, die so konzipiert sind, dass sie Anderungen der
Prozesscharakteristiken tolerieren. Sie kdnnen die Ansprechgeschwindigkeit des Regelventils
einstellen, indem Sie die Parameter im SVI3 anpassen. Abstimmungsparameter werden
vorzugsweise durch ValVue oder mithilfe des Handgerats eingestellt.

7.1.1 Hinweise zur Aggressivitat

Aggressivitat einstellen Wahrend mit SVI3 DTM und DD die Aggressivitat eingestellt werden kann,

ist dies mit den Drucktasten nicht méglich. Bei allen drei Methoden wird
der Aggressivitatswert jedoch von jeder zuvor durchgefiihrten Abstimmung
(automatische Abstimmung oder manuell) iGbernommen. Sobald Aggressivitat
und andere Abstimmungswerte bestimmt sind, werden sie im NVRAM
gespeichert. Der SVI3 bietet einen benutzerdefinierten Aggressivitatsgrad
fur die automatische Abstimmung, der zuldssige Bereich variiert von -9

bis +9, wobei 0 (Null) als normale Abstimmung gilt. Der Aggressivitatsgrad
beeinflusst Hubgeschwindigkeit und Uberschwingung. Ein negativer Wert
VERLANGSAMT die Hubgeschwindigkeit und hilft, die Uberschwingung
zu minimieren. Ein positiver Wert ERHOHT die Hubgeschwindigkeit und
kann die Uberschwingung vergréRern. Die empfohlenen Werte fiir die
Aggressivitat sind 0 fir Steuerventile ohne Volumenverstarker.

Bei Anwendungen mit Volumenverstéarkern und/oder Schnellauslassventilen
ist der Aggressivitatsgrad weniger einflussreich. Fur die automatische
Abstimmung liegt sie in der Regel zwischen 0 und 3. Reduzieren Sie die
Empfindlichkeit des Volumenverstérkers, indem Sie das integrierte Bypass-
Nadelventil etwa 1 bis 2 Umdrehungen 6ffnen. Bei der Einstellung des
Nadelventils ist vorsichtig vorzugehen, damit der Sitz nicht beschadigt wird.
SchlieRen Sie es vorsichtig bis zum Sitz und 6ffnen Sie es dann um 1 oder 2
Umdrehungen.

Aggressivitatsdynamik Niedrigere Werte der Aggressivitat fihren zu niedrigeren PID-Werten,

langsamerem Ansprechen und weniger Uberschwingung.

Hohere Werte fihren zu héheren PID-Werten, schnellerem Ansprechen und
mehr Uberschwingen.

Sobald Sie eine bevorzugte Aggressivitat haben und Sie einmal abstimmen,
verwenden alle zukunftigen automatischen Abstimmungen automatisch
denselben Wert, bis er vom Benutzer geandert wird.
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7.2

Fehlerbehebung bei Auto Tune

Auto Tune, ob mit SVI3 DTM, Drucktasten, einer DD oder einem Handgerat, ist die beste Mdglichkeit
zur Abstimmung des Ventils. Wenn es nicht funktioniert:

Hinweis: Fir kleine Stellantriebe ist eventuell Folgendes erforderlich:

* Verwenden Sie 1/8-Zoll-Leitungen, damit die automatische Abstimmung (Auto Tune)
ordnungsgemalf funktioniert.

« Installieren Sie das manipulationssichere, einstellbare Nadelventil in der Versorgungsleitung
zum SVI; stellen Sie das Ventil so geschlossen ein, dass Auto Tune lauft. Verriegeln Sie
dann die Ventileinstellung, damit sie nicht manipuliert oder gedndert werden kann.

Schritt 1

Fihren Sie die automatische Abstimmung mit den fur das verwendete Ventil empfohlenen
Abstimmungsparametern erneut durch. Die SVI3 DTM-Anleitung bietet Ihnen Anweisungen zur
Eingabe dieser Parameter im Auto Tune-Verfahren. Versuchen Sie alternativ, das die Abstimmung
von der 50-Prozent-Position aus zu starten.

Tabelle 20 zeigt einige Auswirkungen von Parameterédnderungen.

Tabelle 20: Faustregel zu den Auswirkungen von Anderungen der PID-Werte

Parameter Anstiegszeit Uberschwingen Einschwingzeit
Wert- Wertverringe- Wert- Wert- Wert- Wert-

erhéhung rung erhéhung verringerung erhéhung verringerung
P Verringern Erhéhen Erhéhen Verringern Geringe Aus- | Geringe Aus-

wirkung wirkung

Geringe Aus- | Geringe Aus- . .. . ..
I wirkung wirkung Verringern Erhdéhen Verringern Erhéhen
D Geringe Aus- | Geringe Aus- Verringern Erhéhen Verringern Erhéhen

wirkung wirkung
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Schritt 2
Fahren Sie Auto Tune erneut aus, nachdem Sie Folgendes sichergestellt haben:

* Luftzufuhr ist ausreichend und es * Das Ventil weist keine Gbermaflige Reibung auf.
sind keine Luftleckagen vorhanden. Figen Sie etwas Totzone (0,25) hinzu.
» Komponenten des Montagesatzes, * Die Montage ist korrekt durchgefiihrt.

Spannschloss, Aufnahmestange

, . o * Der Magnet ist korrekt positioniert.
sind nicht lose oder in einer

unsachgemaRen Position. * Die Magnetspule in der Versorgungsleitung sollte
. . einen CV-Wert haben, der hoher ist als die SVI3-
« Alarme sind geIOSCht KapaZItat (0 6)

« Verstarker sind nicht zu aggressiv.

* Ist das Verstarker-Bypass-Ventil
geschlossen? Offnen Sie das Bypassventil
eine halbe Umdrehung von der geschlossen
Stellung aus und fuhren Sie Auto Tune
erneut durch.

Andere Probleme, die sich auf Auto Tune auswirken

Schnell schwingendes Ventil:
* P-Glied zu hoch eingestellt: P um die Halfte reduzieren und erneut versuchen

« Verstarker zu aggressiv; Bypass am Verstarker 6ffnen und erneut versuchen

Ventilschwingung langsam — Reibung:
* |-Glied um 20 bis 25 % erhdhen
* Totzone hinzufiigen — 0,25 % ausprobieren

Ventil bewegt sich zu langsam:
* P-Glied zu niedrig, um 25 % erhdhen
* Verstellzeit auf einen Wert ungleich Null eingestellt.

Wenn der Stellantrieb sehr grof ist:

» Geben Sie einen typischen Wert fir P in den PID-Parameter in ValVue ein. Der SVI3-Werkswert
fur P ist 100; wenn es sich um ein groRes Ventil handelt, muss dieser fiir den Start moglicherweise
héher sein. Geben Sie im Setup-Modus einen gro3en Wert fiir P ein und fuihren Sie Auto Tune
erneut aus (siehe Tabelle 12).
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7.3

7.3.1

71.3.2

Dichte Absperrung

Dichte Absperrung zum Schutz vor Sitzerosion

Die Funktion der dichten Absperrung kann so programmiert werden, dass eine Erosion des
Ventilsitzes verhindert wird, indem die volle Stellantriebskraft verwendet wird, um schadigende
Leckagen zu beseitigen. Bei einem Positionssollwert von beispielsweise 2 % ermoglicht diese
Funktion die volle Axialkraft, wenn das Eingangssignal unter 2 % liegt. Dies I6st eine haufige Ursache
der Ventilreparatur. Die dichte Absperrung sollte nicht verwendet werden, wenn die Drosselung des
Ventils bei sehr kleinen Durchfliissen erforderlich ist.

Anwendung der dichten Absperrung fir die Druckreduzierventilgarnitur fur
Hochdruckfliissigkeiten

Wenn die gestufte Garnitur in Druckreduzierventilen fur Hochdruckflissigkeit verwendet wird, kann
die dichte Absperrung eingestellt werden, um das Ventil vom Sitz zu bewegen und mit der Drosselung
auf dem minimal méglichen CV-Wert zu beginnen. Die Verwendung der dichten Absperrfunktion

im SVI3 verhindert Schaden am Ventilsitz, die bei der Drosselung von Spaltdurchfliissen auftreten
konnen. Siehe empfohlene Einstellungen fir die dichte Absperrung in der folgenden Tabelle.

Die dichte Absperrung kann mit Drucktasten oder mit ValVue oder einem HART®-Kommunikator
eingestellt werden.

Tabelle 21: Parameter fiir die dichte Absperrung fiir eine Druckreduziergarnitur fiir Hochdruckfliissigkeiten

Masoneilan-Ventiltyp Ventilgarniturtyp Einstellung der dichten Stellungsreglercharakteristiken
Absperrung
Serie 78400/18400 LincolnLog Beliebig 15 % Linear
Serie 41000 VRT™ Typ S Teilstapel 6 % Linear
Serie 41000 VRT Typ S Vollstapel 3,5% Linear
Serie 41000 VRT Typ C Kéfig 6 % Linear
Serie 28000 Varilog 5% Linear
Beliebig Absperrung der Klasse V. | 2 % Linear

7.4

© 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten.

SmartRecovery-Verwendung

Die SmartRecovery-Steuerung steht fur verfahrenstechnische Anlagen zur Verfligung, in denen
eine verlangerte Betriebszeit bei verminderter Anlagenleistung einer Ausfallzeit zur Reparatur eines
Ventilpositionsgestanges oder eines Positionssensors vorzuziehen ist. SmartRecovery ist ein vom
Benutzer konfigurierbarer Steuerungsmodus, der den NORMAL-Modus fiir den SVI3 aufrechterhalt,
aber die Positionssteuerung wird nicht durch die tatsachliche Rickmeldung der Ventilposition
erreicht, sondern durch die abgeleitete Position, die durch die gemessenen Versorgungs-, Signal-
und Antriebsdriicke des SVI3 bestimmt wird.

Die SmartRecovery-Steuerung kann so konfiguriert werden, dass sie bei einer gemessenen
Position, die weit auRerhalb der bekannten Positionsgrenzen liegt, bei einer Positionsabweichung
vom Sollwert auRerhalb eines vom Benutzer konfigurierbaren Grenzwerts oder bei einem Ausfall des
Positionssensors aktiviert wird. In den meisten Fallen lassen sich die Ausloser fiir Positionsgrenzen
und Positionsabweichung auf Probleme mit dem Gestéange zuriickfihren.

Mit SmartRecovery ist es moglich, den Prozess weiterhin zu regeln, wahrend Wartungsaktivitaten
geplant werden kénnen.
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Masoneilan weist die Benutzer darauf hin, dass Wartungsarbeiten an
A WARN U N G Ventilgestangen erst durchgefuhrt werden sollten, nachdem sich der
Prozess und das Ventilsystem in einem wartungssicheren Zustand
befinden. Wenn das Ventil bei aktiver SmartRecovery-Steuerung arbeitet,
kann es sich unerwartet bewegen, und ein Benutzer, der mit dem Ventil in
Beriihrung kommt, kann dadurch verletzt werden.

Mehrere Vorbedingungen missen erfillt sein, damit der SmartRecovery-Regler anhand der abgeleiteten
Position basierend auf den Drucksensoren aktiviert werden kann:

1. Die SVI3-Diagnosestufe ist ,Erweitert oder ,Online-Diagnose*

2. SmartRecovery ist aktiviert

3. Der SVI3 weist keinen Fehler durch niedrigen Versorgungsdruck auf
4. Der SVI3 zeigt nicht ,Marginal Power* an

Der SmartRecovery-Regler wird aktiviert, wenn zusatzlich zu den Vorbedingungen entweder eine
Positionsabweichung oder ein Positionssensorausfall vorliegt.

SmartRecovery kann so konfiguriert werden, dass der Stellungsregler automatisch oder erst durch den
Benutzer eingeleitet reaktiviert wird. In beiden Fallen wird der Stellungsregler erst aktiviert, wenn der
Positionserfassungsfehler behoben ist und sich der Positionssollwert um mehr als 2 % in Richtung offen oder
geschlossen andert.

7.5 Verwendung der SVI3 DTM-Diagnose

Die erweiterten Funktionen des SVI3 sind mit der SVI3 DTM-Software einfach zu nutzen. Die folgen-
den Beispiele veranschaulichen einige Anwendungen. Bitte beachten Sie die vollstdndigen Verfahren
und Informationen fur Ventildiagnose in der SVI3 DTM-Anleitung.

7.5.1 Online-Ventildiagnose

7.5.1.1 Uberblick

Der digitale Ventilstellungsregler SVI3 markiert eine neue Ara in der intelligenten
Ventilinstrumentierung mit der Einflhrung einer vollstdndigen Reihe von Online-Ventildiagnosen,
die Anlageneffizienz und die Prozessverfugbarkeit verbessern sollen. Die Online-Ventildiagnose
umfasst Leistungsindikatoren (KPIs), die kontinuierlich berechnet werden, wahrend das Ventil

in Betrieb ist, was echte Einblicke in die tatsachliche Betriebsleistung des Ventilsystems bietet,
ohne dass ein Prozess offline genommen werden muss. Mit der einfachen Konfiguration von
Warnungen benachrichtigt der SVI3 das Werkspersonal automatisch, wenn die KPIs beginnen, den
zulassigen Bereich zu verlassen, wodurch die Aufmerksamkeit auf bestimmte Situationen gelenkt
wird, bevor sie zu einem Problem werden. Dariiber hinaus wurde der interne Speicher erweitert,

so dass er KPIs fir Trenderfassung und Analyse Uber ein Jahr speichern kann, um den Bedienern
ein Sicherheitsfenster fiir die Analyse auch fir die Ventile im Sortiment zu bieten, die von einem
geplanten Diagnoseprogramm ausgeschlossen wurden. Wartungstatigkeiten kdnnen einfach
sortimentweit priorisiert werden, wobei die tatsachlichen Betriebsdaten im Laufe der Zeit verwendet
werden, um die Entscheidungsfindung voranzutreiben und sicherzustellen, dass die Wartung von
Ventilen geplant wird.

Das Verstandnis der KPI-Berechnungen hilft bei der ordnungsgemaRen Einrichtung und unterstitzt
die Analyse von Daten fir geeignete Maflnahmen. Im folgenden Abschnitt werden die KPIs definiert
und Einblicke in die gangigen Anwendungsfalle gegeben.
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7.5.1.2 Datenspeicherung

Die SVI3-KPI-Daten werden kontinuierlich berechnet und direkt im Gerat gespeichert.
Abhangig von der Laufzeit des SVI stehen folgende Datenpunkte zur Verfiigung:
* Current (Aktuell) — ,Neueste® Daten, die vom Gerat gemessen werden (auf Anfrage)

* Hourly (Stiindlich) — Jeder Stundendatensatz entspricht dem Durchschnitt der letzten 60
Minuten der Messungen (insgesamt 24)

* Daily (Taglich) — Jeder Tagesdatensatz ist der Durchschnitt der letzten 24 Stundendatensatze
(insgesamt 7)

» Weekly (Wdéchentlich) — Jeder Wochendatensatz ist der Durchschnitt der letzten 7
Tagesdatensatze (insgesamt 52)

Nach einem Jahr werden die dltesten Daten ausgelagert und das Gerat enthalt nur die neuesten
1-Jahres-Daten, die gespeichert wurden.

Die Daten stehen iber HART und SVI3 DTM kontinuierlich zur Verfliigung. Benutzer haben die
Moglichkeit, den DTM mit dem SVI3 so oft zu synchronisieren, wie sie méchten, wodurch eine
detailliertere Datenbank erstellt wird, als auf dem Gerat selbst verfiigbar ist. Wenn beispielsweise
ein Benutzer 30 Tage lang taglich eine Synchronisation mit dem SVI3 durchfihrt, hat er 24*30 = 720
stindliche, 30 tagliche und 4 wdchentliche Datenpunkte.

7.5.1.3 Schnittstellen

Der SVI3 mit Online-Ventildiagnose wird am besten parallel zum SVI3 DTM (Device Type Manager)
betrieben.

Der SVI3 DTM bietet vollstandigen Zugriff auf die erweiterten Funktionen innerhalb des SVI3,
einschliellich Online-, Offline- und kontinuierliche Diagnose.Eine ausflhrlichere Anleitung zur
Verwendung des DTM finden Sie in der DTM-Anleitung.
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Valve Health (DTM)

Die Registerkarte ,Valve Health“ (Ventilzustand) im Menii ,,Online Diagnostics® (Online-Diagnose)
bietet in Echtzeit Lesezugriff auf die KPI-Daten. Benutzer kdnnen bestimmte aktuelle, stiindliche,
tagliche oder wochentliche Datenpunkte auswahlen und die numerischen Werte fiir jeden zu diesem
Zeitpunkt aufgezeichneten KPI anzeigen. Online-Ventilsignaturen stehen zur Analyse zur Verfiigung,
zusammen mit einem Live-Trend zum Vergleich mit den berechneten KPIs. Die Werte werden
automatisch farbcodiert, um Daten aufRerhalb der Spezifikation leicht identifizieren zu kénnen.

Diese Schnittstelle wird am besten verwendet, um die neuesten Daten zur Analyse anzufordern oder
bestimmte historische Werte fir die Untersuchung abzurufen.

Valve Health  Historical Trend
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Historical Trend (DTM):

Fir jeden KPI steht auch eine Historische Trendansicht zur Verfligung. Die Trenddarstellung der
Daten ist nitzlich, wenn man die KPI-Leistung im Laufe der Zeit betrachtet, und kann helfen,
langfristige Driften, Schwingungen oder Schrittanderungen Uber einen bestimmten Zeitraum zu
identifizieren. Durch Auswahl von ,.Sync with Device* (Mit Gerat synchronisieren) werden die KPI-
Daten vom Gerat in die DTM-Datenbank heruntergeladen. Die Daten werden immer an die DTM-
Datenbank angehangt, so dass die Synchronisierung oft eine sehr detaillierte Datenbank innerhalb
der DTM aufbaut.
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Diese Schnittstelle wird am besten verwendet, um ein Gerat zu lUberwachen, das seit
einiger Zeit in Betrieb ist, und unterstitzt das Festlegen geeigneter Alarmgrenzen fir
dieses bestimmte Ventilsystem. Es ist auch ein groRartiges Tool zur Fehlerbehebung bei
einem Gerat sowie zur Identifizierung von Trends zur Unterstlitzung von Wartungs- oder
Instandhaltungsintervallen.

Valve Health Historical Trend
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7.5.1.4 Alarme/Limits

Die KPIs werden vom SVI3 kontinuierlich iberwacht und konnen eine Reihe konfigurierbarer
Warnungen auslésen, wenn die Daten den zulassigen Bereich verlassen sollten. Benutzer haben
die Mdglichkeit, jede Warnung zu aktivieren bzw. zu deaktivieren, die Warnung zu maskieren,

um zu verhindern, dass sie iber HART veroffentlicht wird, und sie kénnen den Bereich oder

den Schwellenwert des Warnwerts konfigurieren. Da jede Anwendung einzigartig ist, sollten

die Grenzwerte von Fall zu Fall festgelegt werden. Ein bewahrtes Verfahren ist es, zunachst

die Grenzwerte festzulegen (oder Standardwerte zu verwenden) und dann die historischen
Diagnosetrends nach einer gewissen Laufzeit zu Uberpriifen. Basierend auf den Trends kénnen
Benutzer die Grenzwerte nach Bedarf anpassen, um die besten Einblicke in die Diagnose zu
erhalten.
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Alert Configuration

Position Error Limits  Fault Masks ~ Valve Health Limits

Valve Health Limit Settings

Limit Enabled

Mask Faults

[fe

Q| &| O

Limit Value

Friction Low-Low O O %,
Friction Low O O o
Friction High O O o%
Friction High-High O O %o
RMS Error High m O %
RMS Error High-High O O %
Offset Error O O 4,90 %
Stick Slip Amplitude O O 4,90 %o
Position Cyding Rate O O cydes/hr
Position Cyding Amplitude O O %
Setpoint Cyding Rate O O cydes/hr
Setpoint Cyding Amplitude O O 4,90 %
Tight Shutoff Rate 0 O cydes/hr
Obstruction Position O O %a
Total Strokes Exceeded O O *1000
Total Cydles Exceeded O O %1000

eDD:

KPI-Warnungen sind uber eDD konfigurierbar und Statusbits sind Uber Anfragen mit dem Standard-
befehl 48 verflgbar. Ein paar KPIs sind auch verfligbar, um die neuesten Werte als dynamische
Variablen lesen zu kénnen. Uber eDD sind keine historischen Datentrends oder Datenbankfunktionen
verfugbar.

7.5.1.5 Valve Health-KPIs — Definitionen und Anwendungsfille

Friction (Avg%):

Dynamische Reibung ist ein sehr wichtiger KPI, der bei der Identifizierung von Anderungen der
Ventilleistung im Laufe der Zeit zu berticksichtigen ist. Die Reibung wird auRerhalb der Endanschlage
berechnet (nicht in der Nahe des Sitzes, nicht in der Nahe der vollstéandigen Offnung). Die Bewegung
des Ventils ist notwendig, damit die Reibungsberechnung gliltig ist. Extrem kleine und groRe Bewe-
gungen sind von der Reibungsberechnung ausgeschlossen.

Die berechneten Werte werden jede Stunde oder beim Lesen/Schreiben der Grenzwerte am Gerat
oder bei Abschluss eines Standard- bzw. erweiterten Signaturtests mit den programmierten Grenz-
werten verglichen.

Hohe Reibungswerte kénnen ein Hinweis auf Probleme mit dem Ventilverschleil} sein, wie z. B. St6-
rungen bei Kegel, Kafig, Dichtungsring oder Probleme mit der Stopfbuchse bzw. dem Schaft. Niedrige
Reibungswerte kdnnen ein Hinweis auf Stopfbuchsverschleil’ sein.
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Spring Range (Lower/Upper):

Der vom SVI3 berechnete Federbereich-KPI ist normalerweise der Betriebsfederbereich, da
Berechnungen durchgefihrt werden, wahrend das Ventil in Betrieb ist. Der Betriebsfederbereich
umfasst den Druck zur Uberwindung der Federkrafte, der durch den Stellantrieb, das Ventil
(Dichtung, Fuhrungsflachen usw.) hinzugefugten Reibung und aller durch das Verfahren oder die
Anwendung hinzugefiigten Unwuchtkrafte.

Der Federbereich wird sowohl als unterer (Lower) als auch als oberer (Upper) Federbereichswert
berechnet. Der untere Federbereich ist definiert als der Druck, der erforderlich ist, um das Ventil in
Bewegung zu versetzen. Der obere Federbereich ist definiert als der Druck, der erforderlich ist, um
das Ventil vollstdndig in seine maximale Hubposition zu bewegen.

Der Federbereich wird aus den gleichen Daten berechnet, die flir die Reibung und im gleichen
Zeitintervall (jede Stunde) erhalten wurden. Fir die Berechnung der Werte des Federbereichs sind
Daten fir etwa 9 % des Verfahrwegs erforderlich. Anderungen der Werte des Federbereichs sind
wichtig, da beitragende Faktoren auf Zustandsverschlechterung der Feder, Reibungsanderungen
oder Prozessungleichgewichte hindeuten kénnen.

Stick Slip:

Stick Slip ist definiert als eine Sollwertanderung ohne sofortige Hubanderung, gefolgt von einer
abrupten Losbrech-Hubbewegung zum Aufholen des Sollwertes. Stick Slip wird innerhalb des SVI3
durch eine genaue Uberwachung von Sollwert und Position realisiert, wobei nach Féllen gesucht
wird, in denen sich der Sollwert reibungslos andert, wahrend sich die Position in Spriingen andert.

Wie die Reibung werden die Stick Slip-Daten nur dann erfasst, wenn die Hubbewegung nicht in der
Nahe der Endanschlage des Ventils erfolgt, und sehr kleine Bewegungen werden ignoriert. Wenn
Stick Slip bestimmt wird, wird die Stick Slip-Anzeige zusammen mit einem Amplitudenwert in % des
Hubs ausgeldst, um den Stick Slip als Betrag zu quantifizieren.

Stick Slip ist ein nitzlicher hinfihrender KPI, der in der Regel durch die Analyse anderer KPls wie
Reibung diagnostiziert werden kann und hilft, die Ursachen von Schwingungsproblemen innerhalb
von Systemen zu bestimmen.

Position and Setpoint Cycling:

Schwingungsvorgange kdnnen vom Prozess, Stellungsregler oder vom Ventil verursacht werden. Der
SVI3 berechnet zwei Schwingungswerte, Setpoint Cycling (Sollwertschwingung) und Position Cycling
(Positionsschwingung), um die Ursache des Schwingungsvorgangs zu ermitteln. Sollwertschwingung
ist definiert als die Bewegung des Sollwerts in eine Richtung mit einem plotzlichen Wechsel in eine
andere Richtung. Gleichermalen ist die Positionsschwingung die Bewegung der Position in eine
Richtung mit einer plétzlichen Anderung in die andere Richtung. Die Schwingungs-KPls verwenden
denselben Datenfilter wie der Stick Slip-Algorithmus.

Die Schwingungs-KPIs sind, wenn sie zusammen mit anderen KPIs verwendet werden, gute
Indikatoren fir die Quelle des Schwingungsvorgangs.

* Process Cycling (Prozessschwingung) — Wenn die Sollwert- und Positionsschwingungen
ahnlich sind und es keine Anzeichen fir einen Stick Slip gibt, oder wenn Stick Slip vorhanden
ist und die Sollwertschwingungsamplitude doppelt so grof} ist wie die Stick Slip-Amplitude, dann
schwingt héchstwahrscheinlich der Prozess.

+ Valve Cycling (Ventilschwingung) — Wenn Stick Slip vorhanden ist und die Sollwertschwingung
gleich oder kleiner als der Stick Slip ist, dann verursacht das Ventil héchstwahrscheinlich die
Schwingung.

* Positioner Cycling (Stellungsreglerschwingung) — Wenn kein Stick Slip vorhanden ist und
die Positionsschwingungen viel grofer als die Sollwertschwingungen sind, dann verursacht
der Stellungsregler hochstwahrscheinlich die Schwingung (mangelhafte Einstellung des
Stellungsreglers).
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Error and Offset:

Die Fehler-KPIs sind nitzlich, um Unterschiede zwischen Sollwert und Position zu diagnostizieren,
und dienen als hinfihrender Indikator flir andere Probleme bei der Ventilleistung. Error (Fehler) ist der
Absolutwert der Differenz zwischen Sollwert und Position. Offset ist die Differenz zwischen Position
und Sollwert, ausgedriickt in %, und zeigt den Bereich +/- (Uber oder unter dem Sollwert) an. Grol3e
Sollwertdnderungen werden ignoriert, bis die Position innerhalb von 1 % des Sollwerts liegt oder nach
5 Sekunden, je nachdem, was zuerst eintritt. Sowohl Error als auch Offset werden laufend berechnet
und stindlich gegen die programmierten Grenzwerte gepruft.

Tight Shutoff Cycling:

Tight Shutoff Cycling (Schwingen der dichten Absperrung) ist definiert als die Haufigkeit, mit der
Stellungsregler in den dichten Absperrmodus eintritt und diesen verlasst. Der SVI3 erkennt, wenn er
in den dichten Absperrmodus wechselt (Sollwert kleiner als die Schwelle fiir die dichte Absperrung).
Wenn der Sollwert (iber den Schwellenwert steigt (plus Totband), ist der Stellungsregler nicht mehr
aktiv im dichten Absperrmodus und ein Zyklus wird gezahlt. Mit jedem berechneten Zyklus wird ein
Zahler inkrementiert und eine Rate basierend auf der Anzahl der Zyklen in einer Stunde bestimmt.
Wenn in 20 Minuten kein Zyklus bestimmt wird, wird die Rate auf Null zuriickgesetzt.

Das Schwingen der dichten Absperrung kann auftreten, wenn das DCS das Ventil in die Nahe des
Schwellenwerts flr die dichte Absperrung steuert. Oder es kann vorkommen, wenn ein Kalibrierungs-
fehler vorliegt, bei dem der Stellungsregler einen deutlich anderen Positionswert meldet als die tat-
sachliche Ventilposition.

Obstruction:

Der Obstruction-KPI hilft festzustellen, ob sich das Ventil als Reaktion auf einen bestimmten Soll-
wert nicht in eine bestimmte Richtung bewegen kann. Der SVI3 sucht nach einem Hindernis, indem
er Sollwert und Position Gberwacht, wahrend das Ventil stabil ist (d. h. sich nicht bewegt). Wenn der
Positionsfehler tiber eine bestimmte Zeit 2 % Uberschreitet, interpretiert das Gerat dies als Hindernis
und die Obstruction-Anzeige wird gesetzt (entweder niedrig oder hoch).

Obstruction kann helfen, Ventilprobleme wie einen durch ein Handrad blockierten Ventilhub, einen
gebrochenen Schaft oder getrennte Positionsriickmeldebauteile zu identifizieren.

Calibration Error:

Calibration Error (Kalibrierungsfehler) ist ein Mal fiir Fehler an den Anschlagen des Ventils. An den
Anschlagen wird vorausgesetzt, dass die Position entweder 0 % oder 100 % betragt. Wenn ein Fehler
vorliegt, wird diese Differenz als Kalibrierungsfehler des Gerats gemeldet.

Der KPI ,Calibration error“ (Kalibrierungsfehler) kann nitzlich sein, um Probleme mit den internen
Ventilkomponenten zu ermitteln, wie z. B. Sitzerosion, die dazu fiihren kdnnen, dass der untere An-
schlag jetzt eine andere Position als die urspriingliche Anschlagskalibrierung registriert, als das Ventil
neu war.
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7.5.2 Kontinuierliche Diagnose

7.5.3

7.54

7.5.5

Der Stellungsregler erfasst kontinuierlich kritische Informationen zur Vorausberechnung von
Wartungsintervallen fir Steuerungsventile. Diese sind wie folgt:

» Gesamthub

* Anzahl Zyklen

* Zeit Offnen

* Zeit Geschlossen

« Zeit Nahezu geschlossen

Uberwachung einer Ventilbalgdichtung

Der SVI3 speichert automatisch die kumulierten Ventilhubumkehrungen als Anzahl der Zyklen.
ValVue kann verwendet werden, um die Werte periodisch abzurufen und die verbleibende
Lebensdauer einer Balgdichtung oder Stopfbuchsdichtung zu verfolgen. Der Gesamthub kann
auch verwendet werden, um die verbleibende Lebensdauer von Stopfbuchsen und Dichtungen zu
schatzen.

Betrieb unter schwierigen Bedingungen, Kavitationskontrollgarnitur

Die Zeit bei Betrieb unter schwierigen Bedingungen, in der das Ventil nahezu geschlossen in der
Nahe des Sitzes ist, kann von ValVue Uberwacht und in permanenten Dateien gespeichert werden,
um den Wartungsbedarf zu Gberwachen und vorherzusagen. Mit ValVue kdnnen Sie das Kriterium
fur die Zeit im nahezu geschlossenen Zustand angeben (z. B. eine Ventilstellung von beispielsweise
4 %). Siehe auch ,Anwendung der dichten Absperrung fir die Druckreduzierventilgarnitur fur
Hochdruckflissigkeiten®.

Diagnoseventiltests

Beim Standard-Diagnosetest wird ein kompletter Hubtest durchgefuhrt und die Hubgeschwindigkeit
bestimmt. Der Step Response-Test bewegt das Ventil zwischen mehreren von Ihnen ausgewahlten
Punkten und stellt die dynamische Reaktion fiir jeden Schritt grafisch dar. Der Positioner Signature-
Test bewegt das Ventil Uber einen von Ihnen angegebenen Weg und zeichnet eine Signatur zum
Vergleich mit dem Zustand nach der Installation und mit zuklnftigen Tests auf, um Wartungsintervalle
vorherzusagen. Fir diagnostische Tests ist die Vollversion von ValVue erforderlich.
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7.6 Bestimmung der SVI-Blrdenspannung in einem
Steuerungssystem

Nachfolgend wird erlautert, wie die Birdenspannung fiir einen SVI3-Stellungsregler bestimmt wird.
Eine Definition der Birdenspannung lautet: Die Spannung, die am Ausgang des Steuerungssystems
zur Verfliigung stehen muss, um den Regelungsstrom durch den SVI3 und alle damit in Reihe
geschalteten Gerate mit Widerstand zu treiben.

Die Messung der Spannung an den SVI3-Klemmen liefert nicht die wahre verfligbare Systembirden-
spannung, da der Stellungsregler die Spannung selbst regelt, wahrend der Strom durch ihn fliel3t.
AuRerdem wird damit nicht bestatigt, welche Systemspannung unter Lastbedingungen zur Verfiigung
steht. Wenn daher Birdenspannungsprifungen durchgefihrt werden missen, ist es am besten,
wenn dies vor der Installation erfolgt.

Verwenden Sie ein 1K-Potenziometer, da dies das Maximum fiir die meisten analogen Ausgangskar-
ten ist und dies einer Spannung von 20 V DC bei 20 mA entspricht, was ein ausreichendes Maximum
ist.

7.6.1 Burdenspannungsprufaufbau

1. Konfigurieren Sie einen Priifaufbau wie in Abbildung 37.

Schleifenstrom

A / abfallend

20 mA

0 mA

\ 4

00Q 1KQ

Schleifenstrom
20 mA

(A)
Steuerungs- \J \\\
system N VDC auslesen, wenn
Ausgangskarte 1KQ Strom abfallt
4-20 mA

Abbildung 39: Biurdenspannungsprifaufbau

2. Speisen Sie 4 mA in den Prifaufbau ein.
3. Erhohen Sie den Potenziometerwert, bis der Schleifenstrom 3,95 erreicht.

4. Messen Sie die Spannung uber dem Potenziometer, die >11 VDC betragen sollte.
Dies ist die verfugbare Systemspannung bei minimalem Ausgang.

5. Speisen Sie 20 mA in den Prifaufbau ein.
6. Erhohen Sie den Potenziometerwert, bis der Schleifenstrom 19,95 mA erreicht.

7. Messen Sie die Spannung Uber dem Potenziometer, die >9 VDC betragen sollte.
Dies ist die verfliigbare Systemspannung bei maximalem Ausgang.

114 | Baker Hughes © 2026 Baker Hughes Company. Alle Rechte vorbehalten.



In Tabelle 22 sind einige Messwerte der Blirdenspannung an Stellungsregleranschliissen bei ver-
schiedenen Stromen aufgefihrt.

Tabelle 22: Erwarteter Spannungsbereich an Stellungsreglerklemmen

Strom Qunrfgégggl;?]?’ll?r?gdia% Erwartete, an Stellungsreglerklemmen
Stellungsreglerklemmen gemessene Spannung

4 mA 1M1V 10 bis 11 V

8 mA 10,5V 9,5 bis 10,5V

12 mA 10V 9 bis 10 V

16 mA 9,5V 8,5bis 9,5V

20 mA 9V 8 bis9V

7.7 HART-Konformitat der physikalischen Schicht des
Steuerungssystems

Die Kommunikation mit einem SVI3 erfordert eine HART®-konforme Kommunikationsschleife. Das
HART®-Protokoll legt den Rauschpegel, die Impedanzanforderungen und die Konfiguration der
Schleife fest. Der Regler oder die Ausgangskarte des Steuerungssystems muss der Spezifikation
der physikalischen Schicht entsprechen.

7.7.1 Impedanzbedingungen

Die HART®-Kommunikation basiert darauf, dass das sprechende Gerat einen Wechselstrom
erzeugt, der dem 4- 20-mA-Stellsignal Uberlagert ist. Es werden zwei Frequenzen erzeugt, wobei
1200 Hz den Digitalwert 7 und 2200 Hz den Digitalwert 0 darstellen. Das hérende Gerat spricht
auf die beim Durchflielen des Wechselstroms durch die Schleifenimpedanz erzeugte Spannung
an. Um aus einem Strom eine Spannung zu erzeugen, muss eine Impedanz vorhanden sein. Das
HART®-Protokoll verlangt, dass diese Impedanz bei den Tonsignalfrequenzen mindestens 220 Ohm
betragt .

HART®-konforme Stromquellen werden mit der richtigen Impedanz-Frequenz-Charakteristik
geliefert. Bei nicht konformen Stromquellen kann am Ausgang ein Rauschreduktionskondensator
vorhanden sein, der die Impedanz bei hdheren Frequenzen und damit die Signalisierungsspannung
senkt. Um sicher zu sein, dass mindestens 220 Ohm Impedanz von der Stromquelle geliefert
werden, kann in Reihe mit der Stromquelle ein Widerstand hinzugefiigt werden. Dies reduziert die
effektive Burdenspannung der Stromquelle um das 20 mA-fache des Wertes des Vorwiderstandes.
Ein zusatzlicher Widerstand ist bei Prifungen mit hochohmigen Stromkalibratoren, wie z. B. dem
Altek Model 334 Loop Calibrator, nicht erforderlich.

7.7.2 Rauschbedingungen

Die HART®-Kommunikation ist abhangig von der Umwandlung von zwei Frequenzen (1200 und
2200 Hz) in die Digitalwerte 7 und 0. Rauschen kann zu Fehlern bei der Konvertierung fiihren.
Herkdmmliche gute Verdrahtungspraxis, wie die Verwendung eines geschirmten Twisted-Pair-
Kabels, bei dem die Abschirmung nur an einer Stelle geerdet ist, minimiert die Auswirkungen von
Rauschen.
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7.7.3

7.7.4

7.8

Kabelkapazitat kontra Kabellange fur HART

Die FieldComm™ Group legt die Anforderungen an die Kabelkapazitat fest, um die Signalstarke zu
erhalten. Detaillierte Berechnungsmethoden sind in den Normen zu finden.

SchlieRen Sie kein HART®-Modem und keinen PC an einen
VO RS I c HT Regelkreis an, wenn der Regler nicht HART®-kompatibel ist oder
keinen HART®-Filter aufweist. Falls der Reglerausgangskreis
nicht mit HART®-Signalen kompatibel ist, kann es zu Steuerungs-
ausfall oder Prozessstérungen kommen.

Anforderungen an HART-Filter

Die Ausgangsschnittstelle des Steuerungssystems muss die Koexistenz der HART®-Frequenzen
mit dem prazisen 4-20-mA-Gleichstromsignal ermdglichen. Stromkreise, die nicht fir HART®
ausgelegt sind, benétigen moglicherweise einen HART®-Filter. Wenden Sie sich an den Regler-
oder DCS-Hersteller, um eine Schnittstelle zu einem bestimmten System zu erhalten. Die HART®-
Kommunikation kann in einigen Fallen zu Fehlfunktionen eines Ausgangskreises flihren, der
nicht HART®-konform ist. In anderen Fallen werden die HART®-Kommunikationsténe durch die
Regelschaltung deaktiviert.

Der SVI3 kann mit Ausgangsschaltungen verwendet werden, die nicht HART®-konform sind, jedoch
ist die Fernkommunikationsfunktionalitat nicht aktiviert.

Wenn eine Fernwartung gewiinscht wird, trennen Sie immer das Regelventil vom Prozess und
trennen Sie die nicht konforme Steuerung, bevor Sie eine Stromquelle flur die Stromversorgung und
ein HART®-Mastergerat anschlief3en.

Wird ein HART®-Filter bendtigt, so ist dessen Spannungsabfall bei der Berechnung der
Blrdenpannung zu beriicksichtigen.

Anwendungen mit geteiltem Bereich

Der SVI3 ist fiir den Betrieb in Konfigurationen mit geteiltem Bereich ausgelegt, die bis zu

drei Regelventile unterstiitzen, die an einen einzigen Reglerausgang angeschlossen sind. Die
minimale Eingangsstromspanne fir jeden SVI3 betragt 5 mA. Fir jeden Stellungsregler liegt der
obere Bereichswert zwischen 8 und 20 mA und der untere Bereichswert zwischen 4 und 14 mA.
Beispielsweise kdnnen drei Gerate mit Eingangsstrombereichen von 4 bis 9 mA, 9 bis 14 mA

und 14 bis 20 mA konfiguriert werden. Ein Betrieb des SVI3 mit geteiltem Bereich erfordert eine
besondere Berticksichtigung der Burdenspannung. Der SVI3 bendtigt mindestens 9,0 V. Zwei SVI3
in Reihe bendtigen mindestens 18,0 V zusatzlich zu den Spannungsabfallen in der Verdrahtung
und anderen in Reihe geschalteten Geraten. Typische Reglerausgangsstromquellen liefern

selten 24 V, so dass das System Uber nicht ausreichend Spannung verfligt. Es ist méglich, die
Birdenspannung des DCS mit einer in Reihe geschalteten Spannungsquelle zu erhéhen, wie in
Abbildung 40 auf Seite 117 dargestellt. Die Gesamtschleifenspannung darf die Nennspannung fir die
Reglerausgangsstromquelle nicht tiberschreiten. Wenden Sie sich an den DCS-Anbieter, um diesen
Ansatz zu validieren.

Hinweis: Die internen Elektronikbauteile sind erdfrei. Eine Erdung des Gehdauses ist fur
funktionelle Zwecke nicht erforderlich. Die Erdung des Gehauses kann eventuell fur
die Erfullung ortlicher Vorschriften erforderlich sein. Siehe SVI3 DTM-Anleitung zum
Konfigurieren des SVI3 fiir Anwendungen mit geteiltem Bereich.
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7.8.1 Steuerungssystem mit mehreren Ausgéngen

ValVue unterstiitzt HART®-Gerate, einschlief3lich des SVI3 mit Polling-Adressen ungleich Null und
unterstiitzt mehrere SVI3 in derselben Schleife. Fir die Konfiguration von Polling-Adressen fiir
Anwendungen mit geteiltem Bereich lesen Sie bitte die SVI3 DTM-Anleitung.

7.8.2 Trenner

Eine andere LOsung ist die Verwendung eines eigensicheren Trenners flir jede Schleife, wie in
Abbildung 39 auf Seite 113 dargestellt. Eine Reihe von Herstellern stellen geeignete Trenner

her, die fiir die Verwendung mit HART®-Ausgangskreisen ausgelegt sind. Die Verwendung eines
eigensicheren Trenners ermdglicht den Betrieb von bis zu drei SVI3 an einem einzigen 4-20-mA-
Gleichstromausgang. Jeder Trenner erfordert eine niedrige Blurdenspannung am Eingang und hat
eine hohe Ausgangsspannungskapazitat.

An einem einzigen Reglerausgang kdnnen bis zu drei Trenner in Reihe geschaltet werden, von
denen jeder einen Stellungsregler ansteuern kann. Trenner werden verwendet, um Birdenspannung
und Trennung auch in Anlagen bereitzustellen, die keine Eigensicherheit erfordern. Wenden Sie sich
fur detaillierte Installationsanweisungen an den Hersteller.

Die HART®-Schleifenadresse jedes Gerats muss auf 1, 2 und 3 (oder andere Werte ungleich Null)
eingestellt sein, damit ein HART ®-Master jeden SVI3 erkennen kann, wenn er an alle drei Geréate
auf der Seite des sicheren Bereichs mehrerer Trenner angeschlossen ist. Wenn mehrere Trenner
verwendet werden, verwenden Sie keine O fir einen der Stellungsregler. Eine 0 fuhrt dazu, dass
HART®-Master nicht mehr nach zusatzlichen Stellungsreglern suchen.
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7.8.3 Zusatzliche Stromversorgung

Ein anderer Ansatz besteht darin, die Blirdenspannung des DCS mithilfe einer zusatzlichen
Stromversorgung (siehe Abbildung 40 auf Seite 117) zu erhéhen, wobei der SVI3 mit geteiltem
Messbereich in Reihe mit der Stromversorgung geschaltet wird. Es ist nicht praktikabel, zusatzliche
Versorgungen zu verwenden, wenn die Eigensicherheit erforderlich ist. Die Barrieren lassen keine
ausreichende Spannung zu. Wenden Sie sich an den DCS-Anbieter, um zu Uberprifen, ob der
Ausgangskreis mit der zusatzlichen Spannung kompatibel ist. Die Zusatzspannung muss fur jeden
weiteren SVI3 9,0 V betragen. Das Uberschreiten der Werte in Tabelle 23 fiihrt zu Schaden, wenn die
Signalleitungen kurzgeschlossen sind.

Tabelle 23: Zusatzspannung fur geteilten Bereich

Anzahl der SVI3-Stellungsregler in einer Stromschleife Maximal zuldssige Zusatzspannung
1 0
2 9,0V DC
3 18,0V DC

7.8.4 Uberprufung der Verdrahtung und der Anschlisse
Gehen Sie wie folgt vor, um sicherzustellen, dass das SVI3-System mit geteiltem Bereich
ordnungsgemaf mit Strom versorgt wird:
* Schlief3en Sie ein Gleichspannungs-Voltmeter an die Eingangsklemmen an.

* Bei einem Eingangsstrom zwischen 4 und 20 mA variiert die Spannung zwischen 11 V und 9 V.
Siehe ,Anwendungen mit geteiltem Bereich* auf Seite 112.

* Der Strom wird von der lokalen Anzeige oder mit einem in Reihe mit dem SVI3 installierten
Milliamperemeter abgelesen.

* Wenn die Spannung 11 V Ubersteigt, Gberprifen Sie, ob die Polaritat korrekt ist.

» Wenn die Spannung weniger als 9 V betragt und die Polaritat korrekt ist, ist die
Spannungskonformitat der Stromquelle unzureichend.

* Schliel3en Sie ein Milliamperemeter in Reihe mit dem Stromsignal an. Stellen Sie sicher, dass
die Stromquelle 20 mA am Eingang des SVI3 liefern kann.

* Wenn 20 mA nicht erreicht werden kénnen, beseitigen Sie Fehler an der Stromquelle und an
der Verschaltung.
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Abbildung 41: Geteilter Bereich mit zusatzlicher Stromversorgung — nicht explosionsgefiahrde-
ter Bereich

HART-Kommunikation mit Eigensicherheit

Uberblick

Wenn ein SVI3 in einem explosionsgefahrdeten Bereich gemaf den geltenden Vorschriften und
Normen fiir die Eigensicherheit installiert wird, gibt es Erwagungen beziiglich der Verdrahtung fiir
einen erfolgreichen Betrieb zusatzlich zu den Sicherheitsanforderungen. Die Wahl und Anwendung
von Eigensicherheitsbarrieren erfordert eine spezielle Schulung. Weitere Informationen finden Sie
unter MTL Instruments PLC Measurement Technology Limited: www.mtl-inst.com oder R.Stahl, Inc.
www.rstahl.com.

Alle Installationen mussen den Anlagenstandards und den lokalen und internationalen
Elektrovorschriften entsprechen.

Es gibt drei grundlegende Arten von Barrieren:
* Einkanal-Zenerdiodenbarrieren
» Zweikanal-Zenerdiodenbarrieren
* Aktive galvanische Trenner

Um feststellen zu kdnnen, ob die Installation erfolgreich mit HART®-Kommunikation funktioniert,
missen die HART®-Filter-Anforderungen und die HART®-Barrierenkonformitat beachtet werden.
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7.9.2 HART-Barrierenkonformitat

Die Eigensicherheitsbarriere muss so ausgelegt sein, dass die HART®-Signale in beide Richtungen
Ubertragen werden. Sowohl passive Zenerdiodenbarrieren als auch aktive galvanische Trenner
werden HART®-konform angeboten. Wenden Sie sich an den Hersteller oder beachten Sie die am
Ende dieser Anleitung aufgefiihrten Dokumente.
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Abbildung 42: Eigensichere Installation mit Zenerbarriere und HART®-Filter
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Abbildung 43: Eigensichere Installation mit galvanischem Trenner

SchlieRen Sie kein HART®-Modem und keinen PC an einen
Vo RSIC HT Regelkreis an, wenn der Regler nicht HART®-kompatibel ist oder
keinen HART®-Filter aufweist. Falls der Reglerausgangskreis
nicht mit HART®-Signalen kompatibel ist, kann es zu
Steuerungsausfall oder Prozessstérungen kommen.

Hinweis: Ein Regelkreis muss HART®-kompatibel sein oder tUber einen installierten HART®-
Filter verfiigen. Wenden Sie sich an den Hersteller des Reglers oder des DCS. Siehe
»Erforderliche HART®-Filter flir bestimmte Ausgangskreise des Steuerungssystems*.

Ausgangskanaltrennung

Der Designer des Signalkreises, in dem der SVI3 installiert werden soll, muss die 8 Designregeln
in den Verdrahtungsrichtlinien beachten (siehe ,Verdrahtungsrichtlinien® auf Seite 36 dieser
Anleitung). Insbesondere weist die Ausgangsschnittstelle des Steuerungssystems analoge
Ausgangskanéle auf, die galvanisch getrennt sind und eine gemeinsame Masse haben oder durch
den Stromregeltransistor oder den Abgreifwiderstand von Masse getrennt sind.

» Wenn die Ausgange getrennt sind, kann eine Einkanal-Zenerdiodenbarriere verwendet werden.

* Wenn die Ausgange eine gemeinsame Masse haben, kann eine Einkanal-
Zenerdiodenbarriere verwendet werden.

* Wenn die Ausgange von der Masse getrennt sind, ist eine Zweikanal-Zenerbarriere
erforderlich.

Die Reglerausgange sind intern durch einen Strommesswiderstand oder einen Regeltransistor von
Masse getrennt. Zweikanalige Barrieren sorgen fir einen tbermafiigen Schleifenwiderstand und
verursachen Probleme mit der Birdenspannung. Ein eigensicherer galvanischer Trenner arbeitet
mit allen drei Arten von Ausgangskanalen, isoliert, geerdet oder von der Masse getrennt, und stellt
eine ausreichende Birdenspannung bereit. Der galvanische Trenner muss vom Hersteller als
HART®-konform zertifiziert sein, wenn die HART®-Anschliisse auf der Seite des sicheren Bereichs
des Trenners unterstutzt werden. Siehe Abbildung 41 auf Seite 119. Wenden Sie sich an Hersteller
von Barrieren und Trenner fur Gerate, die fur die Verwendung mit den SVI3 |.S.-Entitatsparametern
in Zulassungen fur explosionsgefahrdete Bereiche ausgelegt sind.
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7.10 Anweisungen zur SIL-Fahigkeit und Sicherheitsfunktion

7.10.1 Relevante Normen

IEC 61508 2010 Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme.

ANSI/ISA 84.00.01-2004 (IEC 61511 Mod.) Funktionale Sicherheit — PLT-Sicherheitseinrichtungen fir

die Prozessindustrie

7.10.2 Begriffe und Abkilirzungen

Die folgenden Begriffe und Abklirzungen beziehen sich auf Sicherheitsfunktionen des SVI3 und
werden in diesem Dokument verwendet:

Sicherheit

Funktionale Sicherheit

Grundlegende Sicherheit

Sicherheitsbewertung

Ausfallsicherer Zustand

Fail Safe

Fail Dangerous

Fail No Effect

Low Demand-Modus

Fehlertoleranz

Sicherheitsgenauigkeit

Komponente Typ A

Komponente Typ B

Minderung eines inakzeptablen Risikos von Schaden.

Die Fahigkeit eines Systems, die Malkhahmen durchzufiihren, die
erforderlich sind, um einen definierten sicheren Zustand fiir die vom
System kontrollierten Gerate/Maschinen/Anlagen/Apparate zu erreichen
oder aufrechtzuerhalten.

Die Ausristung muss so konzipiert und hergestellt sein, dass sie vor der
Gefahr von Personenschaden durch Stromschlag und anderen Gefahren
sowie vor daraus resultierenden Branden und Explosionen schitzt.

Der Schutz muss unter allen Bedingungen des Normalbetriebs und bei
Eintreten von Einzelfehlern wirksam sein.

Die Untersuchung, um zu einer -faktenbasierten- Beurteilung der
Sicherheit zu gelangen, die durch sicherheitsrelevante Systeme erreicht
wird.

Zustand, in dem der SVI3 stromlos ist und den Aktor 1 in einer einfach
wirkenden Konfiguration erschopft hat.

Fehler, der dazu fiihrt, dass das Ventil ohne Anforderung des Prozesses
in den definierten ausfallsicheren Zustand geht.

Fehler, der nicht auf eine Anforderung des Prozesses reagiert (d. h. nicht
in der Lage ist, in den definierten ausfallsicheren Zustand zu gelangen).

Ausfall einer Komponente, die Teil der Sicherheitsfunktion ist, aber keine
Auswirkung auf die Sicherheitsfunktion hat.

Modus, bei dem die Haufigkeit der Anforderungen an den Betrieb
eines sicherheitsrelevanten Systems nicht gréRer als das Doppelte der
Priffrequenz ist.

Fahigkeit einer Funktionseinheit, eine erforderliche Funktion bei
Stérungen oder Fehlern weiterhin auszufiihren.

Der Messfehler, der aufgrund von Bauteilverschlechterung und -ausfall
wahrend der Nutzungsdauer eines Instruments auftritt.

.Nichtkomplexe“ Komponente (mit diskreten Elementen); Details siehe
IEC 61508-2

-Komplexe“ Komponente (unter Verwendung von Mikrocontrollern oder
programmierbarer Logik); Details siehe IEC 61508-2
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Die folgenden Akronyme beziehen sich auf Sicherheitsfunktionen des SVI3 und werden in diesem
Dokument verwendet:

FIT Failure In Time (Ausfalle je Zeiteinheit, 1x10° Ausfalle pro Stunde)

FMEDA Fehlerméglichkeits-, -einfluss- und -diagnoseanalyse (Failure Modes, Effects
and Diagnostic Analysis)

HFT Hardware-Fehlertoleranz (Hardware Fault Tolerance)

MTTR Mean Time To Repair (mittlere Zeit bis zur Wiederherstellung)

PFDavg Durchschnittliche Ausfallwahrscheinlichkeit bei Bedarf (Average Probability of
Failure on Demand)

SFF Safe Failure Fraction, der Bruchteil der Gesamtausfallrate eines Gerats, der
entweder zu einem sicheren Fehler oder einem diagnostizierten unsicheren
Fehler flhrt.

SIF Sicherheitsinstrumentierte Funktion (Safety Instrumented Function), eine Reihe

von Geréaten, die das Risiko aufgrund einer bestimmten Gefahr verringern sollen
(eine Sicherheitsschleife).

SIL Sicherheitsintegritatsstufe (Safety Integrity Level), diskrete Stufe (eine von
vier moglichen) zur Festlegung der Sicherheitsintegritatsanforderungen an
die Sicherheitsfunktionen, die den E/E/PE-Sicherheitssystemen zuzuordnen
sind, wobei Stufe 4 die héchste und Stufe 1 die niedrigste Sicherheitsintegritat
aufweist.

SIS Sicherheitsinstrumentiertes System — Umsetzung einer oder mehrerer
sicherheitsinstrumentierter Funktionen. Ein SIS besteht aus einer beliebigen
Kombination von Sensor(en), Logiksystem(en) und Endelement(en).

Asd Rate fir ungefahrliche entdeckte Ausfalle
Asu Rate fiir ungefahrliche unentdeckte Ausfalle
Add Rate flr gefahrliche entdeckte Ausfalle

Adu Rate fiir gefahrliche unentdeckte Ausfalle

7.10.3 Einfuhrung

Dieser Abschnitt enthalt Informationen, die zur Planung, Installation, Prifung und Wartung einer
sicherheitsinstrumentierten Funktion (SIF) unter Verwendung eines Masoneilan Smart Valve Interface
SVI3 erforderlich sind. Dieses Handbuch enthalt die zur Erfillung der Normen IEC 61508 und IEC
61511 fur die funktionale Sicherheit erforderlichen Anforderungen.

Der SVI3 wurde von Exida gemaR den Anforderungen der IEC 61508 bewertet und erfullt die
Anforderungen fir Sicherheitsintegritatsstufe SIL3 als Gerat des Typs A, Route 2H.

Die Sicherheitsfunktion des SVI3 ist darauf ausgelegt, ein letztwirkendes Stellglied (Ventil/Aktor)
innerhalb der angegebenen Sicherheitszeit zu 6ffnen oder zu schlieRen, wenn der SVI3 stromlos
wird (kein pneumatischer Eingang zum SVI3 (<1 psi) und/oder kein elektrisches Eingangssignal

(<2,0 mA)).

Die Benutzer sind dafiir verantwortlich, die definierten Ausfallraten in einem probabilistischen
Modell der sicherheitsinstrumentierten Funktion (SIF) zu verwenden, um die partielle Eignung
fur die Verwendung in sicherheitsinstrumentierten Systemen (SIS) auf einer bestimmten
Sicherheitsintegritatsstufe (SIL) zu bestimmen.
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7.10.4 Beschreibung des SVI3-Geréts

Der SVI3 ist ein digitaler Ventilstellungsregler, der zusammen mit Steuerventilen und Aktoren
verwendet werden kann, die in der Lage sind, die Anforderungen der funktionalen Sicherheit geman
IEC 61508 zu erflllen. Wahrend des normalen Betriebs positioniert der SVI3 das Ventil in Reaktion
auf das Sollwertsignal von der Steuerung. Im Falle einer unsicheren Situation kann der SVI3

vom Steuerungssystem abgeschaltet werden. Bei einem Eingangssignal von <2 mA oder einem
Ausfall der Druckluftversorgung (<1 psi) schaltet der SVI3 den Aktor ab. In Verbindung mit einem
Federrickstellaktor bringt das System das Ventil in die vorgesehene ausfallsichere Position. Der
eingebaute Mikroprozessor wird nur fur die Ventildiagnose verwendet. Der Mikroprozessor spielt
keine direkte Rolle bei der Ausfiihrung der vorgesehenen Sicherheitsfunktion, daher gilt der SVI3
als Gerat vom Typ A. Aufgrund seiner Fahigkeit, Daten von seinen eingebetteten Sensoren zu
Uberwachen, ist der SVI3 in der Lage, den Zustand seiner integralen Komponenten im Normalbetrieb
zu validieren.

7.10.5 Entwerfen einer SIF mit einem SVI3

Beim Entwurf einer SIF (Safety Instrumented Function) mit dem SVI3 muss Folgendes berlicksichtigt
werden:

« Sicherheitsfunktion

* Umgebungsgrenzwerte

* Anwendungsgrenzen
 Designnachweis

« SIL-Fahigkeit

* Anschluss des SVI3 an die Steuerung
« Allgemeine Anforderungen

7.10.5.1 Sicherheitsfunktion

Im stromlosen Zustand ermdglicht das SVI3, dass sich das pneumatisch betatigte Federrtickstellventil
in seine ausfallsichere Position bewegt. Bei einer einfachwirkenden Steuerung gilt der sichere
Zustand, wenn der Anschluss Aktor 1 auf einen Druck von weniger als 1 PSIG (0,069 bar, 6,9 kPa)
entliftet ist. Die Ventilbetatigung muss das Ventil automatisch in den sicheren Zustand bringen,

wenn die digitale Ventilsteuerung in den sicheren Zustand Ubergeht. Der SVI3 ist als Teil eines
Endelement-Subsystems gemaf IEC 61508 vorgesehen und die erreichte SIL-Stufe der Funktion
muss vom Funktionsplaner Gberprift werden.

7.10.5.2 Umgebungsgrenzwerte

Der Planer einer SIF muss berprifen, ob das Produkt fir die Verwendung innerhalb der
Umgebungsgrenzwerte gemaf Abschnitt 6 — Technische Daten und Verweise ausgelegt ist.

7.10.5.3 Anwendungsgrenzen

Die Anwendung des SVI3 ist auf SIF beschrankt, bei denen der sichere Zustand der stromlose
Zustand (Abschaltung) des Ventils ist. Ein sicherer Zustand wird durch ein Eingangssignal <2 mA
oder eine Druckluftversorgung <1 psi erreicht.

7.10.5.4 Designnachweis
Im Folgenden werden die Designnachweiskriterien fir die SIF und den SVI3 beschrieben:

* Ein detaillierter Bericht zur Fehlermdglichkeits-, -einfluss- und -diagnoseanalyse (FMEDA) ist von
Exida erhaltlich. Dieser Bericht beschreibt alle Ausfallraten und Ausfallmodi sowie die erwartete
Lebensdauer.

* Die erreichte Sicherheitsintegritatsstufe (SIL) eines gesamten Safety Instrumented Function (SIF)-
Designs muss vom Planer durch eine Berechnung der PFDavg Uberprift werden. Dabei sind
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redundante Architekturen, Intervall und Effektivitat der Nachweisprifung, jegliche automatische
Diagnosen, die durchschnittliche Reparaturzeit und die spezifischen Ausfallraten aller in der

SIF enthaltenen Produkte zu berlicksichtigen. Jedes Teilsystem muss Uberprtift werden, um

die Einhaltung der Mindestanforderungen an die Hardwarefehlertoleranz (HFT) sicherzustellen.
Dazu wird das Exida-Tool exSlLentia® empfohlen, da es genaue Modelle fir den SVI3 und deren
Ausfallraten enthalt.

* Wenn Sie ein SVI3 in einer redundanten Konfiguration verwenden, beziehen Sie einen
gemeinsamen Ursachenfaktor von 5 % in die Sicherheitsintegritdtsberechnungen ein.

* Die im FMEDA-Bericht aufgefiihrte Angabe zur Ausfallrate gilt nur fir die angegebene
Nutzungsdauer eines SVI3. Die Ausfallraten steigen ggf. nach diesem Zeitraum.
Zuverlassigkeitsberechnungen auf der Grundlage der im FMEDA-Bericht aufgefiihrten Daten fiir
Einsatzzeiten Uber die Nutzungsdauer hinaus kénnen zu optimistische Ergebnisse liefern, d. h. die
berechnete Sicherheitsintegritatsstufe wird nicht erreicht.

7.10.5.5 SIL-Fahigkeit
Der SVI3 erflllt die Anforderungen von SIL 3 wie unten beschrieben.

Systematische Integritét

Das Produkt erfiillt die Anforderungen des Herstellers an den Entwurfsprozess der
Sicherheitsintegritatsstufe (SIL) 3. Diese sollen eine ausreichende Integritat gegen systematische
Konstruktionsfehler des Herstellers erreichen. Eine mit diesem Produkt entworfene
Sicherheitsinstrumentenfunktion (SIF) darf nicht auf einer hdheren SIL-Stufe als angegeben
verwendet werden, wenn vor der Anwendung keine Begriindung durch den Endbenutzer oder keine
unterschiedliche redundante Technologie im Design vorliegt.

Zufallsintegritat

Die sicherheitskritische Funktion des SVI3 wird durch ein Gerat vom Typ A aufrechterhalten.
Basierend auf dem SFF >90 % kann ein Design daher bei Verwendung des SVI3 als einzige
Komponente in einem Endelement-Subsystem SIL 3 bei HFT=0 erfillen.

Wenn das Endelement-Subsystem aus vielen Komponenten besteht (SVI3, Schnellauslassventil,
Aktor, Absperrventil usw.), muss die SIL firr die gesamte Baugruppe unter Berlicksichtigung

der Ausfallrate jeder Komponente Uberprift werden. Bei dieser Analyse missen etwaige
Hardwarefehlertoleranzen und bauliche Einschrankungen bertcksichtigt werden.

Sicherheitsparameter
Detaillierte Informationen zur Ausfallrate finden Sie im Bericht zur Fehlerméglichkeits-, Einfluss- und
-diagnoseanalyse fiir den SVI3, der von Exida erhaltlich ist.

SIL-Zertifizierung

Unabhangig von Exida fir die vorgesehene Sicherheitsfunktion mit einem PFD gemaf IEC61508 als
SIL3-fahig zertifiziert.

7.10.5.6 Anschluss des SVI3 an die Steuerung

Beim Anschluss des SVI3 an die Steuerung muss der Benutzer die Anweisungen in dieser
Bedienungsanleitung befolgen, einschliellich Abschnitt 3 und 7.

7.10.5.7 Allgemeine Anforderungen
Die folgenden allgemeinen Anforderungen an den SVI3 muissen Folgendes erflillen:
* Die Reaktionszeit des Systems muss kiirzer sein als die Prozesssicherheitszeit. Das SVI3 initiiert
das System in den ausfallsicheren Zustand in weniger als 100 ms bei Verlust des elektrischen

Signals. Die Reaktion nach Ausfall der Druckluftversorgung kann je nach Entliftungsrate/
Sollwertanforderung variieren. Reaktionszeit ist aktorabhangig.

« Der Endbenutzer muss die SVI3-Reaktionszeit zur Reaktionszeit des Aktors/Ventils hinzurechnen,
um die Gesamtreaktionszeit zu erhalten.
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+ Alle SIS-Komponenten, einschlieRlich des SVI3, miussen vor der Prozessinbetriebnahme
betriebsbereit sein.

* Personal, das Wartungs- und Testarbeiten am SVI3 durchflhrt, muss dafur qualifiziert sein.

* Die Nutzungsdauer des SVI3 wird im Bericht zur Fehlermdglichkeits-, -einfluss- und
-diagnoseanalyse fiir das SVI3 erértert.

» Um unerwiinschte oder nicht genehmigte Anderungen zu vermeiden, sind die eingestellten
Parameter mit einem Schutz zu versehen. Daher sollte die Hardware-Konfiguriersperre in eine
sichere (gesperrte) Position versetzt werden.

7.10.6 Installation, Betrieb, Wartung

SVI3-Installation
Siehe Abschnitt 3 — Installation und Einrichtung des SVI3 in diesem Handbuch

Bedienung, Einrichtung, Inbetriebnahme
Siehe Abschnitt 4 — Verwendung der digitalen Schnittstellen in diesem Handbuch

Instandhaltung und Diagnose
Siehe Abschnitt 5 — Wartung und Fehlersuche in diesem Handbuch
Siehe Abschnitt 7.4 — Verwendung der DTM-Diagnose in diesem Handbuch

7.10.7 Nachweisprifungen

Das Ziel der Nachweispriifung ist es, Fehler innerhalb eines SVI3 und des Ventils/Aktors, auf dem
es installiert ist, zu erkennen, die durch keine automatische Diagnose des Systems erkannt werden.
Wichtig sind vor allem unentdeckte Ausfalle, die verhindern, dass die sicherheitsinstrumentierte
Funktion ihre beabsichtigte Funktion erfillt.

Haufigkeit oder Intervall von Nachweisprifungen sind in Zuverlassigkeitsberechnungen fiir die
sicherheitsinstrumentierten Funktionen festzulegen, fiir die das Produkt verwendet wird. Die
Nachweispriifungen missen mindestens so oft durchgefiihrt werden, wie in der Berechnung
angegeben, um die geforderte Sicherheitsintegritat der sicherheitsinstrumentierten Funktion
aufrechtzuerhalten.

Die folgende Nachweisprifung wird empfohlen. Melden Sie alle erkannten Fehler, die die funktionale
Sicherheit beeintrachtigen, dem Werk.

Schritte der Nachweispriufung

1. Lesen Sie den SVI3-Datensatz mit einem HART® -Handgerat oder der SVI3 DTM-Software aus.
Beheben Sie alle aktiven Fehler, bevor Sie fortfahren.

2. Umgehen Sie das Ventil oder isolieren Sie es, oder ergreifen Sie andere geeignete Malinahmen,
um eine Fehlausldésung zu vermeiden. Befolgen Sie dabei die Anderungsmanagementverfahren
des Unternehmens.

3. Uberpriifen Sie den SVI3 auf verschmutzte oder verstopfte Anschliisse und andere physische
Schaden.

4. Schalten Sie den SVI3 aus und beobachten Sie, ob sich Aktor und Ventil bewegen. Schalten Sie
den SVI3 ein, nachdem sich das Ventil auf seiner vollen Hublange bewegt hat. Ein kumulierter
Wert von 100 % der Bewegung = 1 Hub. Der Hub muss nicht in einer Bewegung erfolgen.

5. Prifen Sie den SVI3 auf Schmutz, Korrosion oder ibermaRige Feuchtigkeit. Bei Bedarf reinigen
und KorrekturmaRnahmen ergreifen, um die Luftzufuhr ordnungsgemaf zu reinigen. Dies muss
erfolgen, um einsetzende Ausfalle durch verschmutzte Luft zu vermeiden.

6. Zeichnen Sie alle Fehler in der SIF-Priifdatenbank Ihres Unternehmens auf. Nehmen Sie die
Schleife wieder vollstandig in Betrieb.
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7. Entfernen Sie die Umgehung bzw. stellen Sie den Normalbetrieb anderweitig wieder her.

Dieser Test erkennt ca. 99 % der mdglichen DU-Ausfélle im SVI3 (Abdeckung der Nachweispriifung).
Personen, welche die Nachweispriifung durchfiihren, missen in SIS-Vorgangen geschult sein,
einschlieRlich Umgehungsverfahren, Wartungs- und Anderungsmanagementverfahren des
Unternehmens. Es sind keine Spezialwerkzeuge erforderlich.
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Anhang A:

Einfach wirkender SVI3-Abgasverteilersatz

1. Ubersicht

Dieses Dokument enthalt Anweisungen fur die Installation des einfach wirkenden SVI3-

Abgasverteilersatzes.

und nationalen Vorschriften entsprechen.

2. Bestandteile des Satzes

Tabelle 24: Bestandteile des Satzes

Diese Anweisungen sollten von einem geschulten Techniker
A WARN U NG umgesetzt werden. Es kann zu Verletzungen oder Sachschaden
kommen, wenn die folgende Warnung nicht beachtet wird:
Vergewissern Sie sich vor der Ausfilhrung dieser Anweisungen,
dass die Gebietsklassifizierung und die Umgebungsbedingungen
den geltenden Arbeitsweisen, Genehmigungen sowie den lokalen

Gewindesicherungsmittel

Beschreibung Masoneilan-Teilenr. Anz.
IAbgasverteilersatz, SVI3 721002617-779-0000 1
Dichtung des Abgasverteilers, SVI3 721002618-779-0000 1
Schraube M5 x 0,8 - 6G Innensechskantkopf, 791003644-250-0000 5

Hinweis: Wenn Komponenten aus dem einfach wirkenden Abgasverteilersatz fehlen, wenden
Sie sich an Ihre Masoneilan-Vertretung.

Erforderliche Werkzeuge
* Innensechskantschlissel 4 mm
* Drehmomentschlissel

3. Installation

1. Entfernen Sie mit dem Innensechskantschliissel 4 mm die Schrauben der Schutzabdeckung des

Pneumatikmoduls.

2. Entfernen Sie die Schutzabdeckung des Pneumatikmoduls.

Schutzabdeckung des Pneumatikmoduls

Schrauben der Schutzabdeckung
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3. Uberpriifen Sie die dargestellte Oberflache auf Kratzer und andere Beschadigungen, welche die

Auf Kratzer oder
Defekte prifen, die zu
Dichtungsleckagen
fihren kénnen.

Wirkung der Dichtung beeintrachtigen kdnnen.

4. Installieren Sie die Dichtung des Abgasverteilers. Stellen Sie sicher, dass die Dichtung an der
Pneumatik-Endkappe anliegt.

5. Installieren Sie den Abgasverteiler.

6. Befestigen Sie den Abgasverteiler mithilfe der mitgelieferten Schrauben M5 x 0,8 und dem
Innensechskantschlissel 4 mm.

7. Ziehen Sie die Schrauben mit einem Drehmoment von 5,0 bis 6,2 Nm (45 bis 55 in-Ibs) an.

8. Bringen Sie die Verschraubungen (nicht mitgeliefert) an den mit EXHAUST und VENT
gekennzeichneten Anschliissen an. Die Anschliisse des Abgasverteilers sind mit 3/8" NPT-
Gewinde versehen.

Pneumatik-Endkappe

Dichtung des \

Abgasverteilers

Abgasverteilersatz

Schrauben M5 x 0,8 \

Rohrverschraubungen 3/8" NPT

(nicht mitgeliefert) \
(

9. Bringen Sie das Entliftungsrohr an der Verschraubung des Entliftungsanschlusses an. Tabelle 1
definiert die maximale &quivalente Lange des Entliftungsrohrs fir die Verwendung mit dem
Abgasverteiler.
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AWARNING

Fir die Installation von Entluftungsrohren in
explosionsgeféhrdeten Bereichen muss ES-817 befolgt
werden. Die Nichteinhaltung der Installationsanforderungen
kann zu einem unsicheren Betrieb in explosionsgefdhrdeten
Umgebungen flhren.

Die maximalen dquivalenten Ldngen der Entliiftungsrohre

in Tabelle 25 umfassen die dquivalente Lange aller

AWARNING

Verschraubungen und die tatsachliche Lange des

Entliftungsrohrs.

Tabelle 25: Lange der Entluftungsrohre
Maximale aquivalente Lange der Entliftungsrohre
Versorgungsdruck
Rohr-ID 2,7 bar 4.1 bar 5,5 bar 6,9 bar 8,3 bar
[40 psig] [60 psig] [80 psig] [100 psig] [120 psig]

6,22 mm
[0,245 Zoll] ff ”? 20 ’f“ Nicht zulassig | Nichtzulassig | Nicht zulassig
oder gréRer [115 1] [65 ft]
[09:,33790’;2’”] 380 m 145 m 50 m 25m [1459 :,'t‘]
o d'er grofer [1245 ft] [475 ft] [164 ft] [82 ft]

Hinweis: Gezogene Edelstahlroh

re. Wenn Sie ein anderes Rohrmaterial verwenden, missen

Sie die abweichende Oberflachenrauheit der Rohre bertcksichtigen.

10. Bringen Sie das Rohr an der Verschraubung des Abgasanschlusses an. Die zur Betatigung
des Ventils verwendeten Gase werden durch den Abgasanschluss ausgestol3en. Die Rohre
mussen ausreichend dimensioniert sein, um eine akzeptable Leistung des Ventils zu erreichen.
UberméRige Verengungen in der Abluftleitung kdnnen die Leistung des Ventils beeintrachtigen.
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Diese Seite wurde absichtlich leer gelassen.
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